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RESUMEN DE CARACTERISTICAS

1.1.1 |PROMOTOR IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA S.A.U.
CESION DE AGRUPACION DE ACTUACION INTEGRADA
DEL POLIGONO III DEL PLAN PARCIAL “APA 10”
1.1.2 TERM, MUNICIPAL 03016 ALICANTE
1.1.3  [SITUACION PLAN PARCIAL “APA 10” LA GOTETA
1.1.4 TENSION NOMINAL 20 KV
1.1.5 LONGITUD, m. 910 m
1.1.6 |N° CONDUCTORES 3
1.1.7 TIPO Y SECCION 2 SECO DH-Z1, 3 X 240 mm? ( Al)
1.1.8 PUNTO ENTRONQUE LINEA DE IBERDROLA A DAR SERVICIO A, GASOLINERA
SANDOVAL, CENTRO CLINICO SAN CARLOS, Y OTROS
1.1.9 FINAL LINEA DANDO SERVICIO AL CENTRO DE TRANSFORMACION
VISTA HERMOSA-GOTETA, Y ALIMENTANDO DESDE ESTE A
-C.T. CENTRO CLINICO SAN CARLOS Y C.T. g:’dBASA.
1.1.12  [PRESUPUESTO o, Te0?,
TOTAL 99.678,07 EUROS = '2oe o °
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1.2.- OBJETO DEIL PROYECTO

Atendiendo a la peticién formulada por IBERDROLA DISTRIBUCION
ELECTRICA S.A.U.., los cuales desean dotar de electriticacidn a unas viviendas, alumbrado
ptiblico, y servicios, del plan parcial “APA 107, del término municipal de Alicante, y siendo el
suministro por parte de la compaiifa suministradora, IBERDROLA, S.A., en alta tensidn a un
centro de transformacidn que se dispone dentro del plan parcial, es por lo que se lleva a cabo la
redaccién del presente proyecto de LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION, 20 kv.,
DE 910 m DE LONGITUD.

1.3.- REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES OFICIALES.

Es llevar a cabo el estudio téenico de las instalaciones que nos ocupan a fin de
solicitar de la superioridad las preceptivas autorizaciones con objeto de levar a cabo la
instalacién, no solicitando para ello la imposicién de servidumbre de paso de energfa, y si
procede su puesta en marcha.

Hemos tenido en cuenta todo lo ordenado por el:
@ LEY 54/97 DE 27/1 1/97.- De regulacidn del sector eléetrico,
@REAL DECRETQ 1955/2000 DE 1/12/2000.- Por el que se regulan las actividades de transporte, distribucién
comercializacién suminisite y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eldetrica.
S REGLAMENTO DE L.AA.T..- Decreto 315171968 de 28/11/68.

.l{EﬁLAMENTQ SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y _GARANTIA_DE SEGURIDAD EN CENTRALES
ELECTRICAS, SUBESTACIONES Y CENTROS DE TRANSFORMACIQON. R.D. 3275/1982 DE 12/11/82

O INST R!Jg;(;lg!\Eb TEQ;\‘I!;AS QQ\/IPLE‘\/IEI\TARIAS (MIE-RATY.- Orden iS/lOIJ 984.

H291. e

® REGLAMENTO ELECTROTECNICQ DE BAJA TENSION.- REBT 2.001. 2y, T

8 INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS MI-BT .- REBT 2.001. 0 v o? Ty v s

9 CONTENIDO MINIMO EN PROYECTOS.- Orden Conselleria de Industein de 17/7/89, am:gcts G’nderf'elgmgi 000 y
Orden de 12/2/2,001, W e 9, o ", o

)

B RESOLUCION 12/5/1.994 - Sobre proyectos tipo ¢n instalaciones de distribucidn y normas de e;ecum(gﬂ w e 2% s
O MANTENIMIENTO_DE SUBESTACIONES ELECTRICAS Y CENTROS DE TRAN FORMACIOV;- Qrden t!s: la
Consalleria de Tndustria de 9/12/1.987. ,

® EVALUACION Y QBLIGATQR!EDAD DE ESTUDIO SOBRE IMPACTO AMBIENTAL.- Ralj 0?362.'863“%

28/6/1.986, y su Reglamento de ¢jecucidn, R.D. 1131/88. » a‘J_
@ LY 2/1989 DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA GENERALITAT VALENCIANA.- Y su reglamento dc eJeCLCl(m ? Y Ya

S LEY 3/1993 FORESTAL.- De 9/12/1993 Ry

® NORMAS UNE DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO : LN
® NORMAS PARTICULARES DE LA COMPANIA SUMINISTRADORA. Tt
@ CONDICIONES QUE PUEDAN _SER EMITIDOS POR__ORGANISMOS AFECTAD! PARA BAS

INSTALACIONES, 4,
P CUALQUIER OTRA NORMATIVA Y REGLAMENTACION DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO PARA ESTE ¥

TIPG DE INSTALACIONES, .y

Todos los materiales que se empleardn en la ejecucidn de la obra, serdn de los
aceptados por IBERDROLA S A. y Ia instalacidn serd ejecutada con normas de IBERDROLA
S.A.
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1.4.- TITULAR DE LA INSTALACION

La instalacion se efectia a nombre de IBERDROLA DISTRIBUCION
ELECTRICA S.A.U. con domicilio fiscal en la calle Calderén de la barca n® 16 y C.LF. A
95075578

La obra esta promovida por AGRUPACION DE ACTUACION INTEGRADA
DEL POLIGONO III DEL PLAN PARCIAL “APA 10”, con domicilio fiscal en Alicante, en
la plaza Calvo Sotelo n® 4, 2°, y representada por Luis Martinez de los Santos Barbero con DNI
515661 R.

Una vez realizada la instalacidn se quedard de propiedad de la compafifa
suministradora IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA S.A.U.. para su explotacién y
mantenimiento, segun lc ‘dispuesto en el Articulo 23 del Decreto 2.949/1.982, del 15 de Octubre

sobre acometidas eldctricas.

1.5.- EMPLAZAMIENTO

La instalacion se sitda en el plan parcial APA 10 poligono IIT , situada en la

GOTETA del término municipal de Alicante.

1.6.- PLAZO DE EJECUCION

El tiempo de gjecucion se estima que serd de 24 meses, una vez que se dispongan,.>*

de todas las autorizaciones y permisos precisos para este tipo de obra, ve, T

@

1.7.- CATEGORIA DE LA LINEA syt

<
00t @ ?
£

©
<
o

IS

La linea a construir estd clasificada como lfnea de alta tensidn, de categor{ﬁof
tercera, por ser su tensién inferior a 30 kV y superior a [ kV.

Se sitda en la zona A, por estar su altitud comprendida entre 0 m y 500 m.

1.8.- POTENCIA A TRANSPORTAR

La potencia a transportar al centro de transtformacion de la zona de referencia es
de 800 kV.A, justiticdndose en los proyectos correspondientes de B.T. y C.T., que son objeto

de proyecto aparte,
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Del centro de transformacidn, y dado que se ha de sustituir una linea aérea
existente en la parcela, saldrd dos lineas subterrdnea, para el centro clfnico San Carlos, y edificio
Cobasa, con un montante total de 950 KVA.

Por lo que la totalidad de potencia a transportar por la linea al centro de

transformacién que alimentamos en la zona a urbanizar es de 2.550 KVA.

1.9.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION
1.9.1.- TRAZADO

La linea en proyecto entroncard en la lfnea aérea de media tensién “GOTETA
JESUITAS?”, propiedad de IBERDROLA §.A., colocdndose un apoyo A/S y con un a longitud
de 220 m, da servicio al CT de 800 Kva. “VISTA HERMOSA-GOTETA” que es el que se
instalard para la AGRUPACION DE ACTUACION INTEGRADA DEL POLIGONO INI
DEL PLAN PARCIAL “APA 107, de este centro saldrdn dos lineas, una con una longitud de
de 170 m dard servicio al CT COBASA, y otra l{nea subterrdnea que recorrerfa 170 m para dar
servicio al CT SAN CARLOS, y de este ultimo Ia linea continuara recorriendo una longitud de
350 m hasta un apoyo-A/S existente y que se eliminara, empalmando Ia lfnea.

En su recorrido atraviesa solo el término municipal de Alicante, y del

POL{GONO HI1 DEL FLAN PARCIAL “APA 10”.

1.9.2.- CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

o
S
5%

Cuando las circunstancias lo requieran, y se necesite gjecutar cruzamigntos o -7 -,
paralelismos, éstos se ajustardn a lo preceptuado en los articulos 32, 33 y 34 del Reglamento s s
Técenico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension, actualmente vigente. La situacién de cida .,

uno de ellos queda especiticada en el cuadro siguiente:

VIAL POLIGONO Il DEL PLAN PARCIAL “APA 10”

DEPENDIENTE DEL ORGANISMOQ
VIAL POLIGONO HI DEL PLAN PARCIAL “APA 107 AYUNTAMIENTO

VIAL POLIGONO IIl DEL PLAN PARCIAL “APA 107 AYUNTAMIENTO

1.9.3.- CLASE DE ENERGIA
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= COTTINEE ;v v rerenssasensesesenersenensens Alterna trifdsica
11 L 50 Hz
- Tension compuesta.......o.ovvvveveeenenennnnns. 20 kv.
- Factor de potencia.....,..ooveieiiiniiinininanns 0,8
1.9.4.- MATERIALES

Todos los materiales serdn de los tipos aceptados por IBERDROLA, S A,
El aislamiento de los materiales de la instalacidn estard dimensionado como

mfnimo para la tensién mds elevada de 24 kv. (aisiamiento pleno).

1.9.4.1.- CARACTERISTICAS Y TRATAMIENTO DE LOS
MATERIALES SIDERURGICOS :

Los materiales siderdrgicos serdn de acero A-42b estardn galvanizados con
recubrimiento de aire de 0,61 kg/mm? como minimo, debiendo ser capaces de soportar cuatro
inmersiones en una solucién de SO,Cu al 20% de una densidad de 1,18 a 18° C, sin que el

hierro quede al descubierto o coloreado parcialmente.

1.9.5.- CONDUCTORES

Todas las lineas estdn constituidas por tres conductores de caracteristicas:

ETILENO PROPILENO | EPROTENAX | 3 X 240 +

Temperatura del terreno 25 ¢ C

Lo

La linea parte de un apoyo A/S de la linea aérea de media tension “GOTETAY,
propiedad de IBERDROLA, S.A., donde se sitda un apoyo A/S 12 C 3.000 y recorre 220 m >,
hasta una celda de entrada al CT VISTA HERMOSA-GOTETA, que da servicio al PLANM ;

PARCIAL “APA 10”. En dicho centro se disponen dos celdas de salida de linea de media

T,
>

tensidn, una la emplearemos para dar servicio al centro de transformacion COBASA que recorre
una distancia de 170 m y fa otra celda la empleamos para salir con la Ifnea que terminando en el

centro de transformacion de la clfnica San Carlos, y tiene un recorrido de 170 m.

%
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La linea desde el centro de transformacidn San Carlos continua hasta un apoyo

A/S existente, empalmando con la linea subterranea y anulando el apoyo mencionado.

1.9.6.- BOTELLAS TERMINALES

Para el tipo de conductor que se instala, descrito en el punto 1.9.5., las botellas

terminates serdn:

’.I_‘ipc cable Aislamiento Botella | Tensin |
teriunal § servicio
| EPR | Seco extruido ] TP-1-33 l 12/20 le

1.9.7.- EMPALMES

=

Para el tipo de conductor empleado, la unidn entre los mismos serfa:

[ 11PO DE CABLE | EMPALME "FABRICANTE |
EPR ESF] - 62 PIRELLI

1.9.8.- AUTOVALVULAS Y SECCIONADOR

En el apoyo adreo — subterrdneo de entronque, se colocardn tres pararrayos

autovalvulares, tipo BHF, de las caracter{sticas siguientes:

= Tensin nominal .o.cooiiiiiiiniicnniins 24 kv. N
- Corriente de desearga oo 5kA o5
-'Nivel de proteceidn ..o, 80 kv, N ai
- Tensidn residual cooooevveeniiiniennnee 80 kv. ? Ko*“ i-:

gran fnea de fuga, de las caracteristicas siguientes:

-1 dIAIRISR oo e 20 kA
LIS v e 10 kA
- Tensidn nominal ...iviiiinicireiiieeens 24 kv. {aisluniento plena)
- Intensidad nominal ... 400 A

1.9.9.- PUESTA A TIERRA

En los extremos de la linea subterrdnea se colocard un dispositivo que permita

poner a tierra los cables en caso de trabajos de mantenimiento o reparacion de averfas.
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1.10.- CONCLUSION

Con todo lo dicho anteriormente, el Ingeniero Técnico Industrial abajo firmante
cree haber descrito suficientemente bien la RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION y
haberse cefiido a todo lo que con respecto a la misma ordena la legislacién vigente, no obstante,

la superioridad, con mejor criterio resolverd.

Alicante, Noviembregde 2,003

fico Industrial

}uy/ icente Agulio
Colegiado n® 445
yd

El Ingeniero T¢

10
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DOCUMENTO N° 2
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2.1.- CALCULOS ELECTRICOS

Intensidad mdxima admisible, caida de tension, I, ¢

La intensidad mdxima admisible por el cable serd para el tramo de entronque al
centro de transformacion, siendo los 2.550 kV.A y su longitud de 395 m, puesto que las otras
dos lineas con seccién igual tendrdn menos carga, por lo tanto serd :

I = 92,12 A. | adiissible

La calda de tensidn serfa:

AV = J?:*I*L”“’(Rcosrp+Xsen(p)

Para:
I =92,12A
L =0,395km P
R =0,125 Qkm TR
X = 0,106 €2 km et
cosp = 0,8 o . . ’ :o“\fg E
sengp = 0,6 ' Yio 5% -

Sustituyendo valores, tenemos:

CDT =1029V = 0,051 % Do,
La intensidad mdxima admisible durante un cortocireuito para una potencia de
cortocircuito de 250 MVA, serd: R

12
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250
I.=—=2_ = 722kA
J3%20

En nuestro caso, para una duracién del cortocircuito de 0,5 segundos, que es el

tiempo de actuacion de los elementos de proteccidn serd:
I = 31,54 KA.

Valor superior a los 7,22 kA.

Alicante, Noviembre ¢¢2.003

El Ingeniero TéenicgAndustrial

Juay/Vicente AgullG
Colegiado n® 4435

i3
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DOCUMENTO N° 3

PLIEGO DE CONDICIONES
NORMAS DE MONTAJE
Y ESTUDIO SEGURIDAD

14
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3.- PLIEGO DE CONDICIONES
3.1.- PREPARACION Y PROGRAMACION DE LA OBRA

Para {a buena marcha de la ejecucién de un Proyecto de canalizacién subterrdnes,
conviene hacer un andlisis de los distintos pasos que hay que hacer y de la forma de hacerlos.

Al recibir un Proyecto y antes de empezar su ejecucidn, se hardn las siguientes
comprobaciones y reconocimientos: ’

- Comprobar que se dispone de todos los permisos, tanto oficiales como
particulares, para la ejecucién del mismo. o

- Hacer un reconocimiento sobre el terreno del trazado de la canalizacion,
fijindose en la existencia de las bocas de riego, servicios telefonicos, de agua, alumbrado
publico, etc., que normalmente se pueden apreciar por registros en la via publica.

- Es también interesante, de una manera aproximada, fijar las acometidas de agua
y de gas a las viviendas existentes, con el fin de evitar, en lo posible, el deterioro de las mismas
al hacer las zanjas.

- El contratista, antes de empezar los trabajos de apertura de zanjas, hard un
estudio de canalizacién de acuerdo con las Normas Municipales, asf como determinard las
protecciones precisas, tanto de Ia zanja como de los pasos que sean necesarios para los accesos a

los portales, comercios, garajes, etc., asf como las chapas de hierro que hayan de colocarse_

27
bl

2
Fl L8
ﬂjd &

sobre la zanja para el paso de vehiculos, etc.

Todos los elementos de proteccidn y sefializacion los tendrd que tener dispuestos el coﬁ’éjréti;&tg c‘fé;: s %

27

la obra antes de dar comirznzo a la misma,
5?7 2 :’a _‘a":
3.2.- ZANJAS - T
-, s QY’Q_) E 30
3.2.1.- ZANJAS EN TIERRA o
Comprenden: o
a) Apertura de las zanjas.

b) Suministro y colocacidn de proteccidn de arena.
¢) Suministro y colocacién de proteccion de Placas cubrecables.

d) Colocacion de la cinta de "atencidn al cable”,

15
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¢) Tapado y apisonado de las zanjas
f) Carga y transporte a vertedero de las tierras sobrantes.,
g) Utilizacion de los dispositivos de balizamiento apropiados.

a) Apertura de las zanjas: Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se
gjecutardn en terrenos de dominio piblico, bajo 1as aceras, evitando dngulos pronunciados.

El trazado serd lo mds rectilineo posible, paraielo en toda su longitud a bordillos
o fachadas de los edificios principales. '

Antes de proceder al comienzo de los trabajos, se marcardn las zonas donde se
abrirdn las zanjas en ei pavimento de fas aceras, marcando tanto su anchura como su longitud y
las zonas donde se dejardn puentes para {a contencidn del terreno, -

Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas
construidas se indicardn sus situaciones, con el fin de tomar [as precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abrirdn calas de reconocimiento
para confirmar o rectificar el trazado previsto.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendrd en cuenta el radio mfnimo que hay
que dejar en la curva con arreglo a la seccidn del conductor o conductores que se vayan a
canalizar,

Las zarjas se ejecutardn verticales hasta la profundidad escogida, colocéndose
entibaciones en los casos en los que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se dejard, si es posible, un paso de 50 cm entre las tierras extrafdas y la zﬁﬂjaz a

todo lo fargo de ia misma, con ¢l fin de facilitar ia circulacion del personal de la obrd ¥ evgiuiaf“ia“

a? 9 "

L
@
o @ g

B
2%
LA ) °

cafda de tierras en la zanja. S

o7 =

a

@ 6 g

a

3 2

©

L3S o .9
4 ¢
o

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras,segistros

e
e® a2
a

<

a
2

de gas, telétonos, bocas de riego, alcantarillas, etc. e L.

o

o ° £

Durante la ejecucién de los trabajos en la via piiblica se dejardn pasos suficiéntel

para vehfculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es .o” -

necesario interrumpir ia circulacidn se precisard una autorizacion especial.
En los pasos de carruajes, entradas de garajes, etc., tanto existentes como
futuras, serdn ejecutados cruces de tubos, de acuerdo con las recomendaciones del Apartado

correspondiente y previa autorizacién del Supervisor de Obra.

16
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b)_Suministro y colocacion de proteccidn de arena: La arena que se utilice para la
proteccién de los cables serd limpia, suelta, dspera, crujiente al tacto; exenta de sustancias

orgdnicas, arcilla o partfculas terrosas, para lo cual, si fuese necesario, se tamizard o lavard
convenientemente. | |

Se utilizard indistintamente de miga o de rfo, siempre que revna las condiciones
seflaladas anteriormente, y las dimensiones de los granos serdn de 2 § 3 mm como médximo,

Cuando se emplee la procedente de la zanja, ademds " de necesitar la
comprobacién del Supervisor de la Obra serd necesario su cribado.

En el Ischo de fa zanja ird una capa de 10 em de espesor de arena, sobre la que
se situard el cable. Por encima del cable ird otra capa de 15 cm de arena. Ambas capas de arena
ocupardn la anchura total de la zanja.

¢) Suministro y colocacion de proteccién de rasilla: Encima de la segunda capa
de arena se colocard una capa protectora de Placas cubrecables, siendo su anchura de 1 pie (25 cm)
cuando se trate de proteger un solo cable, La anchura se incrementard en medio pie (12,5 cm)
por cada cable que se afiada en la misma capa horizontal.

Cuando se tiendan dos o mds cables tripolares de media tensién o una o varias
ternas de cables unipolares, entonces se colocard, a todo lo largg de la zanja, un ladrillo en
posicidn de canto para bepax ar los cables cuando no se pueda conseguir una separacidn de 25 cm
entre ellos

d) Coiocacién de 1a cinta de "atencidn al cable”: En las canalizaciones deueffb es

de media tensidn, se colocard una cinta de cloruro de polivinilo, que denominaremos ”aiencaﬁ

nDG

la existencia del cable” del tipo utilizado por IBERDROLA S.A.. Se colocard a 16 largg d“e 43

a?

2

a
%

Uu‘“a 000

canalizacion una tira por cada cable de media tension tripolar o terna de unipolares en mazos ¥

2% u
a

en la vertical del mismo a una distancia minima a la parte superior del cable de 30 cm La :"

"5 5 5

distancia minima de la umq a la parte inferior del pavimento serd de 10 cm, 5 .

o
a

g) Tapau-"_) y_apisonado de las zanjus: Una vez colocadas las protecciones deI
cable, sefialadas anteriormente, se rellenard toda la zanja con tierra de la excavacién (previa K .
eliminacién de piedras gruesas, cortantes o escombros que puedan Hevar), apisonada, debiendo | )
realizarse los 20 primeros centimetros de forma manual, y para el resto es conveniente apisonar 0

mecdnicamente.

17
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El tapadb de las zanjas deberd hacerse por capas sucesivas de 10 cm de espesor,
las cuales serdn apisonadas y regadas, si fuese necesario, con el fin de que quede suficientemente
consolidado el terreno. La cinta de "atencidn al cable" se colocard entre dos de estas capas, tal y
como se ha indicado en el Apartado d). El contratista serd el responsable de los hundimientos
que se produzcan por la deficiente realizacién de esta operacidn, y por lo tanto, serdn de su
cuenta las posteriores reparaciones que tengan que gjecutarse,

f) Carga y transporte a vertedero de las tierras sobrantes: Ias tierras sobrantes de
la zanja, debido al volumen introducido en cables, arenas, Placas cubrecables, asf como el esponje
normal del terreno, serdn retiradas por el contratista y llevadas al vertedero,

El lugar de trabajo quedard libre de dichas tierras y completémente Ii.mpio.

g) Utilizacidén de los dispositivos de_ balizamiento . apropiados: Durante la

gjecucién de las obras, éstas estardn debidamente sefializadas de acuerdo con los

condicionamientos de los Organismos afectados y Ordenanzas Municipales.

3.2.1.2.- DIMENSIONES Y CONDICIONES GENERALES DE
EJECUCION.

3.2.1.2.1.- ZANJA NORMAL PARA MEDIA TENSION

Se considera una zanja normal para cables de media tensién la que tiene 0,60 m

de anchura media y profundidad minima de 1,30 m, tanto en aceras como en calzada, Esta

a

profundidad podrd aumentarse por criterio exclusivo del Supervisor de Obra., I
La separacién minima entre ejes de cables tripolares, o de cabley unipdlards;
componentes de distinto cireyito, deberd ser de 0,20 m, separados por un fadrillo de 25°€msoent?é

o
c"o
. E)
2% e 5P L]
2 B}

capas externas sin fadriflo intermedio. ot

a
2 a
a2 9
e
[

La distancia entre capas externas de los cables unipolares de fase serd eﬁm(} PR

minimo de § ¢cm con un ladrillo o rasilla colocado de canto entre cada dos de ellos a todo 1o

largo de las canalizaciones. ST

¥ 0

Al ser de 10 cm el lecho de arena, los cables, irdn como minimo a 1,2 m de ™
profundidad. Cuando esto nos sea posible y [a profundidad sea interior a 0,80 m deberdn

protegerse los cables con chapas de hierro, tubos de fundicidn u otros dispositivos que aseguren
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una resistencia mecénica equivalente, siempre de acuerdo y con la aprobacion del Supervisor de

Obra.

3.2.1.2.2.- ZANJA PARA MEDIA TENSION EN TERRENO CON
SERVICIO

Cuando al abrir catas de reconocimiento o zanjas para el tendido de nuevos
cables aparezcan otros servicios, se cumplirdn los siguientes requisitos: '

a) Se avisard a la empresa propietaria de los mismos. El encargado de la obra
tomard las medidas necesarias, en el caso de que estos servicios queden al aire, para sujetarlos
con seguridad, de forma que no sufran ningin deterioro. Y en el caso de qué haya que correrlos,
para poder ejecutar los trabajos, se hard siempre de acuerdo con la empresa propietaria de esas
canalizaciones. '

Nunca se deberdn dejar los cables suspendidos, por necesidad de la canalizacién,
de forma que estén en traccion, con el fin de evitar que las piezas de conexién, tanto empalmes
como derivaciones, puedan sufrir.

b) Se establecerdn los nuevos cables de forma que no se entrecrucen con los
servicios establecidos, guardando, a ser posible, paralelismo con ellos.

¢) Se procurard que la distancis minima entre servicios sea de 30 cm en ia
proyeccién horizontal de ambos.

d) Cuando en la proximidad de una canalizacidn existan soportes de lfneag aéreas

a2, o
' 2

de transporie publico, telecomunicacidn, alumbrado piblico, etc., el cable se colocgré a° una
distancia mfnima de 50 cm de los bordes extremos de los soportes o de las fund“tei’oné‘s Est&”
distancia pasard a 150 cm c,uanclo el soporte esté sometido a un estuerzo de vuelco perfrfaﬁente

n°°

hacia la zanja. En el caso de que esta precaucidn no se pueda tomar, se utilizard una protegcién

o,

mecdnica, resistente, a lo Jargo de fa fundacidn del soporte prolongada una longitud de 50 ¢ni'a

a
a
%
2

un fado y a otro de les hordes extremos de aquella con la aprobacidn del Supervisor de la Obra.,

e 2

3.2.1.2.3.- ZANJA CON MAS DE UNA BANDA HORIZONTAL

Cuando en una misma zanja se coloquen cables de baja tensidn y media tensién,
cada uno de ellos deberd situarse a la protundidad que le corresponda y llevard su

correspondiente proteccidn de arena y rasilla.
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Se procurard que los cables de media tensidn vayan colocados en el lado de la
zanja mds alejado de las viviendas y los de baja tensién en el lado de la zanja mds préximo a las
mismas. |

De este moda se logrard pricticamente una independencia casi total entre ambas
canalizaciones.

La distancia que se recomienda guardar en la proyeccién vertical entre ejes de
ambas bandas debe ser superior a 25 cm. ’

Los cruces en este caso, cuando los haya, se realizardn de acuerdo con lo

indicado en los planos del proyecto.

3.2.2.- ZANJAS EN ROCA

Se tendrd en cuenta todo lo dicho en el apartado de zanjas en tierra. La
profundidad mfnima serd de 2/3 de lo indicado anteriormente para cada caso. En estos casos se
atenderd a las indicaciones del Supervisor de Obra sobre la necesidad de colocar o no la

proteccidn adicional,

3.2.3.- ZANJAS ANORMALES Y ESPECIALES

La separacion minima entre ejes de cables multipolares o mazos de cables
unipolares, componentes del mismo circuito, deberd ser de 0,20 m separados por un ladrillp, o

de 25 cm entre caras sin ladrillo, y la separacidn entre los ejes de los cables extremos y 14 pared
de la zanja de 0,10 m; por tanto, la anchura de la zanja se hard con arreglo a éxas -Qistangids,
mfnimas y de acuerdo con lo ya indicado cuando, ademds, haya que colocar tubos. " .*" % " %o

También en algunos casos se pueden presentar dificultades anormales (gajerffas, * ...

pozos, cloacas, ete.). Enionces, los trabajos se realizardn con las precauciones y no?ﬁfas} > o

pertinentes al caso y las generales dadas para zanjas de tierra, .

3.2.4.- ROTURA DE PAVIMENTOS o

Ademds dé las disposiciones dadas por la Entidad propietaria de los pavimentos,

para la rotura deberd tenerse en cuenta lo siguiente:
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a)La f()tli.i'& del pavimento con maza (almddena), estd rigurosamente prohibida,
debiendo hacerse el corte del mismo de una manera limpia con tajadera.

b) En el caso de que el pavimento esté formado por losas, adoquines, bordillos
de granito u otros materiales de posible posterior utilizacidn, se quitardn estos con la precaucién
debida para no ser daiados, colocdndose [uego de forma que no sufran deterioro'y en el lugar

que molesten menos a la circulacion.

.

3.2.5.- REPOSICION DE PAVIMENTOS

Los paﬁmentos serdn repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones
dictadas por el propietario de los mismos.

Deberd lograrse una homogeneidad, de forma que quede el pavimento nuevo lo
mds igualado posible con el antiguo, haciendo su reconstruccién con piezas nuevas si estd
compuesta por losas, losetas, etc, En general serdn utilizados materiales nuevos, salvo las losas

de piedra, bordillo de granito y otros simifares,

3.3.- CRUCES (CABLES ENTUBADOS)

El cable ird en el interior de tubos en los casos siguientes:
a) Para el cruce de calles, caminos o carreteras con trdfico rodado.

b) En las entradas de carruajes o garajes ptiblicos. .

¢) En los lugares en donde, por diversas causas, no debe dejarse tiempo [y, zanja

a L
2? g

@

abierta. %a? e o0 N
1 ﬁo I e
2% & EREY

d) En los sitios en donde esto se crea necesario por indicacién del Proyetioo adh. .-

Supervisor de Obra. T L

3.3.1.- MATERIALES ot

3 o

Los materiales a utilizar en los cruces normales serdn de las siguientes cualidades ™ .o =

*

y condiciones: o
a) Los tubos podrdn ser de cemento, tibrocemento, pldstico, fundicidn de hierro,

etc. provenientes de fibricas de garantia, siendo el didmetro que se sefiala en estas normas el
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correspondiente al interior del tubo y su longitud la mds apropiada para el cruce de que se trate.
La superficie serd lisa.

Los tubos se colocardn de modo que en sus empalmes la boca hembra esté
situada antes que la boca macho, siguiendo la direccién del tendido probable del cable, con
objeto de no dafiar éste en la citada operacidn.

b} El cemento serd Portland o artificial y de marca acreditada y deberd reunir en
sus ensayos y andlisis cufmicos, mecdnicos y de fraguado, las condiciones de la vigente
Instruccidn Espaiiola del Ministerio de Obras Publicas. Deberd estar envasado y almacenado
convenientemente para gue no pierda las condiciones precisas. La direccidn técnica podrd
realizar, cuando lo crea conveniente, los andlisis y ensayos de laboratorio que considere
oportuncs. En general,-se utilizard como minimo el de calidad P-250 de fraguado lento.

¢) La arena serd limpla, suelta, dspera, crujiente al tacto y exenta de sustancias
orgénicas o partfculas terrosas; para lo cual, si fuese necesario, se tamizard y lavard
convenientemente. Podré ser de rfo o miga y la dimension de sus granos serd de hasta 2 6 3 mim.

d) Los dridos y gruesos serdn procedentes de piedra dura, silfcea, compacta,
resistente, limpia de tierra y detritus, y, a ser posible, que sea canto rodado. Las dimensiones
serdn de 10 a 60 mm con granulometria apropiada.

Se prohibe el empleo del llamado revolién, o sea, piedra y arena unida, $in
dosificacidn, asi como cascotes ¢ materiales blandos.

e} Agua: Se empleard el agua de rio o manantial, quedando prohibido &l empleo
de aguas procedentes de cidnagas. A

f) Mezela: La dosificacitn a emplear serd la normal en este tipo dé hermigenies:
para fundaciones, recomenddndose la utilizacién de hormigones preparados -én” plantas.

especializadas en ello, Beteee, %L
3.3.2.- DIMENSIQNES Y CARACTERISTICAS GENERALES DE: K
EJECUCION

@
3
3

£l

Los trabajos de cruces, teniendo en cuenta que su duracidn es mayor que los de :
apertura de zanjas, empezardn antes, para tener toda la zanja a la vez, dispuesta para el tendido

del cable,
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Estos cruces serdn siempre rectos, y en general, perpendiculares a lajdireccién de
la calzada. Sobresaldrdn en la acera, hacia el interior, unos 20 cm. del bordiilé, (debiendo
construirse en los extremos up tabique para su tijacion). .

El digmetro de los tubos serd de 15 ¢ 20 cm. Su colocacién y la seccién mfnima
de hormigonado responderﬁ a lo indicado en los planos. Estardn recibidos con cemento y
hormigonados en toda su longitud.

Cuando por imposibilidad de hacer la zanja a la profundidad Tnormal los cables
estén situados a menos de 80 cm. de profundidad, se dispondrén en vez de tubos de uralita
ligera, tubos metdlicos o de resistencia andloga para el paso de cables por esa zona, previa
conformidad del Supervisor de Obra. '

Los tubos vacfos, ya sea mientras se ejecuta la canalizacién o que al terminarée
la misma se quedan de reserva, deberdn taparse con rasilla y yeso, dejando en su interior un
alambre galvanizado para guiar posteriormente los cables en su tendido.

Los cruces de vias férreas, cursos de aguas, etc. deberdn proyectarse con todo
detalle. ‘ .

Se debe evitar posible acumulacidn de agua o de gas a lo largo de la canalizacidn
situando convenientements pdzos de escape en relacién al perfil altimétrico.

En los tramos rectos, cada 15 ¢ 20 m., segin el tipo de cable, para facilitar su
tendido se dejardn calas abiertas de una longitud minima de 3 m. en las que se mtermmplra‘ fa
continuidad del tubo. Una vez tendido el cable estas calas se tapardn cubriendo prebvlanlnente el

40 4% v

cabie con canales o medios tubos, recibiendo sus uniones con cemento Q dejg.nd{a aremeta..

o e @

ficilmente localizables para ulteriores intervenciones, segin indicaciones dei Stjp§rv1§m ae

Obras.

a?
0 e 2

a
@ g o
2 ®

20

Para hormigonar los tubos se procederd del modo siguiente: b a7 o " w

P
a

Se echa previamente una solera de hormigdén bien nivelada de unos g° ém de =

o 5"
e
°

espesor sobre la que se asienta la primera capa de tubos separados entre sf unos 4 em., s

el 06
%, o a

procediéndose a continuacién a hormigonarlos hasta cubrirlos enteramente. Sobre esta nuevi ;-
solera se coloca la segunda capa de tubos, en las condiciones ya citadas, que se hormigona

igualmente en forma de capa. Si hay mds tubos se procede como ya se ha dicho, teniendo en

cuenta que, en la dltima capa; el hormigdn se vierte hasta el nivel total que debe tener,
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En los cambios de direccidn se construirdn arquetas de hormigdén o ladrillo,
siendo sus dimensiones las necesarias para que el radio de curvatura de tendido sea como
mfnimo 20 veces el didmetro exterior del cable. No se admitirdn dngulos inferiores a 90° y ain
éstos se limitardn a los indispensables. En general los cambios de direccién se hardn con dngulos
grandes, siendo la longitud minima de la arqueta 2 metros. _

En la arqueta los tubos quedardn a unos 25 cm por encima del fondo para
permitir la colocacién de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable los
tubos se taponardn con yeso de forma que el cable queda situado en la parte superior del tubo.
La arqueta se rellenard con arena hasta cubrir el cable como minimo.

La situacién de los tubos en {a arqueta serd la que permita el m4ximo radio de
curvatura,

Las arquetas podrédn ser registrables o cerradas. En el primer caso deberdn tener
tapas metdlicas o de hormigdn armado provistas de argollas o ganchos que faciliten su apertura,
El fondo de estas arquetas serd permeable de forma que permita la filtracidn del agua de lluvia.

Si las arguetas no son registrables se cubrirdn con los materiales necesarios para
evitar su hundimiento. ‘Sobre esta cubierta se echard una capa de tierra y sobre ella se

reconstruird el pavimento.

3.3.3.- CARACTERISTICAS PARTICULARES DE EJECUCION DE
CRUZAMIENTO_Y PARALELISMO CON_DETERMINADO
TIPO DE INSTALACIONES. b, e

El cruce de lineas eléctricas subterrdneas con ferrocarriles o vidssTérdeas’ delférd
realizarse siempre bajo tubo. Dicho tubo rebasard las instalaciones de servicio en uild djstancig

B}

a
. 3
o

L]
o

de 1,50 m. y a una profundidad minima de 1,30 m. con respecto a la cara inferfor de-las,  °

traviesas. En cualquier caso se seguirdn las instrucciones del condicionado del orgatlismo

@
¢ 2
3

competente, a®

B o
o s

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterrdneas directamente,
enterradas, la distancia minima a respetar serd de 0,25 m.
El cruzamiento entre cables de energfa y conducciones metdlicas enterradas no

debe efectuarse sobre la proyeccidn vertical de las uniones no soldadas de la misma conduccitn

24

9

o
@

o

@

2

a
]

a5

d-..“> w
ER
a



Juan Vicente Agullé
Proyectos y asesoramiznto

® 965 126895

metdlica. No deberd existir ningin empalme sobre el cable de energfa a una distancia inferior a
I m, 7
La minima distancia entre la generatriz del cable de energfa y la de Ia conduccién
metdlica no debe ser inferior a 0,30 m. Ademds entre el cable y la conduccién debe estar
interpuesta una plancha metdlica de 3 mm de espesor como minimo u otra proteccién mecénica
equivalente, de anchura igual al menos al didmetro de la conduccién y de todas formas no
inferior a 0,50 m. i
Andloga medida de proteccidn debe aplicarse en el caso de que no sea posible
tener el punto de cruzamiento a distancia igual o superior a 1 m de un empalme del cable.
En el paralelismo entre cable de energfa y conducciones metdlicas enterradas se
debe mantener en todo caso una distancia minima en proyeccidn horizontal de:
- O,Sd m para gasoductos
- 0,30 m para otras conducciones
Siemprs que sea posible, en las instalaciones nuevas la distancia en proyeccitn
horizontal entre cables de energfa y conducciones metdlicas enterradas colocadas paralelamente
entre sf no debe ser inferior a;
a) 3 m en el caso de conducciones a presién mdxima igual o superior a
235 atm., dicho minimo se reduce a I m en el caso en que ¢l tramo de conduccidn interesada estd
contenida en una proteccién de no mds de 100 m.
b) 1 m en el caso de conducciones a presién mdxima inferior aig atm,

ug‘,ﬁ R

En el caso de cruzamiento entre lineas eléctricas ubtermg:g:as y lfueas de

telecomunicacidn subteuénea el cable de energfa debe, normalmente, estar sstua‘doopqr cisbay;}
del cable de telecomunicacion. La distancia minima entre la generatriz externa de cacia ,11}10 da
los dos cables no debe ser inferior a 0,50 m. El cable colocado superiormente ueb‘&:esjar

protegido por un tubo de hierro de I m de largo como mfnimo y de tal forma que se garanUce

que la distancia entre las generatrices exteriores de los cables en las zonas no protegidas, sea

mayor que la minima establecida en el caso de paralelismo, que se indica a continuacidn, medxda-; o

en proyeccidn horizontal. Dicho tubo de hierro debe estar protegido contra la corrosién y
presentar una adecuada resistencia mecdnica; su espesor no serd inferior a 2 mm.
En donde por justiticadas exigencias técnicas no pueda ser respetada la

mencionada distancia minima, sobre el cable inferior debe ser aplicada una proteccién andloga a
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la indicada para el cable superior. En todo caso la distancia m(nima entre, los dos diépositivos de
proteccion no debe ser inferipr a 0,10 m. El cruzamiento no debe efectuarse en correspondencia
con una conexién del cable de telecomunicacidn, y no debe haber empalmes sobre el cable de
energfa a una distancia inferior a { m,

En el caso de paralelismo entre lfneas eléctricas subterrdneas y lineas de
telecomunicacidn subterrdneas, estos cables deben estar a {a mayor distancia posible entre sf, En
donde existan dificultades técnicas importantes, se puede admitir una distancia mfnima en
proyeccién sobre un plano horizontal, entre los puntos méds préximos de las generatrices de los

cables, no inferior a 0,50 m en cables interurbanos o a 0,30 m en cables urbanos.

3.4.- TENDIDO DE CABLES

3.4.1.- TENDIDO DE CABLES EN ZANJA ABIERTA

3.4.1.1.- MANEJO Y PREPARACION DE BOBINAS

Cuando se desplace la bobina en tierra roddndola, hay que fijarse en el sentido de
rotacién, generalmente indicado en ella con una flecha, con el fin de evitar que se atloje el cable
enrollado en la misma,

La bobina no debe almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de comenzar el tendido del cable se estudiard el sitio mds apropiado para
situar 12 bobina, generalmente por facilidad del tendido; en el caso de suelos con pendiente,

suele ser conveniente el canalizar cuesta abajo. También hay que tener en cuenta que, si-hay

muchos pasos con tubos, se debe procurar poner fa bobina en la parte mésdfi;ii’ej:aci,a “de ok

3 ? UD el
o o

mismos, con el tin de evitar que pase la mayor parte del cable por los tubos. Bt

£}
W og 40 )
)'J ° )

En el caso de cable trifsico no se canalizard desde el mismo punto,€fdos - .,

direcciones opuestas con el fin de que las espirales de los dos tramos se correspondan. < e

Para el tendido, la bobina estard siempre elevada y sujeta por un barrén y gatos )
de potencia apropiada al peso de la misma.

@
5
3 g2

3.4.1.2.- TENDIDO DE CABLES
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Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor
cuidado, evitando que sufran torsién, hagan bucles, etc., y teniendo siempre presente gue el
radio de curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su didmetro durante su tendido y
superior a 10 veces su didmetro una vez instalado,

Cuando los cables se tienden a mano, los hombres estardn distribuidos de una
manera uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede canalizar mediante cabrestantes, tirando del é.xtremo del cable,
al que se habrd adoptadé una cabeza apropiada, y con un esfuerzo de traccién por milfmetro
cuadrado de conductor que no debe sobrepasar el que indique el fabricante del mismo. En
cualquier caso el esfuerzo no serd superior a 4 kg/mm? en cables trifsicos y a 5 kg/mm? para
cables unipolares, ambos casos con conductores de cobre. Cuando se trate de aluminio, deben
reducirse a la mitad. Serd imprescindible la colocacidn de dinamémetros para medir dicha
traccién mientras se tiende.

El tendido se hard obligatoriamente sobre rodillos que puedan girar libremente y
construidos de forma que no puedan dafar el cable. Se colocardn en las curvas los rodillos de
curva precisos de forma que el radio de curvatura no sea menor de 20 veces el didmetro del
cable. Durante el tendido del cable se tomardn precauciones para evitar al cable esfuerzos
importantes, as{ como que sufra golpes o rozaduras,

No se permitird desplazar el cable fateralmente por medio de palancas u otros
dtiles, si no que se deberd hacer siempre a mano.

o?

S6lo de manera excepcional se autorizard desenrollar ¢l cable fuera de la zan‘]a: en

% a’ “ a9

casos muy especiticos, y siempre bajo la vigilancia del Supervisor de Obra. OEPTI S »

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0° C no se permmrg hapew{

"aa o®

tendido del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento. T et

arena tina en el fondo, antes de proceder el tendido del cable, ’,

No se dejard nunca el cable tendido en una zanja abierta, sin haber tomado antes” .~

la precaucidn de cubrirlo con la capa de 15 em de arena fina y [a proteccidn de rasitla.
En ningtin caso se dejardn los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado

antes una buena estanquidad de los mismos.
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Cuando dos cables se canalicen para ser empalmados, st estdn aislados con papel
impregnado, se cruzardn por lo menos 1 m, con objeto de sanear las puntas; si tiene aislamiento
de plédstico el cruzamiento serd como minimo de 50 cm.

Las zanjas, una vez abiertas y antes de tender el cable, se recorrerdn con
detenimiento para comprobar que se encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan
dafiar a los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacién aparecieran instaﬁaciones de otros
servicios, se tomardn todas las precauciones para no dafiarlas, dejdndolas al terminar los
trabajos, en la misma forma en que se encontraron primitivamente. Si involuntériamente se
causara alguna averia en dichos servicios, se avisard con toda urgencia a la oficina de control de
obras y a la empresa correspbndiente, con el fin de que procedan a su reparacion, El encargado
de la obra por parte de ia Contrata, tendrd las sefas de los servicios ptiblicos, asf como su
nimero de teléfono, por si tuviera, el mismo, que llamar comunicando la averfa producida.

Si las pendientes son muy pronunciadas, y el terreno es rocoso e impermeable,
se estd expuesto a que la zanja de canalizacién sirva de drenaje, con lo que se originard un
arrastre de la arena que sirve de lecho a los cables. En este caso, si es un talud, se deberd hacer
la zanja al bies de la misma, para disminuir la pendiente y, de no ser posible, conviene que en
esa zona se lleve la canalizacion entubada y recibida con cemento.

Cuando dos o mds cables de media tensién discurran paralelos entre dos
subestaciones, centros de reparto, centros de transformacion, etc., deberdn seﬁa}jzarse
debidamente para facilitar su identificacion en futuras aperturas de la zanja, utiiizando p%ra silo
cada metro y medio, cintas adhesivas de colores distintos para cada circuito y en fajas’ de tmcho:,
diferentes para cada fase si son unipolares. De todos modos, al ir separados sus. tj&% 2‘3’{11 .

2% 6 u"" o®

mediante un ladrillo o rasilla colocado de canto a fo largo de toda la zanja, se fauluaarﬂ ei .

o N

reconocimiento de estos r.dbles que ademds no deben cruzarse en todo el recorrido editier dés s e

o® s
Qqa 3
B

centros de transtormacxdn. :

En el caso de canalizaciones con cables unipolares de media tensién formandq’lowaf
ternas, la identificacion es mds dificultosa y por ello es muy importante que los cables, o mazos . )
de cables no cambien de posicion en todo su recorrido como acabamos de indicar.

v - Ademds se tendrd en cuenta lo siguiente:
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a) Cada metr¢ y medio serdn colocadas por fase una vuelta de cinta adhesiva y
permanente, indicativo de la fase 1, fase 2 y fase 3, utilizando para ello los colores ﬁormal izados
cuando se trate de cables unipolares.

Por oftro {ado, cada metro y medio, envolviendo las tres fases, se colocardn unas
vueltas de cinta adhesiva que agrupe dichos conductores y los mantenga unidos, salvo indicacién
en contra del Supervisor de obra. En el caso de varias ternas de cables en mazos, las vueltas de
cinta citadas deberdn ser da colores distintos que permitan distinguir un circuité de otro,

b) Cad_a metro y medio, envolviendo cada conductor de media tensidn tripolar,
serdn colocadas unas.vugitas de cinta adhesiva y permanente de un color distinto para cada

circuito, procurando ademds que el ancho de la taja sea distinto en cada uno.

3.4.2.- TENDIDO DE CABLES EN GALERIA O TUi%ULARES
3.4.2.1.- TENDIDO DE CABLES EN TUBUILLARES |

Cuando el cable se tienda a mano o con cabrestante y dinamémetro, y haya que
pasar el mismo por un tubo, se facilitarf esta operacién mediante una cuerda, unida a la
extremidad del cable, que levard incorporado un dispositivo de manga tiracables, teniendo
cuidado de que el esfuerzo de traccién sea lo mds débil posible, con el fin de evitar
alargamientos de la funda de plomo, segiin se ha indicado anteriormente.

Se situard un hombre en la embdcactura de cada cruce de tubo, para guiar el
cable y evitar el deterioro:del mismo o rozaduras en el tramo def cruce. o

3
25 42" u

Los cables de media tensidn unipolares de un mismo circuitoy, pasardntodos

L] 3 a g

L

juntos por un mismo tubo, dejdndolos sin encintar dentro del mismo. LI

o o

:

Nunca se deberdn pasar dos cables trifdsicos de media tensién por un ttiﬂi);:; ’

En aquellos casos especiales que a juicio del Supervisor de Obra se instadle}v"ro'gs, ,
cables unipolares por separado, cada fase pasard por un tubo y en estas circunstancias los tlﬂ)(}S
no podrdn ser nunca metdlicos. _ o

Se evitardn en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y 8i
esto no fuera posible, se construirdn arquetas intermedias en los lugares marcados en el
Proyecto, o en su defecto donde indique el Supervisor de Obra (segin se indica en el apartado

“Cruces (cables entubados)™).

29



s

Juan Vicente Agulié .
Proyectos y asesoramiznto
" 965 12 68 95 ] .

Una vez tendido el cable, los tubos se tapardn perfectamente con cinta de yute
Pirelli Tupir, o similar para evitar &l arrastre de tierras, roedores, etc., por su interior y servir a
la vez de almohadilla del cable. Para ello se sierra el rollo de cinta en sentido radial y se ajusta a

los didmetros del cable y del tubo quitando las vueltas que sobran.

3.4.2.2.- TENDIDO DE CABLES EN GALERIA

Los cables en galerfa se colocardn en palomillas, ganchos u otros soportes
adecuados, que serdn colocados previamente de acuerdo con lo indicado en el Apartado de
“Colocacidn de soportes y palomillas”.

Antes de empezar el tendido se decidird el sitio donde va a colocarse en nuevo
cable para que no se interfiera con los servicios ya establecidos.

En los tendidos en galeria serdn colocadas las cintas de sefalizacion ya indicadas
y las palomillas o soportes deberdn distribuirse de modo que puedan aguantar los esfuerzos -

electrodindmicos que posteriormente pudieran presentarse,

3.5.- MONTAJES

3.5.1.- EMPALMES

Se ejecutardn los tipos denominados reconstituidos indicados en el proyecto,

cualquiera que sea su aislamiento: papel impregnado, polfmero o pldstico. oy TPeet

a
2 PRI

Para su confeccidn se seguirdn las normas dadas por el Director dé&QObra-o ep U, |

o
a 23
2 g a L]

®a L) 9 0

defecto [as indicadas por ef fabricante del cable o el de los empalmes. s et

T g L, e’ 5
2 )
o

En los cables de papel impregnado se tendrd especial cuidado en no ron}ﬁ%r“el

@ 5
8?3

@ a
o

papel al doblar las venas del cable, asf como en realizar los banos de aceite con ia frecuenci

3y R
necesaria para evitar coqueras, El corte de los rotlos de papel se hard por rasgado y no coﬁ“nﬂ
tijeras, navajas, etc. B
En los cables de aislamiento seco, sobre todo los de aislamiento de goma, se
prestard especial atencidn a la limpieza de las trazas de cinta semiconductora pues ofrecen
dificultades a la vista v los efectos de una deficiencia en este sentido pueden originar el fallo del

cable en servicio,

a

@

ooy
L
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3.5.2.- BOTELLAS TERMINALES

Se utilizard el tipo indicado en el proyecto, siguiendo para su confeccién las
normas que dicte el Director de Obra o en su detecto las que dicte el fabricante del cable o el de
las botellas terminales.

En los cables de papel impregnado se tendrd especial cuidado en las soldaduras,
de forma que no queden poros por donde pueda pasar humedad, as{ como en el rélleno de las
botellas, realizdndose éste con calentamiento previo de la botella terminal y de forma que la
pasta rebase por la parte superior. |

Asi{ mismo, se tendrd especial cuidado en el doblado de los cables de papel
impregnado, para no rozer el papel, as( como en la confeccidn del cono difusor de flujos en los
cables de campo radial, prestando atencién especial a la continuidad de la pantalia.

Se recuerdan las mismas normas sobre el corte de los rollos de papel, y la

limpieza de los trazos de cinta semiconductora dadas en apartado anterior de “Empalmes”.

3.5.3.- AUTOVALVULAS Y SECCIONADOR

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico secdn
pararrayos autovalvulares, tal y como se indica en la memoria del proyecto, colocados sobre ¢l

apoyo de entronque A/S, inmediatamente después del seccionador, segin el sentido de la

It

corriente. El conductor de tierra del neutro del pararrayo se colocard por el interior del apoy0,

resguardado por las caras del angular del montante, y hasta tres metros del suelo®ird protégidd N

a
2

o

LR 2" 8

mecdnicamente por un tubo de material no ferromagaético. EECRI

2?0 o? °

El conductor de tierra a emplear serd de cobre aislado para 20 kV, de SOEmm%; de

a

seccidn, y se unird a los electrodos de barra necesarios para alcanzar una resistencia de tieﬁa;:

o
2 .,

inferior a 20 Q.

El apoys de entronque A/S deberd llevar toma de tierra en anillo cerrado con = .- ’
cable de acero de 100 mm? y “plataforma del operador” consistente en una placa de hormigén
de 70 x 70 x 7 cm, armada con un emparrillado de aproximadamente 20 x 20 cm y hierro de
0,4 mm como minimo, unido a la tierra del anillo dominador de potencial. Todo ello de acuerdo
con el plano correspondiente. El valor de la tierra no serd superior a 20 €2

La separacidn de ambas tomas de tierra serd como minimo de 5 m,

3t
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Se pondfé especial cuidado en dejar regulado perfectamente el accio}lamiento del
mando seccionador,

Los conductores de tierra atravesardn la cimentacion del apoyo mediante tubos de
fibrocemento de 6 cm de didmetro, inclinados de manera que partiendo de una profundidad
minima de 0,60 m, emerjan lo m4s recto posible de la peana en los puntos de bajada de sus

respectivos conductores, -

3.5.4.- HERRAJES Y CONEXIONES

Se procurard que los soportes de las botellas terminales queden fijos tanto en las
paredes de los centros de transformacidn como en las torres metdlicas y tengan la debida
resistencia mecdnica para soportar el peso de los soportes, botellas terminales y cable.

As{ mismo, se procurard que queden completamente horizontales.

3.5.5.- COLOCACION DE SOPORTES Y PALOMILLAS

3.5.5.1.- SOPORTES Y PALOMILLAS PARA CABLES SOBRE
MUROS DE HORMIGON

Antes de proceder a la ejecucién de taladros, se comprobard la buena resistencia
mecdnica de las paredes; se realizard, asf mismo, el replanteo para que, una vez colocados los

cables, queden bien sujetos sin estar torzados.,

e
? 2 L9 4

El material de agarre que se utilice serd el apropiado para que, Las paredés =ng

queden debilitadas y las palomillas soporten el esfuerzo necesario para cumplir la IIIISIQ’} para clfa

LI :'u w? 2
que se colocan, AR
q\‘ JJ )

3.5.5.2.- SOPORTES Y PALOMILLAS PARA CABLES SOBRE
MUROS DE LADRILLOS

@

Antes de proceder a la ejecucidn de taladros, se comprobard la buena resistencia . :+
mecdnica de las paredes; se realizard, asi mismo, el replanteo para que, una vez colocados los

cables, queden bien sujetos sin estar forzados.
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El material de agarre que se utilice serd el apropiado para que las paredes no
queden debilitadas y las palomillas soporten el estuerzo necesario para cumplir 1a misién para la

que se colocan,

3.6.- VARIOS

3.6.1.- COLOCACION DE CABLES EN TUBOS Y ENGRAPADO EN
COLUMNA (ENTRONOUES AEREO SUBTERRANEQS PARA
MEDIA TENSION)

Los tubos serdn de peliester o hierro galvanizado, y se colocardn de forma que
no dafien a los cables y queden fijos a la columna, poste u obra de fdbrica, sin molestar el
trdnsito normal de la zona, con 0,50 m aproximadamente bajo ¢l nivel del terreno, y 2,50 m
sobre él. Cada cable unipolar de media tensidn pasard por un tubo.

El engrapado del cable se hard en tramos de | ¢ 2 m, de forma que se repartan
los esfuerzos sin dafiar el aislamiento del cable.

El taponado del tubo serd hermético y se hard con un capuchdn de proteccidn de
neopreno 0, en su defecto, con cinta adhesiva o de relleno, o pasta que cumpla su misién de
taponar, no ataque el aisfamiento del cable y no se estropee o resquebraje con el tiempo para los
cables de aistamiento seco. Los de aislamiento de papel se taponardn con un rollo de cinta Tupir

adaptado a los didmetros del cable y del tubo.

3.7.- TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES et e .

8y LT

La carga y descarga, sobre camiones o remolques aprapiados, se hard siespre % .,
mediante una barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina. et e T e

2
S

Bajo ningidn concepto se podrd retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas”%q

2
o7

que abracen la bobina y s¢ apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado, asi mismo no se -, .

podr4 dejar caer la bobina al suelo desde un camidn o remolque. %

3.8.- ESTUDIO_BASICO DE SEGURIDAD Y SALUDPARA OBRAS
DE LINEAS SUBTERRANEAS

1.- OBJETO
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El objeto de este estudio es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24
de Octubre por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en [as obras de
construccidn, identiticando, analizando y estudiando los posibles riesgos laborables que puedan
ser evitados, considerando as medidas técnicas necesarias para ello, relacién de los riesgos que
no pueden eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir dichos riesgos, ‘

Asl mismo este estudio de seguridad y salud, da cumplimento a la Ley 31/1995,
de 8 de Noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales en lo referente a fa obligacién del
empresario titular de un puesto de trabajo de informar y dar instrucciones adecuadas, con
relacién a los riesgos existentes en el centro de trabajo y las medidas de proteccidn y prevencién
correspondientes.

Basdndose en este estudio bdsico de seguridad, el contratista elaborard su plan de
seguridad y salud en el que tendrd en cuenta las circunstancias particulares de los trabajos del

contrato.

2.- CAMPO DE APLICACION

El presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud, es aplicable en las obras de

construccion de Lineas Subterrdneas de distribucidn de energfa.
3.- NORMATIVA APLICABLE it
3.1.- NORMAS OFICIALES ’

El
2
@ ER
PRI P
a

La relacién de normativa que a continuacidn se resefia no pretende-’ser. -, °,

exhaustiva, se trata tdnicamente de recoger la normativa legal vigente en el momento de '}a’,,a ot
edicidn de este documento, que sea de aplicacidn y del mayor interés para ia realizacién de los *° ) .
trabajos objeto del contrato al que se ajusta este estudio Bdsico de Seguridad y Salud. o 7

i

K Ley 3171995, de 8 de Noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborables. »
* Decreto del 28/11/69 Reglamento Técenico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta K

Tensidn.

34



Juan Vicente Agullé
Proyectos y asesoramiento
= 965 126895

* Decreto 2413/1973 del 20 de Septiembre, Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién y sus Instruceiones Técnicas Complementarias.

% Ley 8/1980 de 20 de Marzo, Estatuto de los Trabajadores.

% Real Decreto 3275/1982, Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantfas
de Seguridad en centrales Eléetricas, Subestaciones y Centros de Transformacién, y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias,

% Real Decreto 1/1994, de 20 de Junio, Texto Retundido de fa Ley General de
la Seguridad Social.

* Real Decreto 39/1995, de 17 de Enero, Reglamento de los Servicios de
Prevencidn.,

% Real Decreto 485/1997, en materia de sefializacidn de seguridad y salud en el
trabajo. _ .

% Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril, Disposiciones minimas de seguridad
y salud en los lugares de trabajo.

“ Real Decreto 487/1997, relativo a la manipulacidn manual de cargas que
entrafie riesgos, en particular dorso lumbar, para los trabajadores.

% Real Decreto 773/1997, relativo a la utilizacién por los trabajadores de los
equipas de proteccidn personal.

% Real Decreto 1215/1997, relativo a la utilizacién por los trabajadores de los

equipos de trabajo. oo, T

. [
30-) P a @ ®

* Real Decreto 1627/1997, de Octubre, Disposiciones minimas de*ssgutiddd-y,»> |
2% o0 2, o

L
LY

salud en las obras de construccién. RETNCEEE

promulgue durante la vigencia de este documento, Tt

3.2.- NORMAS DE LA COMPANIA SUMINISTRADORA

* Prescripeiones de Seguridad para trabajos mecdnicos y diversos de AMYS.
+# Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones

eléctricas AMYS.
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* MO-NEDIS 7.02 “Plan Bdsico de Prevencion de Riesgos para Empresas
Contratistas™, ; '

* Normas y Manuales Técnicos de la Compaiifa suministradora, que puedan
afectar a las actividades desarrolladas por el contratista, cuya relacion se adjuntard a la peticién

de oferta.

4.- DESARROLLO DEL ESTUDIO

4.1.- ASPECTOS GENERALES

El contratista acreditard ante la direccién facultativa de la obra, la adecuada
formacidn y adiestramiento de todo el personal de la obra en materia de Prevencién y Primeros
Auxilios,

Asi mismo, la Direccidn Facultativa, comprobard que existe un plan de
emergencia para atencion del personal en caso de accidente y que han sido contratados los
servicios asistenciales adecuados. La direccidn y teléfono de estos servicios deberd ser colocada
de forma visible en lugares estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederdn a planificar {os trabajos de
acuerdo con el plan establecido, informando a todos claramente de las maniobras a realizar, los
posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de proteccidn a tener en cuenta. Deben

cerciorarse de que todos 1o han entendido,

4.2.- IDENTIFICACION DE RIESGOS S

En funcién de las obras a realizar y de las fases de trabajo de cada una'dé;_elias,
se incorporan mas adelante los riesgos mas comunes, sin que su realizacién sea exhaustiva. -~ -

En el punto cinco, se contemplan los riesgos en las tases de pruebas y puesta en
servicio de las nuevas instalaciones, como etapa comun para toda la obra.

En el punto seis, se identitican los riesgos especificos para las obras de Lineas

Subterrdneas.

4.3.- MEDIDAS DE PREVENCION NECESARIAS PARA EVITAR RIESGOS
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* Calzado de seguridad,

* Casco de seguridad.

% Guantes aislantes de la electricidad BT y AT.
% Guantes de proteccidn mecdnica,

“ Pantalla contra proyecciones.

* Gatas de seguridad.

* Cinturdn de seguridad.

% Discriminador de baja tensidn.

+ Protecciones colectivas.
Y Sefalizaciones colectivas.
% Sefializacién: cintas banderolas, ete.

% Cualquier tipo de proteccidn colectiva que se pueda requerir en el trabajo a
realizar.

EQUIPOS DE PRIMEROS AUXILIOS
% Botiquin con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en caso de
accidente, Ubicado en ei vestuario u oficina, a cargo de una persona capacitada designada por la
Empresa Contratista.
EQUIPO DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS:

* Extintores de polvo seco, clase A, B, C.

4.5.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA

En este grupo se analizan con cardcter general, independientemente dels tlpO de
obra, las diferentes servidumbres o servicios que deben tener perfectamente ﬂgﬁnada&“ y

aaano

solucionadas antes del comienzo de las obras, . P

a
T e % Cay e,
a” 2

4.5.1.- DESCRIPCION DE LA OBRA Y SITUACION o PR

Tanto la situacién de la obra, como el tipo de la misma se especifita
anteriormente. :
Sin embargo se tendrdn que tener en cuenta las dificultades que pudieran tener efy, |

el acceso, estableciendc los medios de transporte y traslado mas adecuados a la orograffa def;” .

terreno.

4.5.2.SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA
No se ha previsto su necesidad.

4.5.3.- SUMINISTRO DE AGUA POTABLE
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No se ha previsto su necesidad.

4.5.4.- SERVICIOS HIGIENICOS

No se ha previsto su necesidad.

4.6.- PREVISIONES E INFORMACIONES UTILES PARA TRABAJOS

POSTERIORES

No se ha previsto su necesidad,

4.7.- MEDIDAS ESPECIFICAS RELATIVAS A TRABAJOS QUE IMPLICAN

RIESGOS ESPECIALES PARA LA SEGURIDAD Y SALUD DE LOS

TRABAJADORES

En el punto tinco se recogen las medidas especificas para las etapas de pruebas y
puesta en servicio de la instalacion, en {as que el riesgo eléctrico puede estar presente

5.- PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES

Se indican con cardeter general los posibles riesgos existentes en la puesta en
servicio de las instalaciones y las medidas preventivas y de proteccién a adoptar para eliminarlos

o minimizarlos.

Actividad
3 WAL B

{. pruchas y puesta en servicio

Riesuo

Lk L S P R A

Accidn preventiva y protecciones

. Go]pcs

s Heridas
# Atrapamiento

» Contacto eléctrico directo ¢ indirecto en
AT, y BT, Arco cléctrico en AT. y
B.T. Efementes candentes y quemaduras

CelCallNs

* Mantenimiento equipos y utilizacién de
EPI's

* Utilizacidn de EPI’s
* Control de maniobras vigilencialf
continuada. Utilizacién EPI's °”
= Utilizacidn EPL’s ®a 9% 4
*  Coordinar  con  la% empedsoff]
swministradora definiends 123" manioBras
elctricas a realizar M)

* Seguir los procedimicntosede ‘desonrgbll]
de instalaciones eldctricas Lot a®

* Aplicar las cinco reglas de oro 027 %
* Apantallar en caso de proximidg‘é:los ]
elenientos en tensidn 0®"
* Informar por parte del jefe de trabajs
todo ¢l personal, Ia situacién en que seff
encuentra la zZona de {rabajo y donde sel
encuentran los puntos en tensidn masiyl .

6.- RIESGOS Y MEDIOS DE PROTECCION PARA EVITARLOS O N

MINIMIZARILOS
LINEAS SUBTERRANEAS
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Actividad

§_ﬁ

Accién preveutiva y proteccién

I Acopio, carga y descarga

* Gaolpes.

* Heridas.

¢ Caidas de objetos.
* Atragamizntos.

* Mantenimiento equipo,

o Utilizacidén EPL’s,

¢ Adecuacion de las cargas,

® Vigilancia continuada wiilizacidén de EPI“s. ¢

2 Excavacidn, hormigonado
y obras auxiliares

® Caida al mismo nivel,
¢ Caida a diferente nivel,

* Exposi¢ién al gas natural

* Cpidas de objetos.

* Desprendimizntos.

® Golpes y heridas.

* Qculares, cuerpos extrafos.
* Riesgos & terceros.

® Sobresfuerzos,
* Atrapamiento.
* Eléctrico.

T

s Orden y limpieza. :
* Utilizacidn de equipos de proteccidn’ individual ¥y
colectiva, segin nomnativa vigente.

* Identificacién de canalizaciones,
empresa de gas.

¢ Utilizacidén EPI s,

* Entibamiento.

* Utilizacién EPL’s,

¢ Utilizacién EPL s,

* Vallado de seguridad, proteccidn huecos, informacidn
sobre posibles conduvciones.

» Utilizar fajas de proteecidn lumbar.

® Contrel de maniobia y vigilancia continuada,

* Vigilancia continunda de la zona donde se escava

coordinacién  con)

3 izado y acondicionado del
cable en apoyos de L.AT.

* Caidas desde aliura.

¢ Golpes y heridas.
¢ Atrapamientos.
* Caidas de abjetos

¢ Utlizacidn de equipos de proteccidn individual y
colsctiva, segiin normativa vigente,

* Utilizacidn EPI s,

* Controf de maniobra y vigilancia continuada,

¢ Utilizacidn EPL’s.

4  Teadido, empalme y
lerminales de conductor.

@ Vueleo de maguinaria,
* Caida desde altura,

* Galpes y heridas,
* Atrapamiento.

* Caidas de objetos,
* Sobresfierzos,

* Riesgos a terceros.
® Quemaduras.

* Acondicionamiento de la zona de ubicacién, anclaje
correcty de las mdquinas de traceidn,

* Uilizacién de equipos de protecein
culectiva, segdn normativa vigente.

* Utilizacion EPI’s.

* Contral de maniobras y vigilaneia continuada.
*» Utilizacién EPI s,

 Lhilizer fajas de proteccidn lumbar,

* Vigilancia continuada y seiializacién de riesgos,
* Usilizacidn EPI’s.

individual vy

5 Engrapado de soportes én
galerias

* Caidas desde altura.

. Gnlpcs‘y heridas,
* Atrapamientos,
* Caidas de objetos,
* Sobresfuerzos,

+ Utilizacidn de equipos de proteccién  individual y
colectiva, seglin normativa vigente.

s Ulilizacidn EPL's.

¢ Control de maniobras y vigilancia continuada.

» Utilizacidn EP[7s,

* Uiilizar tajas de proteceidn lumbar.

6 pruchas y puesta en

servicio

® Ver punto cinco

Alicante, Noviembr/d/e 2.003 U

* Ver punto cinco
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PRESUPUESTO GENERAL
CAN | UD CONCEPTO PRECIO |: PRECIO
T UNITARIO | TOTAL
900] ml| Apertura de zanja para conduccién de cable subterréneo, i
reposicidn de calzada y pastilla acera, segiin detalle 35,64 |: 32.076,00
3.600 ] UD | Placas cubrecables 0,30 | 1.080,00
3207 wm?® | Arena de rfo en forma de lecho de cable, incluido extendido 15,73 |- 5.033,60
Puesta a tierra reglamentaria | 436,98
25} m?| Hormigén de 159 kg 62,45 | 1,561,258
240 | ml| Tubo PVC de 150 &, segiin detalle, colocado 2547 1 6.112,80
3.250| ml{Cable seco unipolar DI-ZI de 12/20 kv de aislamieato
nominal de 3x240 nun? {Al) colocado 12,43 40.397,50
1500 wml | Cinta de atencién al cable 0,17 255,00
1{ UD | Cruceta plana A-26 300,56 300,56
11 UD | Cruceta para seccionador tripolar A-21 187,96 187,96
11 UD | A poyo metdlico de celosin 12-C-3.000 1.098.45 1.098,45
1: UD | Juego de seccionadores fripolares 567,65 567,65
3| UD | Pararrayos autovalvulares 256,78 256,78
1| UD | Puesta a tierra reglamentaria en apoyos 86,54 86,54
1| UB | Apertura hueco de cimentacién y hormigonado apoyos 134,45 134,45
11 UD{ Placas antiescalo en apoyos de celosia 120,23 120,23
41 UD | Placa indicadora de pelisro de muerte 4,80 19,20
Accesorios y peguefio material 380,00
Transporte de materkiles a pie de ohra 450,00
Mauno de ohra de moataje 9,123,12
TOTAL PRESUPUESTO ...evceraereensersennses 99.678,07

Importa el presente Presupuesto la expresada cantidad de NOVENTA Y NUEVE

MIL SEISCIENTOS SETENTA Y OCHO EUROS CON SIETE CENTIMOS.

Alicante, NoviembreZde 2.003

El Ingeniero TécriCo Industrial

Juan Vicente Agullo

Colegiado n® 445
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PROYECTO DE : T e
INSTALACION DE UNA LINEA SUBTERRANEA DE MEQ{’:&, T ‘
TENSION 20 kv., DE 1.030 m. DE LONGITUD s,
PETICIONARIO:  IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA S.A.U. ﬁﬁg@g
i o e e SITUACION: PLAN PARCIAL "APA 0" LA GOTETA 030 | 6-(ALICANTE)
e e e JUAN VICENTE AGULLO, CB.
R Avda. Salamanca, 34 - 1° lzda. 03005(Alicante) Juan Vicente
Tel. y Fax 865126895 - 865922373 h’lqeniero Téenl ;
» E-mail: ofifecni @ole.com e
7~ afimero escala
fecha nombre
Dibujado NOVIEMBRE 2003 V.L.R.
PLANO: o ‘ |
SITUACION
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L. ST, A SAN CARLOS

| PROYECTO DE R

o o INSTALACION DE UNA LINEA SUBTERRANEA DE MEQFA kS

T TENSION 20 kv., DE 1.030 m. DE LONGITUD D
PETICIONARIO:  IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA S.A.U. \ n° fe;?f;é’;? .

SITUACION: PLAN PARCIAL "APA 10" LA GOTETA 0301 6-(ALICANTE)

JUAN VICENTE AGULLQ, CB.
Avda. Salamanca, 34 - 1° lzda. 03005(Alicante) Juan Vice

Tel. y Fax 965126895 - 965922373
E-mail; ofitecni @ole.com

Aculls

Ingeniero Téafico Industrial

7~ ntimero escala 11750 \

fecha nombre
Dibujado NOVIEMBRE 2003 VLR,

i PLANO: SITUACION CENTRO EN PARCELA Y SALIDA DE L. M.T.

)




j
|

i e

-
il i i

Rl
0

e o ) | it i e i e Y e, S S

N

‘DRAY Dol

|
!
|
)
|
|
1
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
FNTUBADO)
Ly e e

TUBOS @ 16
|

/

IONVSYIVO 01937092

O

[
[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[
|
|

SO 14VYl NVS ) [N/

i
|
|
I
I

e A

[ _ _rl%q SAN CARLOS
!
I

................. 5 - . 5 -

trall = et all

-
I
|
|
|
|
|
|
!
I
|
|
|
|
|
I
I
|
!
|
!
|
!
|
|
!
|
!
!
|
I

|
{
I
!
|
!
I
|
I
|
|
|
|
i
I

|
|
_
|
|
)

S < I/
N

SE et T VN Ul T
///////////,///////////
//////////////////////
//////////////////////
///.////////////////////

///////////////////////
//////////./..////////////
NN N N NN <n z-/////,/////NNN
NN NN
NN/////./m//A_/ /ﬁlamo.m/////
/////.//////////////////
///////////////////////
//./////////////////////

/.///////.///////////////
///////////////////////
////////////////////
NSRRI NN N

_,‘ PROYECTO DE :

INSTALACION DE UNA LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA. |
_ TENSION 20 kv., DE 1.030 m. DE LONGITUD .
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n° referéncia

PETICIONARIO:  IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA S.A.U. / 2oy

SITUACION: PLAN PARCIAL "APA 10" LA GOTETA O30 | 6-(ALICANTE) / 7

JUAN VICENTE AGULLO, CB.
Avda. Salamanca, 34 - 1° lzda. 03005(Alicante) Juan Vicerte Aqulld
Tel. y Fax 965126895 - 965922373 SD_.Qj_QﬁQ 4\%..95 ico _3&
E-mail: ofitecni @ ole.com =

-\l

|/ numero || escala 1/500 <

fecha nombre
Dibujado NOVIEMBRE 2003 V.LR.
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