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Este Pliego de Condiciones Técnicas Generales comprende el conjunto de caracteristicas que
deberan cumplir los materiales empleados en la construccion, asi como las técnicas de su colocacion
en la obra y las que deberan mandar en la ejecucion de cualquier tipo de instalaciones y obras
accesorias y de-pendientes. Para cualquier tipo de especificacion no incluida en este Pliego se tendra
en cuenta lo que indique la normativa mencionada en el apartado 1.16. y en los Pliegos Técnicos

Particulares.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS GENERALES

1.- CONDICIONES GENERALES
Las Condiciones Técnicas Generales del presente Pliego tendrdn vigencia mientras no sean

modificadas por las Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto, en caso de incluirse dicho

Documento.

1.1.- DOCUMENTOS DEL PROYECTO
El Proyecto consta de los siguientes documentos:

Caja 1: Proyecto de Urbanizacion

1.- Memoria 'y Anejos

2.- Pliego de Condiones

3.- Cuadros de precios, mediciones y presupuesto
4.- Planos 1

5.- Planos 2

Caja 2: Proyecto de Jardineria

1.- Memoria y Anejos

2.- Pliego de Condiones

3.- Cuadros de precios, mediciones y presupuesto
4.- Planos

Caja 3: Otros Proyectos

1.- Proyecto de red de distribucion de agua potable
2.- Proyecto de linea de media tension

3-. Proyecto de centro de transfoirmacion 1

4-. Proyecto de centro de transfoirmacién 2

5-. Proyecto de centro de transfoirmacion 3

6.- Proyecto de linea de baja tension

7.- Proyecto de alumbrado publico

Caja 4: estudio de seguridad y salud

1.- Estudio de seguridad y salud

El contenido de estos documentos debera detallarse en la Memoria.
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Se entiende por documentos contractuales, aquellos que hallan incorporados al Contrato y que son
de obligado cumplimiento, salvo modificaciones debidamente autorizadas. Estos documentos, en
caso de licitacion bajo presupuesto, son los antes mencionados en los que se incluyen

Planos.

Pliego de Condiciones con los dos capitulos (Prescripciones Teécnicas Generales vy
Prescripciones Técnicas Particulares).

- Cuadro de precios n°1. (Precios unitarios).

- Cuadro de precios n°2. (Precios descompuestos).

- Presupuesto total.

El resto de Documentos o datos del Proyecto son informativos.

Los documentos informativos mencionados representan sélo una opinién fundamentada de la
Administracién, sin que ello suponga que se responsabilice de la certeza de los datos que se
suministran. Estos datos deben considerarse, solamente, como complemento de informacion que el
Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Solo los documentos contractuales, definidos en el apartado anterior, constituyen la base del
Contrato; por lo tanto, el Contratista no podra alegar ninguna modificacion de las condiciones de
Contrato en base a los datos contenidos en los documentos informativos (como, por ejemplo, precios
de bases de personal, maquinaria y materiales, préstamos o vertederos, distancias de transporte,
caracteristicas de los materiales de la explanacion, justificacion de precios, etc.), salvo que estos
datos aparezcan en algun documento contractual.

El Contratista sera, responsable de los fallos que puedan derivarse de no obtener la suficiente
informacion directa, que rectifique o ratifique la contenida en los documentos informativos del
Proyecto.

Si hubiese contradiccion entre los Planos y las Prescripciones Técnicas Particulares, en el caso de
incluirse estas como documentacion que complemente el Pliego de Condiciones Generales,
prevalece lo que se ha prescrito en las Prescripciones Técnicas Particulares. En cualquier caso,
ambos documentos prevalecen sobre las Prescripciones Tecnicas Generales.

Lo que se ha mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos, o viceversa, debera
ejecutarse como si hubiera estado expuesto en ambos documentos, siempre que, a criterio del
Director, queden suficientemente definidas las unidades de obra correspondientes, y estas tengan
precio en el Contrato.
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1.2.- DESCRIPCIONES DE LAS OBRAS

Demoliciones varias, arranque de encintados existentes sin recuperacion de bordillos,
demolicion de aceras y calzadas afectadas por el trazado de la obra, incluso
demolicion de tuberias de diversos servicios existentes.

Excavacién de tierras a cielo abierto, para adecuacion de rasantes y apertura de caja
para pavimento.

Excavacion de zanjas en todo tipo de terrenos, asi como el relleno y compactado de las
mismas.

Instalacion de red de saneamiento.

Instalacion de alumbrado publico.

Instalacion de red de agua potable.

Instalacion de red de Baja Tension.

Instalacion de red de Media Tension.

Instalacion de Centros de Transformacion.

Instalacion de telefonica y otras telecomunicaciones.

Instalacion de conduccion de gas.

Construccion de encintado con bordillo y pavimentos de aceras.

Construccion de pavimento de calzadas.

Sefalizacion vial, tanto horizontal como vertical.

Instalacion de conjuntos semaforicos.

Jardineria.

Obras de fabrica.

Muros de contencion.

1.3.- CUMPLIMIENTO DE LAS DISPOSICIONES VIGENTES

Le regirdn por lo que se estipula en las clausulas 11, 16, 17 y 19 del “Pliego de Clausulas

Administrativas Generales”.

Asimismo, se cumplirdn los requisitos vigentes para el almacenaje y la utilizacion de

explosivos, carburantes, prevencién de incendios, etc. y se ajustara a lo sefialado en el Cadigo

de Circulacién, Reglamento de la Policia y conservacion de Carreteras, Reglamento
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Electrotécnico de Baja Tension, y a todas las disposiciones vigentes que sean de aplicacion en
aquellos trabajos que, directa o indirectamente, sean necesarios para el cumplimiento del

Contrato.

1.4.- DIRECCION DE LAS OBRAS

La Direccién e Inspeccion de las obras, seré ejercida por el Arquitecto e Ingenieros, autores
del Proyecto. En adelante en el presente Pliego se citaran indistintamente como Direccidn
Facultativa,

La inspeccién de las obras sera mision exclusiva de la Direccidon Facultativa, comprobando
que la realizacién de los trabajos se ajusta a los especificados en el Proyecto y a sus
instrucciones complementarias. El contratista hard guardar las consideraciones debidas al
personal de la Direccién que tendra libre acceso a todos los puntos de trabajo y a los
almacenes de materiales destinados a la misma, para su reconocimiento previo.

La direccion previa notificacion al contratista, designard a un celador municipal para la
inspeccion inmediata y continuada de los trabajos que gozara de todas las prerrogativas
citadas anteriormente facilitindole la contrata las condiciones adecuadas para el desempefio
correcto de su labor de control e inspeccion.

Cuando la Direccion de las obras sospeche de la existencia de vicios ocultos, o materiales de
calidad deficiente, podra ordenar la apertura de catas o realizacion de ensayos sin derecho a
indemnizacion.

En cualquier momento que se observen trabajos, ejecutados que no estén de acuerdo con lo
establecido en el proyecto e instrucciones complementarias, la Direccién podra ordenar la
demolicién de las obras incorrectamente realizadas, sin derecho e indemnizacion y sefialando
un plazo maximo para lo mismo, sin que sirva de pretexto de la direccion no notara la falta de
anteriores visitas.

El Contratista notificara a la Direccion de las obras, con la anticipacién debida, a fin de
proceder a su reconocimiento, la ejecucion de las obras de responsabilidad que aquella sefiale

0 que, a juicio del contratista, asi lo requieran.
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1.5.- OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

El Contratista designard a su “Delegado de obra”, en las condiciones que determinan las
clausulas 5 y 6 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales, para la Contratacion de
obras del Estado.

En relacion a “la Oficina de la Obra” y el “Libro de Ordenes”, el mismo se regira por lo que
disponen las clausulas 7, 8 y 9 del mencionado “Pliego de Clausulas Administrativas
Generales”. EI Contratista estd obligado a dedicar a las obras el personal técnico, que se
comprometié a dedicar en la licitacion. El personal del Contratista colaborara con el Director,

y la Direccion, para el normal cumplimiento de sus funciones.

1.6.- INTERPRETACION DEL PROYECTO

Corresponde exclusivamente a la Direccion de las obras, la interpretacion técnica del proyecto
y la consiguiente expedicion de Ordenes complementarias, graficas o escritas, para el
desarrollo del mismo.

La Direccion podra ordenar, antes de la ejecucion de las obras, las modificaciones de detalle
del proyecto que crea oportunas, siempre que no alteren las lineas generales de esté, no
excedan de la garantia técnica exigida y sean razonablemente aconsejadas por eventualidades
surgidas durante la ejecucion de los trabajos, 0 por mejoras que Se crea conveniente
introducir.

Las reducciones de obras que puedan originarse seran aceptadas por el contratista hasta el
limite previsto en los casos de rescision.

Corresponde a la Direccion apreciar las circunstancias en las que, a instancia del Contratista,
puedan proponerse la sustitucion de materiales de dificil adquisicion por otros de utilizacion
similar, aunque de distinta calidad o naturaleza, y fijar la alteracion de precios unitarios que
en tal caso estime razonable.

No podré en constructor hacer por si la menor alteracion en las partes del proyecto, sin

autorizacion escrita del Director de la obra.
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1.7.- INDEMNIZACION POR CUENTA DEL CONTRATISTA

El Contratista se regird por lo que disponga el articulo 134 del Reglamento General de
Contratacion del Estado y la clausula 12 del “Pliego de Clausulas Administrativas Generales”.
Particularmente, el Contratista debera reparar, a su cargo, los servicios publicos o privados
que se estropeen, indemnizando a las personas o propiedades que resulten perjudicadas. El
Contratista adoptara las medidas necesarias a fin de evitar la contaminacién de rios, lagos y
depdsitos de agua asi como del medio ambiente, por la accion de combustibles, aceites,
ligantes, humos, etc., y serd responsable de los desperfectos y perjuicios que se puedan causar.
El Contratista debera mantener durante la ejecucion de la obra, y rehacer cuando esta finalice,
las servidumbres afectadas, segin establece la clausula 20 del mencionado “Pliego de
Clausulas Administrativas Generales”, siendo a cuenta del Contratista los trabajos necesarios

para tal fin.

1.8.- GASTOS A CARGO DEL CONTRATISTA

Ademas de los gastos y tasas, que se nombran en las clausulas 13 y 38 del “Pliego de
Clausulas Administrativas Generales”, seran a cargo del Contratista si no se prevé
explicitamente lo contrario, los siguientes gastos:

- Gastos correspondientes a instalaciones y equipos de maquinaria.

- Gastos de construccion y retirada de toda clase de construcciones auxiliares, instalaciones,

herramientas, etc.

- Gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depésito de maquinaria y materiales.

- Gastos de proteccion del almacenaje y de la propia obra contra todo deterioro.

- Gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y de
energia eléctrica necesarios para la ejecucion de las obras, asi como de los derechos, tasas o
impuestos de toma, contadores, etc.

- Gastos e indemnizaciones que se producen en las ocupaciones temporales; gastos de
explotacion y utilizacion de préstamos, canteras, cauces y vertederos.

- Gastos de retirada de materiales rechazados, evacuacion de restos de limpieza general de la

obra y de zonas confrontadas afectadas por las obras, etc.
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- Gastos de permisos o licencias necesarios para la ejecucion, excepto los que corresponden a
Expropiaciones y Servicios afectados.

- Gastos ocasionados por el suministro y colocacion de los carteles anunciadores de la obra.

- Cualquier otro tipo de gasto no especificado se considerara incluido en los precios unitarios

contratados.

1.9.- REPLANTEO DE LAS OBRAS

El Contratista realizard todos los replanteos parciales que sean necesarios para la correcta
gjecucion de las obras, los cuales deben ser aprobados por la Direccion. Debera también
materializar, sobre el terreno, todos los puntos de detalle, que la Direccidon considere
necesarios para la finalizacion exacta, en planta y perfil, de las diferentes unidades. Todos los
materiales, equipos y mano de obra, necesarios para estos trabajos, iran a cargo del
Contratista.

Habiendo conformidad con el Proyecto, se levantara Acta por triplicado del Replanteo que
deberéa firmar el Director de la obra y el Contratista.

La citada Acta de Replanteo se suscribira obligatoriamente dentro del plazo de ocho dias
desde la notificacion a la contrata de la adjudicacion de la obra, y en dicho acto, el Contratista
presentard para su aprobacion si procede, un detallado programa de obras en concordancia
con el plazo global fijado, y serd4 aprobado por la Direccion Facultativa y en el que se
especificaran la maquinaria, personal y medios que se adscriben para la realizacion de las
obras.

El contratista adjudicatario debera ejecutar las obras en coordinacion y simultaneidad con la
implantacion de las infraestructuras de agua potable, red telefénica y red eléctrica, a ejecutar
por las correspondientes compafiias.

Previo al inicio de los trabajos, el contratista deberd obtener los permisos, autorizaciones o
licencias de los Organismos o Entidades Pulblicas cuyas propiedades, servidumbres o
afecciones sean afectadas por la ejecucion de las obras.
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1.10.- PLAZO DE EJECUCION. SANCIONES Y CLASIFICACION DEL CONTARTISTA

El plazo méximo de ejecucion de los trabajos, se fija en dieciocho meses (18 meses) contados
a partir de la fecha de la firma del Acta de Replanteo.
Los plazos parciales que se fijen en el programa asi como el total, son materia contractual y su
incumplimiento originarda por cada dia, habil de retraso sobre el plazo méaximo sin
justificacion por la Direccién Facultativa, una sancion econémica de TRESCIENTOS
EURQOS, tanto por dia de retraso del plazo total como del parcial, siendo estas sanciones
independientes.
El contratista a quien se adjudiquen las obras del presente proyecto, debera estar clasificado:

- Grupo E, Subgrupo 1, Categoria e.

- Grupo G, Subgrupo 4, Categoria f.

- Grupo |, Subgrupo 9, Categoria e.

1.11.- MATERIALES

Ademas de lo que se dispone en las clausulas 15, 34, 35, 36 y 37 del “Pliego de Clausulas
Administrativas Generales”, deberdn observarse las siguientes prescripciones: Si las
procedencias de los materiales estuvieran fijadas en los documentos contractuales,

el Contratista deberad utilizar, obligatoriamente, dichas procedencias, salvo autorizacion
explicita del Director de la obra. Si fuese imprescindible, a juicio de la Administracion,
cambiar aquel origen o procedencia, el Contratista se regira por lo que dispone la clausula 60
del “Pliego de Clausulas Administrativas Generales”.

Si por no cumplir las Prescripciones del presente Pliego se rechazan materiales procedentes de
la explanacion, prestamos y canteras, que figuren como utilizables solamente en los
documentos informativos, EI Contratista tendra la obligacion de aportar otros materiales, que
cumplan las Prescripciones, sin que, por este motivo, tenga derecho a un nuevo precio
unitario.

El Contratista obtendra, a su cargo, la autorizacion para el uso de préstamos, yendo, también,

a su cargo todos los gastos, canones e indemnizaciones, etc., que se presenten.
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El Contratista notificara a la Direccion de la Obra, con suficiente antelacion, las procedencias
de los materiales que se propone utilizar, aportando muestras y los datos necesarios, tanto por
lo que se refiere a la cantidad como a la calidad.

En ningln caso podran usarse ni utilizarse en la obra materiales cuya procedencia no ha-ya
sido aprobada por el Director.

Las muestras de los materiales elegidos deberan permanecer permanentemente en obra, para
servir como referencia. En caso de incumplimiento de esta obligacion, la Direccion
Facultativa podra incluso cambiar el material si existiera duda razonable de su adecuacion a la

muestra elegida, sin derecho alguno a indemnizacion el Contratista.

1.12.- DESVIOS PROVISIONALES

El Contratista ejecutara o acondicionara, en el momento oportuno, las carreteras, caminos y
accesos provisionales para los desvios que impongan las obras, en relacion con el trafico
general y los accesos de los confrontantes, de acuerdo con lo que se define en el Proyecto o
con las instrucciones que reciba de la Direccion.

Los materiales y las unidades de obra, que comportan las mencionadas obras provisionales,
cumpliran todas las prescripciones del presente Pliego, como si fuesen obras definitivas.

Estas obras deberan ser abonadas, salvo que en el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares se diga expresamente lo contrario, es decir, con cargo a las partidas alzadas que
para tal motivo figuren en el Presupuesto o, en el caso de que no las haya, valoradas segun
precios de Contrato.

Si estos desvios no fuesen estrictamente necesarios para la ejecucion normal de las obras, a
criterio de la Direccién, no deberan abonarse, y en este caso, sera conveniencia del Contratista
facilitar o acelerar la ejecucion de las obras.

Tampoco deberan abonarse los caminos de obra, tales como accesos, subidas, puentes
provisionales, etc., necesarios para la circulacion interior de la obra, para el transporte de los
materiales, para accesos y circulacion del personal de la Administracion, o para las visitas de
obra. A pesar de todo, el Contratista debera mantener los caminos de obra mencionados y
accesos en buenas condiciones de circulacion.

La conservacién, durante el plazo de utilizacién de estas obras provisionales, sera a cargo del

Contratista.
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1.13.- VERTEDEROS

Salvo manifestacion contraria expresada en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, la
localizacion de los vertederos, asi como los gastos derivados de su utilizacion, correran a
cargo del Contratista.

Ni el hecho de que la distancia al vertedero sea mayor que la prevista en la justificacion del
precio unitario, ni la omision de dicha justificacion en la operacion de transporte al vertedero,
seran causas suficientes para alegar modificacion del precio unitario.

Si en las mediciones y documentos informativos del proyecto se supone que el material
procedente de la excavacion ha de utilizarse para realizar un terraplén, rellenos, etc, y la
Direccion de Obra rechaza el citado material por no cumplir las condiciones del presente
Pliego, el Contratista debera transportar dicho material al vertedero sin ningin derecho a
abono complementario al correspondiente de la excavacion, ni ha incrementar el precio del
contrato por tener que emplear mayores cantidades de material procedente de préstamos.

El Director de la Obra podra autorizar vertederos en las zonas bajas de las parcelas, con la
condicion de que los productos vertidos se extiendan y compacten correctamente. Los gastos
ocasionados por dicha extension y compactacion correran a cuenta del Contratista por

considerarse incluido en los precios unitarios.

1.14.- EXPLOSIVOS

La adquisicion, transporte, almacenaje, conservacion, manipulacion y utilizacion de mechas,
detonadores y explosivos se regird por las disposiciones vigentes al efecto, completadas con
las instrucciones que figuren en el Proyecto o dicte la Direccion de Obra.

Ira a cargo del Contratista la obtencion de permisos, licencias para la utilizacion de estos
medios, asi como el pago de los gastos que los mencionados permisos comporten.

El Contratista estara obligado al cumplimiento estricto de todas las normas existentes en
materia de explosivos y de ejecucion de voladuras.

La Direccion podra prohibir la utilizacion de voladuras o determinados meétodos que
considere peligrosos, aunque la autorizacion de los métodos utilizados no libra al Contratista

de la responsabilidad de los dafios causados.
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El Contratista suministrard y colocara las sefiales necesarias para advertir al pablico de su
trabajo con explosivos. Cuyo emplazamiento y estado de conservacion garantizaran, en
cualquier momento, su perfecta visibilidad.

En todo caso, el Contratista sera responsable de los dafios que se deriven de la utilizacion de

explosivos.

1.15.- SERVIDUMBRES Y SERVICIOS AFECTADOS

En relacion a las servidumbres existentes, el Contratista se regira por lo que estipula la
clausula 20 del “Pliego de Clausulas Administrativas Generales”. A tal efecto, también se
consideraran servidumbres relacionadas con el “Pliego de Prescripciones”, aquellas que
aparezcan definidas en los Planos del Proyecto.

Los objetos afectados seran trasladados o retirados por las Compafias y Organismos
correspondientes.

A pesar de todo, el Contratista tendra la obligacion de realizar los trabajos necesarios para la
localizacion, proteccion o desvio, en cualquier caso, de los servicios afectados de poca
importancia, que la Direccion considere conveniente para la mejora del desarrollo de las
obras, si bien, estos trabajos le seran abonados, ya sea con cargo a las partidas alzadas
existentes al efecto en el Presupuesto o por unidades de obra, con aplicacién de los precios del
Cuadro n° 1. En cuyo defecto, el Contratista se regira por lo que establece la clausula 60 del

“Pliego de Clausulas Administrativas Generales”.

1.16.- PRECIOS UNITARIOS

El precio unitario, que aparece en letra en el Cuadro de Precios n°1, serd el que se aplicara en
las mediciones para obtener el importe de Ejecucion Material de cada unidad de obra.

Complementariamente a lo que se prescribe en la clausula 51 del “Pliego de Clausulas
Administrativas Generales”, los precios unitarios que figuran en el Cuadro de Precios n° 1
incluyen siempre, salvo prescripcion expresa en contra de un documento contractual:
suministro (incluso derechos de patente, canon de extraccion, etc.), transporte, manipulacion y
utilizacion de todos los materiales usados en la ejecucion de la correspondiente unidad de

obra; los gastos de mano de obra, maquinaria, medios auxiliares, herramientas, instalaciones,
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normales o accidentales, necesarias para acabar la unidad correspondiente, y los costes
indirectos.

La descomposicion de los precios unitarios que figura en el Cuadro de Precios n® 2 es de
aplicacion exclusiva a las unidades de obra incompletas; el Contratista no podra reclamar
modificacion de los precios en letra del Cuadro n° 1, para las unidades totalmente ejecutadas,
por errores u omisiones en la descomposicion que figura en el Cuadro de precios n° 2. En la
cabecera de ambos Cuadros de Precios figura una advertencia al efecto.

Incluso en la justificacion del precio unitario que aparece en el correspondiente Anexo de la
Memoria, se utilizan hipotesis no coincidentes con la forma real de ejecutar las obras (jornales
y mano de obra necesaria; cantidad, tipo y coste horario de maquinaria; precio y tipo de los
materiales basicos; procedencia o distancias de transporte, nimero y tipo de operaciones
necesarias para completar la unidad de obra; dosificacion, cantidad de materiales, proporcion
de diferentes componentes o diferentes precios auxiliares, etc.) Los costes mencionados no
podran argumentarse como base para la modificacién del correspondiente precio unitario, ya
que los costos se han fijado al objeto de justificar el importe del precio unitario, y estan
contenidos en un documento fundamentalmente informativo.

La descripcidn de las operaciones y materiales necesarios para ejecutar cada unidad de obra,
que figura en los correspondientes Articulos del presente Pliego, no es exhaustiva sino
enunciativa, para la mejor comprension de los conceptos que comprende la unidad de obra.
Por este motivo, las operaciones o materiales no relacionados, pero necesarios para ejecutar la
unidad de obra en su totalidad, forman parte de la unidad y, consecuentemente, se consideran

incluidos en el precio unitario correspondiente.

1.17.- PARTIDAS ALZADAS

Las partidas que figuran como de “pago integro” en las Prescripciones Técnicas Particulares,
en los Cuadros de Precios, o en los Presupuestos Parciales o Generales, se pagaran
integramente al Contratista, una vez realizados los trabajos a los cuales corresponden.

Las partidas alzadas “a justificar” se pagaran de acuerdo con lo estipulado en la clausula52 del
“Pliego de Clausulas Administrativas Generales”; se justificaran a partir del Cuadro de

Precios n°1 y, en su defecto, a partir de los precios unitarios de la Justificacién de Precios.
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En el caso de abono “segun factura”, el Contratista tendra en cuenta, en el calculo de su oferta
econdmica, los gastos correspondientes a pagos para la Administracion, ya que se abonara

unicamente el importe de las facturas.

1.18.- RECEPCION UNICA Y PLAZO DE GARANTIAS

Terminadas las obras de acuerdo con el programa, previos los avisos y citaciones pertinentes,
se procederé a la Recepcion Unica de las obras dentro del mes siguiente a su terminacion
total, extendiéndose el Acta correspondiente si las obras se encuentran en buen estado y con
arreglo a las prescripciones previstas, se daran por recibidas provisionalmente comenzando
desde esta fecha de garantia.

El plazo de garantia de la obra sera de un (1) afio contado a partir de la Recepcion Provisional,
salvo que en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, o en el Contrato, se modifique
expresamente este plazo.

Este plazo abarcard todas las obras ejecutadas bajo el mismo contrato (obra principal,
balizamiento, sefializacion y barreras, plantaciones, alumbrado, instalaciones eléctricas,
edificaciones, obras auxiliares, etc.)

En caso de Recepciones parciales, el Contratista se regira por lo que dispone el articulo 171
del Reglamento General de Contratacion del Estado.

Con independencia de la recepcion Unica, el Excmo. Ayuntamiento podré poner a disposicion
de los ciudadanos, tanto para el trafico peatonal como rodado todo o parte de la obra ejecutada
y ene 1 momento necesario, sin derecho a indemnizacién alguna.

Previa a la recepcion Unica, se hara entrega por la contrata, a este Ayuntamiento de plano de
estado definitivo del las instalaciones eléctricas, semafdricas y esquema de conducciones y
todo aquello que defina la realidad de la obra ejecutada.

En caso de encontrarse algun defecto, las obras, las obras no se recibiran y se fijaran por la
Direccion Facultativa un plazo para su subsanacion. Dicho plazo tendra la consideracién de

plazo de ejecucion a los efectos sancionatorios previstos.
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1.19.- CONSERVACION DE LAS OBRAS

Se define como conservacion de la obra, los trabajos de limpieza, acabados, mantenimiento,
reparacion y todos aquellos trabajos que sean necesarios para mantener las obras en perfecto
estado de funcionamiento. Dicha conservacién se extiende a todas las obras ejecutadas sobre
el mismo contrato (obra principal, balizamiento, sefializacion y barreras, plantaciones,
alumbrado, instalaciones eléctricas, edificaciones, obras auxiliares, etc.).

Ademas de lo que se prescribe en el presente Articulo, el Contratista se regira por lo que se
dispone en la clausula 22 del “Pliego de Clausulas Administrativas Generales”.

El presente Articulo seré de aplicacion desde la orden de inicio de las obras hasta la recepcion
definitiva. Todos los gastos originados por este concepto seran a cuenta del Contratista.
También seran a cargo del Contratista la reposicion de elementos que se hayan deteriorado o
gue hayan sido objeto de robo. El Contratista debera tener en cuenta, en el calculo de sus
proposiciones econdmicas, los gastos correspondientes a las reposiciones mencionadas o a los
Seguros que sean convenientes.

Durante el periodo de garantia, el Contratista procedera a la conservacion de las obras de
acuerdo con el plan de mantenimiento que mas adelante se detalla, si bien, en todo caso, el
contratista respondera de los dafios que en ella puedan producirse excepto los imputables al
mal uso de los elementos de los obras, sin derecho a indemnizacidn o pago de ninguna clase y
sin que sea eximente la circunstancia de que la Direccion Facultativa haya examinado o
reconocido durante la construccidn, las partes y unidades de obra o materiales empleados, ni
gue hayan sido incluidos estos en las mediciones y certificaciones parciales, s6lo quedara
exento de responsabilidad cuando el defecto se deba a vicio del proyecto u orden escrita de la

Direccion Facultativa.

1.20.- DOCUMENTACION

Una vez finalizadas las instalaciones y antes de la Recepcion Unica, el Contratista deberéa
presentar al director de obra los planos en el que figuren la distribucién definitivas de las
canalizaciones y la localizacion de los distintos elementos colocados. Se adjuntara también un

esquema eléctrico unificar de la instalacion, en el cual figuraran las secciones de los
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conductores y la potencia de los receptores instalados. Sin este requisito, no se recibira la

instalacion.

1.21- DISPOSICIONES APLICABLES

Ademas de las disposiciones mencionadas explicitamente en los Articulos del presente

Pliego, seran de aplicacion las disposiciones siguientes:

Ley 13/1995 de 18 de mayo de Contratos de las Administraciones Publicas.

Reglamento General de Contratacién del Estado aprobado por Decreto 3410/1995 de 25
de Noviembre, en lo que no se oponga a la Ley antes citada.

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado,
aprobado por Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre.

Pliego de Clausulas Administrativas Particulares y Econdmicas que se establecen para la
contratacion de estas obras.

R.D. 314/2006 de 17 de Marzo por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién
Pliego de Prescripciones Técnicas (NTE) actualmente en vigor.

Pliego de Condiciones para la recepcion de conglomerantes hidraulicas, aprobado por
Orden de Presidencia de Gobierno de 9 de Abril de 1964.

Pliego General de Condiciones para la recepcion de yesos y escayolas, en las obras de
construccion, aprobado Orden de Presidencia del Gobierno de 31-5-85. (B.O.E. 10-6-85).
Instruccion de hormigoén estructural EHE.

Instruccion relativa a las acciones a considerar en el Proyecto de puentes de carreteras,
aprobada por Orden del Ministerio de Obras Publicas de 28 de Febrero de 1972 (B.O.E.
n. 113 de 11 de Mayo de 1972).

Instruccion H.A. 61 para estructuras de hormigén armado e Instruccion E.M. 62 para
estructuras de acero, del Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y del Cemento, en
aquellos puntos no especificados en el presente Pliego o en las Instrucciones Oficiales.
Normas UNE declaradas de cumplimiento obligatorio por Ordenes Ministeriales, Normas
UNE mencionadas en los documentos contractuales y, complementariamente, el resto de
las Normas UNE.

Normas NLT del Laboratorio de Transporte y Mecéanica del Suelo. Normas DIN, ASTM y

otras normas vigentes en otros paises, siempre que se mencionen en documento contractual.
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- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de
Agosto de 2002.

- Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension. Decreto 3151/68 de 28 de
Noviembre.

- Reglamento sobre condiciones eléctricas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y
centros de transformacion aprobado por Real Decreto 3275/1982 de 12-11-82.

- R.D. 2642/1985, de 18 de diciembre por el que se aprueban las especificaciones técnicas de
los candelabros metélicos (baculos y columnas de alumbrado exterior y sefializacion de
trafico) y su homologacion (B.O.E. 2411/86). (Actualizado por O,M, de 11/7/86 y 16/5/89 y
el R.D. 401/1989 de 14 de abril).

- Normas de régimen interno de la empresa suministradora de energia eléctrica.

- R.D. 1890/2008 de 14 de Noviembre por el que se aprueba el Reglamento de Eficiencia
Energética en Instalaciones de Alumbrado exterior y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias.

- Reglamento General de Carreteras aprobado por Real Decreto 1812/1994 de 2 de
Septiembre.

- Cddigo de circulacion vigente.

- Decreto 3650/1970 de 19-12-1970 de formulas tipo de revision de precios.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de carreteras y Puentes del M.O.P.
de 2 de Julio de 1976. (B.O.E. 7-7-1976) (Ar. 1308) y actualizaciones posteriores.

- Normas para ejecucion de Obras de abastecimiento de aguas, Decreto de Obras Publicas 17-
5-1940. (B.O.E. 12-7-1940).

- Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura de 1960.

- Instruccion para la recepcion de cementos RC-93 aprobada por Real Decreto 823/1993 de
28-5-93.

- Pliego General de Condiciones para la fabricacion, transporte y montaje de tuberias de
hormigon de la Asociacion Técnica de Derivados del Cemento.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua
.Orden del Ministerio de Obras Publicas de 28-7-1974. B.O.E. 2 y 3 -10- 1974.

- Normas Tecnoldgicas de Edificacion (NTE) actualmente en vigor.
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NBE-FL-90. Muros resistentes de fabrica de ladrillo aprobada por Real Decreto
1723/1990 de 20-12-90.

- Normas Basicas de la Edificacion (NBE/MV).

- Orden de 12 de febrero de 2001, de la Conselleria de Industria y Comercio, por la que
se modifica le de 13/3/2000, sobre contenido minimo en proyectos de industrias e
instalaciones individuales (DOGV n° 3976, de 9/4/2001).

- Ordenanzas Municipales.

- Normativa laboral y oficial.

- Real Decreto de Seguridad y Salud.

- Recomendaciones para la sefializacion informativa urbana.

- Normativa sobre marcas viales. (Norma 8-2-1C).

- Normativa sobre firmes y trazado del M.O.P.U.

- La legislacion que sustituya, modifique o complete las disposiciones mencionadas y la
nueva legislacion aplicable que se promulgue, siempre que sea vigente con anterioridad
a la fecha del Contrato.

En caso de contradiccion o simple complementacion de diversas normas, se tendra en

cuenta, en todo momento, las condiciones mas restrictivas.

1.22.- EXISTENCIA DE TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

La existencia de determinados viales, que deban mantenerse en servicio durante la jecucién
de las Obras, no sera motivo de reclamacion econémica por parte del Contratista.

El Contratista programara la ejecucion de las Obras de manera que las interferencias sean
minimas y, si es preciso, construird los desvios provisionales que sean necesarios, sin que
esto sea motivo de incremento del precio del Contrato.

Los gastos ocasionados por los anteriores conceptos, y por la conservacion de los
mencionados viales de servicio, se consideraran incluidos en los precios del Contrato, y en
ningdn momento podrén ser objeto de reclamacion. En el caso de que lo anteriormente
dicho implique la necesidad de ejecutar determinadas partes de las Obras por fases, éstas
seran definidas por la Direccion de las Obras, y el posible coste adicional se considerara

incluido en los precios unitarios, como en el apartado anterior.
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1.23.- INTERFERENCIA CON OTROS CONTRATISTAS

El Contratista programaré los trabajos de forma que, durante el periodo de ejecucion de las
Obras, sea posible realizar trabajos de Jardineria, Obras Complementarias, como pueden ser la
ejecucion de redes eléctricas, telefénicas u otros trabajos. En este caso el Contratista, cumplira
las 6rdenes de la Direccion, referentes a la ejecucion de las obras, por fases, que marcara la
Direccion de las obras, a fin de delimitar zonas con determinadas unidades de obra totalmente
acabadas, con el fin de encauzar los trabajos complementarios mencionados anteriormente.

Los posibles gastos motivados por eventuales paralizaciones o incrementos de coste, debidos
a la mencionada ejecucion por fases, se consideraran incluidos en los precios del Contrato, y

no podran ser, en ningin momento, objeto de reclamacion.

1.24.- EXISTENCIA DE SERVIDUMBRES Y SERVICIOS ENTERRADOS

Cuando sea necesario ejecutar determinadas unidades de obra, en presencia de servidumbres
de cualquier tipo, o de servicios existentes que sea necesario respetar, o bien cuando proceda
la ejecucion simultanea de las Obras y la sustitucion o reposicion de servicios afectados, el
Contratista estara obligado a utilizar los medios adecuados para la realizacién de los trabajos,
de forma que se evite la posible interferencia y riesgo de cualquier tipo.

El Contratista solicitara, a las distintas entidades suministradoras o propietarios de Servicios,
planos de definicion de la posicion de dichos servicios, y localizard y descubrira las tuberias
de servicios enterrados mediante trabajos de ejecucion manual. Los gastos originados o las
disminuciones de rendimiento originadas se consideraran incluidas en los precios unitarios, y

no podran ser objeto de reclamacion.

1.25.- DESVIOS DE SERVICIOS

Antes de empezar las excavaciones, el Contratista, basdndose en los planos y datos de que
disponga, o mediante la visita a los servicios si es factible, debera estudiar y replantear sobre
el terreno los servicios e instalaciones afectados, considerar la mejor forma de ejecutar los
trabajos para no estropearlos, y sefialar aquellos, que, en Gltima instancia, considere necesario

modificar.
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Si el Director de la Obra se muestra conforme, solicitara de la Empresa y Organismos
correspondientes, la modificacion de estas instalaciones. Estas operaciones se pagaran
mediante factura. En el caso de existir una partida para abonar los mencionados trabajos, el
Contratista tendra en cuenta, en el calculo de su oferta econdmica, los gastos correspondientes
a pagos para la Administracion, ya que se abonara tnicamente el importe de las facturas.

A pesar de todo, si con la finalidad de acelerar las obras, las empresas interesadas solicitan la
colaboracién del Contratista, este debera prestar la ayuda necesaria.

1.26.- MEDIDAS DE ORDEN Y SEGURIDAD

El Contratista queda obligado a adoptar las medidas de orden y seguridad necesarias para la
buena y segura marcha de los trabajos.

En cualquier caso, el constructor sera unica y exclusivamente el responsable, durante la
gjecucion de las obras de todos los accidentes o perjuicios que pueda sufrir su personal o
causarlo a otras personas o Entidades.

Corresponde al constructor elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad e Higiene de la
obra en aplicacion del estudio correspondiente y disponer en todo caso la ejecucion de las
medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa

vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo.

1.27.- ABONO DE UNIDADES DE OBRA

Los conceptos medidos para todas las unidades de obra, y la forma de abonarlos, de acuerdo
con el Cuadro de Precios n° 1, se entenderd que se refieren a unidades de obra totalmente
acabadas.

En el calculo de la proposicion econdmica, debera tenerse en cuenta que cualquier material o
trabajo necesario para el correcto acabado de la unidad de obra, o para asegurar el perfecto
funcionamiento de la unidad ejecutada en relacién con el resto de obra realizada, se
considerara incluido en los precios unitarios del Contrato, no pudiendo ser objeto de

sobreprecio.
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La ocasional omision de los elementos mencionados en los Documentos del Proyecto no
podra ser objeto de reclamacion, ni de precio contradictorio por considerarlos expresamente
incluidos en los precios del Contrato.

Los materiales y operaciones mencionados son los considerados como necesarios y de

cumplimiento obligatorio en la normativa relacionada en el apartado 1.16.

1.28.- CONTROL DE UNIDADES DE OBRA

La Direccion de la obra solicitara a los laboratorios homologados presupuestos sobre control

de calidad de las unidades de obra, escogiendo el que sea mas idoneo para las condiciones de

la obra.

El importe hasta el 1% del Presupuesto de Contrata, correra a cargo del Contratista, segun la

clausula 38 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de obras

del Estado. El resto, si es preciso, serd abonado por el Promotor.

El laboratorio encargado del control de la obra realizard todos los ensayos del programa,

previa solicitud de la Direccion Facultativa de las obras, de acuerdo con el siguiente esquema

de funcionamiento.

1) A criterio de la Direccion Facultativa se podra ampliar o reducir el nimero de controles
que se abonaran, a partir de los precios unitarios aceptados.

2) Los resultados de cada ensayo se comunicaran simultdneamente a la Direccion de las obras
y a la Empresa Constructora. En caso de resultados negativos, se avanzara la comunicacion

telefénicamente, con el fin de tomar las medidas necesarias con urgencia.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

2.- CONDICIONES TECNICAS

2.1.- INFRAESTRUCTURA DE CALZADA

2.1.1.- DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO; REPLANTEO GENERAL DE LAS
OBRAS

El desbroce y limpieza del terreno se realizard de forma simultanea al replanteo general de las
obras que al materializar el proyecto sobre el terreno permitird el correcto inicio de las
mismas. De alguna forma, el desbroce supone la ocupacion fisica del territorio necesario para
la ejecucion.

Se define como desbroce del terreno, al trabajo consistente en extraer y retirar, de las zonas de
viales y de aquellas que se designen como espacios parcelados, todos los arboles, troncos,
plantas, maleza, broza, escombros, basura, o cualquier otro material no deseable.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Excavacion de los materiales objeto de aclarado y desbroce.

- Retirada de los materiales objeto de aclarado y desbroce.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes especificaciones y con los datos que, sobre el
particular, incluyan los correspondientes documentos del Proyecto en los cuales se hallen
incluidas.

Las operaciones de excavacion de tierras vegetales, arbolado y del resto de elementos a
eliminar, se efectuaran con las precauciones necesarias, para conseguir unas condiciones de
seguridad suficientes, y evitar cualquier dafio a las estructuras existentes, de acuerdo con lo
que, sobre este tema, ordene el encargado facultativo de las obras, el cual designara y marcara
los elementos que deban conservarse intactos.

Ningun linde-marca de propiedad o punto de referencia de datos topogréficos, de cualquier
clase debera estropearse o desplazarse, hasta que un agente autorizado haya referenciado, de
alguna otra forma, su situacion o aprobado su desplazamiento. Tampoco se cortard ningun

arbol sin haber definido y marcado claramente los que deben conservarse.
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En los rebajes, todos los troncos y raices superiores a diez centimetros (10 cm) de didmetro,
seran eliminados hasta una profundidad no inferior a un metro (1 m), por debajo de la
explanada; también se eliminaran las tierras vegetales de forma que no queden sustancias
organicas vegetales a menos de 1 m de la cota de la explanada definitiva.

Del terreno natural sobre el que debe asentarse el terraplén, se eliminaran todos los troncos o
raices con un diametro superior a diez centimetros (10 cm), a fin de que no quede ninguno
dentro de la base del terraplén, ni a menos de treinta centimetros (30 cm) de profundidad
sobre la superficie natural del terreno. En las zonas de terraplenes con cota roja inferior a 1 m,
se eliminara también todo tipo de sustancia organica vegetal hasta una profundidad de 1 metro
(1 m) por debajo de la explanada definitiva.

Medicién y abono.

Se considerara siempre incluido en los precios de las unidades de movimientos de tierras. En
el caso de que se contemple expresamente el concepto en los cuadros de precios, la medicion
y abono se realizara por metros cuadrados realmente desbrozados, y exentos de material,
medidos segln la unidad de obra definida en el proyecto. En todo caso se entendera que el
precio incluye la carga y transporte al vertedero de los materiales, y todas las operaciones
mencionadas en el apartado precedente.

Simultdneamente a las operaciones de desbroce se podra excavar la capa de tierra vegetal.

Las tierras vegetales se transportaran al vertedero o se recogeran en las zonas que indique la
Direccion Facultativa, a fin de ser utilizadas para la formacion de zonas verdes. Estos tierras
se mediran y se abonaran al precio de la excavacién, en cualquier tipo de terreno. El
transporte al vertedero, o al mencionado acopio intermedio, se considerara incluido en los
precios unitarios del Contrato.

Replanteo general de las obras.

Simultaneamente al desbroce se realizara el replanteo general de las obras, procediendo a
colocar cada veinte metros de vial estacas y referencias de eje y de borde de talud. Las
referencias mencionadas con indicacion de cota roja permitirdn el correcto inicio del
movimiento de tierras, después de comprobar sobre el terreno la perfecta viabilidad de las
obras y de modificar cualquier problema no detectado durante el replanteo previo a la

adjudicacion de las obras.
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2.1.2.- EXCAVACIONES EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO

Las excavaciones se efectuardn de acuerdo con los planos del Proyecto, y con los datos
obtenidos en el replanteo general de las Obras, los Planos de detalle, y las ordenes de la
Direccidon Facultativa.

La unidad de excavacion incluira la ampliacion, mejora o rectificaciéon de los taludes de las
zonas de desmonte, asi como su refinamiento y la ejecucién de cunetas provisionales o
definitivas, la rectificacion de los taludes, ya mencionada, se abonara al precio de excavacion
del Cuadro de Precios del proyecto.

Cuando las excavaciones lleguen a la rasante de la plataforma, los trabajos que se ejecutaran
para dejar la explanada refinada y totalmente preparada para iniciar la ejecucion de la
actividad de construccion del alcantarillado, estaran incluidos en el precio unitario de la
excavacion. Si la explanada no cumple las condiciones de capacidad portante necesarias, el
Director de las obras podra ordenar una excavacion adicional bajorrasante, que serd medida y
abonada mediante el mismo precio Unico, para todas las excavaciones.

Con dicha excavacion adicional y el consecuente relleno con suelos de calidad adecuada o
seleccionada se garantizard el comportamiento de la explanada. Todas las operaciones
mencionadas de refinado y compactacion de la explanada y la posible sustituciéon de suelos
inadecuados o tolerables por suelos seleccionados, se consideraran incluidas en los precios
definidos en el proyecto para los movimientos de tierras.

Excavacion en desmonte

Medicién y abono.

Se medira y abonara por metros ctbicos (m 3 ) realmente excavados, medidos por diferencia
entre los perfiles tomados antes y después de los trabajos.

Se entiende por metro cubico de excavacion el volumen correspondiente a esta unidad,
referida al terreno tal y como se encuentre donde deba excavarse.

Se entiende por volumen de terraplén, o de relleno el que corresponde a estas obras, después
de ejecutadas y consolidadas, segin lo que se prevé en estas condiciones.

Siempre que los presupuestos del proyecto no contengan precios especificos para diferentes
tipos de excavacion, las excavaciones se consideraran no clasificadas, y se abonaran con un

unico precio para cualquier tipo de suelo.
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Si durante las excavaciones aparecen manantiales o filtraciones motivadas por cualquier
causa, los trabajos especificos que deban ejecutarse se consideraran incluidos en los precios
de excavacion.

En los precios de las excavaciones esta incluido el transporte a cualquier distancia. Si a
criterio del Director de la Obra los materiales no son adecuados para la formacion de
terraplenes, se transportaran al vertedero, no siendo motivo de sobreprecio el posible
incremento de distancia en el transporte.

El Director de la Obra podra autorizar el vertido de materiales a determinadas zonas bajas de
las parcelas asumiendo el Contratista la obligacion de ejecutar los trabajos de tendido y
compactacién, sin reclamar compensacion econdémica de ningun tipo. El relleno de parcelas
definido, en ningln caso podra superar las cotas de las aceras mas proximas.

Se da por entendido que los precios de las excavaciones comprenden, ademas de las
operaciones y gastos ya indicados, todos los medios auxiliares y complementarios, y todos los

materiales y operaciones necesarias para acabar correctamente la unidad de obra.

2.1.3.- TERRAPLENES

Consiste en la extension y compactacion de materiales terrosos procedentes de excavacion o
préstamos. Los materiales para formar terraplenes cumpliran las especificaciones que se
definen en el apartado de condiciones minimas de aceptacion.

La base de asiento del terraplén se preparard de forma adecuada, a fin de suprimir
discontinuidades en las superficies, efectuando, los trabajos necesarios de refinado y
compactacién. En las zonas con pendiente transversal se escalonara el contacto con el terreno
natural formando escalones de una anchura superior a 2,5 m. A continuacion se iniciara el
terraplén por el punto mas bajo.

Las tongadas seran de un grosor uniforme y suficientemente reducido a fin de que con los
medios disponibles, se obtenga, en todo su grosor, el grado de compactacion exigido. Los
materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes. Se eliminaran las piedras de
tamano superior a la mitad de la tongada.

No se extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie
subyacente cumple las condiciones exigidas, y por lo tanto, sea autorizada su extendido por el
encargado Facultativo. En el caso de que la tongada subyacente se haya reblandecido por una
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humedad excesiva, no se extendera la siguiente, y se realizaran las operaciones necesarias
para su correcto secado.

Todo esto se realizara de acuerdo con las presentes especificaciones y con datos que, sobre lo
que nos ocupa, incluyen el resto de los documentos del Proyecto.

Ejecucion de las obras.

La ejecucidn de las obras comprende el derribo 0 excavacion de materiales. Estas operaciones
se efectuaran con las precauciones necesarias para la obtencién de unas condiciones de
seguridad suficiente y evitar dafios a las estructuras existentes, de acuerdo con lo que ordene
el facultativo encargado de las obras, que designard y marcard los elementos que deban
conservarse intactos, asi como los lugares de acopio.

Ejecucion de las obras.

Se mediran y abonaran segun los precios del Cuadro de Precios n° 1 del Proyecto.

El precio correspondiente incluye, la carga sobre el camion y el transporte a vertederos o
lugares de utilizacién, asi como la manipulacion de los materiales y mano de obra necesaria
para su ejecucion.

El Contratista tiene la obligacion de depositar los materiales que, procedentes de derribos,
considere de posible utilizacion o de algan valor en el lugar que asigne el Director Facultativo
de la Obra.

Normativa

Normativa informativa:

- NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno: Desmontes. Galerias.

- Manual de Obras de Urbanizacion. ANL 1991.
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2.2.- VIALIDAD: FIRMES Y PAVIMENTOS

2.2.1.- LA SUB-BASE GRANULAR

Se define como sub-base granular la capa de material granular situada entre la base del firme

y la explanada. La capa de sub-base se colocara después de la construccion de los cruces de

vial de todos los servicios (zanjas de calzada) y una vez aceptada la explanada. La sub-base

colocada protegera la explanada, servird de superficie de trabajo para ejecutar el resto de la

obra y sobre ella se asentaran los bordillos.

Los materiales podran ser de zahorra natural o zahorra procedente del desmenuzamiento de

material de cantera o de gravas naturales.

Condiciones minimas de aceptacion.

La granulometria del material debera cumplir las siguientes condiciones:

- La fraccion del material que pase por el tamiz 0,080 UNE sera inferior a los 2/3 de la
faccion que pase por el tamiz 0,40 UNE.

- La medida maxima del arido sera inferior a la mitad de la tongada compactada.

- La curva granulométrica estara comprendida entre los limites indicados en el cuadro.

TAMICES S1 S2 S3
ASTM UNE
2”7 50 100 100 -
1” 25 - 75-95 100
3/8” 10 30-65 40-75 50-85
N° 4 5 25-65 30-60 35-65
N° 10 2 15-40 20-45 25-50
N° 40 0,40 8-20 15-30 15-30
N° 200 0,080 2-8 5-15 5-15

- EIl material tendra un coeficiente de desgaste medido por el Ensayo Los Angeles, inferiora

35.

- La capacidad portante del material correspondera a un indice CBR superior a 20.

- El equivalente de arena sera en cualquier caso superior a veinticinco (>25).

- Por lo que refiere a la plasticidad, se cumpliran simultaneamente las siguientes condiciones:

- Limite liquido inferior a 25 (LL<25)
- Indice de plasticidad inferior a 6 (IP<6)
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A la superficie compactada de sub-base granular se le exigira una densidad superior al 95% de
la densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado. Debera obtenerse dicha
densidad incluso en las zonas especiales como pozos, imbornales o elementos singulares.
Medicion y abono.

Siempre que los cuadros de precios o el presupuesto del proyecto no digan lo contrario, la
sub-base granular se abonara por metros cubicos realmente colocados y compactados,
medidos sobre perfil tedrico de ejecucidn. Se entendera siempre que el precio comprende el
refinado, preparacion y compactacion de la explanada asi como todas las operaciones,
materiales auxiliares 0 maquinaria necesarias para dejar la unidad de obra correctamente

acabada.

2.2.2.- BORDILLOS, ENCINTADOS Y RIGOLAS

Los bordillos son piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigdn que asentados
sobre la sub-base granular mediante un lecho de hormigén H-150 con el cual son solidarios,
sirven para separar las zonas de calzada de las aceras o para delimitar zonas ajardinadas. La
cota superior de bordillo colocado sirve de referencia para las obras de implantacion de
Servicios.

El encintado y rigola es una pieza de piedra o prefabricada de hormigdn que puede acomparfiar
al bordillo, facilitando la compactacion de los firmes, la conduccién de aguas de lluvia a los
imbornales, constituyendo un elemento sefializador del final de la calzada.

Bordillos de hormigon.

Procedencia.

Este tipo de bordillo proviene de fabricas especializadas.

Caracteristicas generales.

Las caracteristicas generales seran las definidas en los planos del Proyecto.

Para finalidades especiales se admitirdn bordillos de distintas dimensiones que las
especificadas, siempre que sean aprobadas por la Direccién de la Obra.

Normas de calidad.

Resistencia a la compresion en probeta cubica cortada con sierra circular diamantada a los
veintiocho dias (28): minimo trescientos cincuenta kilogramos por centimetro cuadrado (350
kg/cm 2).
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Desgaste por frotamiento:

- Recorrido: seiscientos (600 m).

- Presion: seiscientos gramos por centimetro cuadrado (0,6 g/cm 2).

- Abrasivo: Carborundum ; un gramo por centimetro cuadrado (1gr/cm 2 por via himeda).

- Desgaste medio en pérdida de altura: menor de dos con cinco milimetros (2,5 mm).
Recepcion

Se rechazaran los bordillos que presenten defectos, aunque sean debidos al transporte. No se
recepcionaran los bordillos cuya seccion transversal no se adapte a las dimensiones sefialadas
en las caracteristicas generales con unas tolerancias de mas o menos un centimetro (+/-1 cm).
Medicién y abono.

Siempre que el presupuesto del Proyecto no especifique lo contrario se abonaran por metro
lineal (ml), colocado y totalmente acabado, excluyendo el hormigén de base necesario. Este
hormigon se abonaré al precio correspondiente al Cuadro de Precios n°1.

Rigola de baldosas blancas de mortero comprimido.

Definicion.

Es una baldosa compuesta de una capa de impresion, de mortero rico en cemento blanco y
arido fino, que forma la cara, y una capa de base de mortero menos rico en cemento y arido
mas grueso, que constituye el dorso.

Procedencia.

Esta rigola procede de una fabrica especializada.

Caracteristicas generales.

Si no se define en los planos, el tipo reglamentario debera ser cuadrado, de veinte centimetros
(20 cm) de lado y ocho centimetros (8 cm) de grosor, la cara superior de desgaste sera de doce
milimetros (12 mm) y superficie lisa.

Se fabricaran, exclusivamente, con cemento Portland blanco.

Normas de calidad.

Desgaste por rozamiento:

- Recorrido: doscientos cincuenta metros (250 m).

- Presion: seiscientos gramos por centimetro cuadrado (0,6 gr/icm 2).

- Abrasivo: arena silicica; un gramo, por centimetro cuadrado (1 gr/cm 2 ), (por via himeda).

- Desgaste medio en pérdida de altura: inferior a uno con cinco milimetros (1,5 mm).
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Recepcion.

No se aceptaran las baldosas, si sus dimensiones y grosor de capas no se ajustan a lo que se ha

especificado anteriormente, con unas tolerancias maximas de dos milimetros (2mm), mas o

menos.

De cada lote se ensayaran tantas piezas como indique el Director Facultativo de la Obra. Si el

término medio de los resultados no abarca los limites previstos, se rechazara el lote.

Medicién y abono.

Siempre que el presupuesto del proyecto no especifique lo contrario se abonara por metro

lineal (ml) colocado y totalmente acabado, excluido el hormigon de base. Este hormigdn se

abonara al precio correspondiente del Cuadro de Precios n° 1.

Bordillos de piedra natural.

Condiciones minimas de aceptacion:

- La piedra debera ser homogénea, de grano uniforme y de textura compacta.

- No tendra grietas, coqueras , nddulos ni zonas meteorizadas y estard exenta de restos
0organicos.

- La tolerancia respecto a sus dimensiones tedricas sera de diez milimetros (10 mm).

- La piedra tendra densidad superior a 2500 kg/m 3, y resistencia a compresion superior a 1,3
kg/cm 2 .

- Por lo que refiere a la prueba de resistencia a la intemperie, aguantaran veinte ciclos de hielo
- deshielo sin presentar alteraciones visibles.

Medicion y abono de las obras

Los bordillos se medirdn y abonaran por metros lineales realmente colocados, medidos sobre

el terreno.

El precio incluye todos los materiales y operaciones necesarias para dejar la unidad de obra

totalmente acabada.

2.2.3.- PAVIMENTACION

La actividad de pavimentacion debe realizarse preceptivamente después de construirse la
infraestructura de servicios y de aceptar la capa de sub-base granular que habra servido de
plataforma de trabajo para realizar una parte de la obra de urbanizacion. Consiste
principalmente en la colocacion de la capa de hormigdn de base en aceras (normalmente los
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adoquines de hormigdn se construyen en la fase de urbanizacidn secundaria), la capa de base

de calzada y las capas de pavimento.

2.2.3.1.- HORMIGON EN BESE DE ACERAS

Salvo que la Direccién de obra disponga otra orden, el hormigdn en aceras, se colocara en
fase previa a la construccion de las capas de base y de pavimento. Después de aceptar la
infraestructura de servicios, los elementos singulares situados en la acera y la capa de
coronamiento de acera, se procedera a colocar la capa de hormigén de base que servirad de
asiento a las baldosas de hormigdn, y protegerda las infraestructuras de los servicios
construidos.

Condiciones minimas de aceptacion.

El hormigdn sera de consistencia intermedia entre la plastica y la fluida de forma que no

sea ni demasiado seca (dificultades para maestrear) ni demasiado fluida (falta de resistencia).
En el ensayo de consistencia se obtendra un asentamiento del Cono de Abrams entre cinco
centimetros (5cm) y ocho centimetros (8 cm). La resistencia caracteristica minima a obtener
sera de ciento cincuenta kilogramos por centimetro cuadrado (Fck >/ 150 kg/cm 2 ) (H-150),
siempre que el proyecto no indique una resistencia superior.

Medicién y abono de las obras.

Salvo que el presupuesto del proyecto especifique otra cosa, se medira y abonara por metros
cubicos realmente ejecutados medidos sobre perfil teorico.

Se entendera que el precio unitario incluye el refinado definitivo y la compactacion de la
superficie de coronamiento , los encofrados necesarios para dejar los agujeros de los
alcorques, el suministro y puesta en obra del hormigén y todos los materiales, maquinaria y

diferentes operaciones necesarias para acabar correctamente la unidad de obra.

2.2.3.2.- CAPAS DE BASE

Se define como capa de base la que soporta directamente el pavimento. Podra ser de material

granular (mezcla de cantera) o de grava-cemento.
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Bases de zahorra artificial.

La zahorra artificial es una mezcla de aridos procedentes de una instalacion de trituracion con
granolumetria continua.

Condiciones minimas de aceptacion

Granulometria:

- La fraccion que pase por el tamiz 0,080 UNE sera inferior a la mitad de la fraccion que pase
por el tamiz 0,40 UNE, medidas en peso.

- La medida maxima del arido sera inferior a la mitad de la tongada compactada.

- La curva granulométrica de los materiales se hallard comprendida entre las que figuran en el

siguiente cuadro:

TAMICES Acumulado
UNE en %
Z1 Z2 Z3

50 100 - -
04 70-100 100 -
25 55-85 70-100 100
20 50-80 60-90 70-100
10 40-70 45-75 50-80
5 30-60 30-60 35-65
2 20-45 20-45 20-45

0,04 10-30 10-30 10-30

0,080 5-15 5-15 5-15

- La fraccién del material retenida por el tamiz 5 UNE debera contener como minimo un 50%
en peso de elementos con dos 0 mas caras de fractura.

- El desgaste medido segun el Ensayo Los Angeles sera inferior a treinta (<30).

- EI material ser& no plastico y tendréa un equivalente de arena superior a 35.

- El material no podra ser meteorizado de modo que todas las caracteristicas de granulometria
y calidad se conserven después de compactar la tongada (ejecucion del ensayo después de
compactar).

- El material tendra un indice CBR superior a 80 para una compactacion del 100% del Ensayo
Proctor Modificado.

- El mddulo de compresibilidad determinado con el ensayo de carga con placa de 700cm 2

sera superior a 100 kg/cm 2 para unas presiones comprendidas entre 2,5y 3,5 kg/cm 2.
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- La densidad de la capa de base granular compactada sera superior al 100% de la maxima
densidad obtenida en el ensayo proctor modificado. Esta condicion de densidad se cumplira
también en todas las zonas singulares de la capa compactada (cerca de pozos, imbornales y
elementos singulares de calzada).

Medicion y abono.

La base de material granular se medird y abonara por metros cubicos medidos sobre perfil

tedrico después de compactar. Se dara por sentado que el precio unitario comprende el

refinado y compactacion de la capa de sub-base y todas las operaciones y materiales
necesarios para dejar la unidad de obra correctamente acabada.

Bases de grava-cemento.

Son materiales formados por una mezcla homogénea de aridos, cemento y agua, segin las

proporciones de una férmula de trabajo previamente aprobada, que después de extendidos y

compactados forman la capa de base en las calzadas.

Condiciones minimas de aceptacion:

- Granulometria de los aridos. La curva granulométrica se hallard comprendida entre las

indicadas en el cuadro:

TAMICES Acumulado
UNE en %
GC1 GC2
40 - 100
25 100 75-100
20 70-100 65-90
10 50-80 40-70
5 35-60 30-55
2 25-45 22-42
0,04 10-24 10-22
0,080 1-8 1-8

- La fraccion retenida en el tamiz 5 UNE, presentard como minimo un 50 % en peso de

elementos con dos 0 més caras de fractura.

- La calidad medida segun el ensayo de Los Angeles presentard un coeficiente inferior a
treinta (<30). Los aridos seran no plasticos y con un equivalente de arena superior a treinta
(>30).

- Los aridos no presentaran contenido de materia organica superior al 0,05 %, proporcién de

terrones de arcilla inferior al 2% y proporcidon de sulfatos al 0,5 %.

- El contenido minimo de cemento seré siempre del tres por ciento (3%).
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- La resistencia a compresion a los 7 dias, con probetas fabricadas con molde y compactacion
del Proctor Modificado sera superior a treinta y cinco Kilogramos por centimetro cuadrado
(>35kg/lcm 2).

- Se exigira en todas las zonas de la obra, incluso en los puntos singulares como cerca de los
pozos o imbornales, una densidad superior al noventa y siete por ciento (97%) de la maxima
densidad obtenida en el Ensayo Proctor Modificado de la mezcla con cemento.

- El riego asfaltico de curado de la grava-cemento se aplicara antes de doce horas desde su
compactacion.

Medicion y abono.

Se medird y abonara segun los precios definidos en el presupuesto del proyecto. Se en-tendera

que los precios comprenden la preparacion, refinado y compactacion de la superficie de la

sub-base para su aceptacion, y todos los materiales y operaciones necesarias para el correcto

acabado de la unidad de obra.

2.2.3.3.- PAVIMENTOS ASFALTICOS

Los pavimentos asfalticos pueden ser pavimentos de mezcla asféltica en caliente, pavimentos
de mezcla asféltica en frio, o tratamientos asfalticos superficiales. El pavimento mas usual en
calzadas es de mezcla asfaltica en caliente. los tratamientos asfalticos superficiales se trataran
en el apartado relativo a pavimentos de trafico restringido.

Pavimentos asfalticos en caliente.

Pueden ser de una Unica capa de rodadura o de dos capas.

Condiciones minimas de aceptacion.

- Ligantes bituminosos: Podran ser de los tipos B 20/30, B 30/50, B 60/70, B 80/100.

- Granulometria de los aridos. El arido grueso procedera de instalacion de trituracion.
Contendra como minimo un 75% en peso de elementos con dos o mas caras de fractura. La
granulometria de los aridos se hallara comprendida entre las del siguiente cuadro, segun el
tipo de mezcla de que se trate.

CUADRO TIPOS DE MEZCLAS

Mezclas a utilizar: rodadura: tipo D, tipo S — intermedia: tipo S.G.A.

ESPESOR EN CM. TIPO DE MEXCLAS
DE LA CAPA A UTILIZAR
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Menor o igual que 4 D,S,GA12
Entre4y6 D, S,G,A 20
Mayor que 6 D, S,G,A 25

- El coeficiente de desgaste de los Angeles serd inferior a treinta (30). Para viales de gran
capacidad donde se prevean altas velocidades se exigird un coeficiente de pulimento
acelerado superior a cuarenta (0,40), (Unicamente en la capa de rodadura). El indice de
particulas planas sera inferior a treinta (<30) (Unicamente viales con gran capacidad y trafico
pesado).

- Las condiciones de adherencia y caracteristicas del “filler” cumplirdn las condiciones
obligatorias para la construccion de carreteras (PG3).

- La mezcla de aridos en frio, tendréd un equivalente de arena superior a cuarenta (>40).

- Por lo que se refiere a la obtencién de la formula de trabajo, instalacion de fabricacion,
equipo de ejecucion, y pruebas del Ensayo Marshall se cumplirdn todas las condiciones
exigidas para la construccion de carreteras (PG3).

Medicién y abono de las obras.

Se abonara por toneladas realmente colocadas, medidas a partir de los perfiles tedricos y las

densidades realmente obtenidas en la obra. Si el presupuesto del proyecto no especifica otra

cosa, se entendera que el precio incluye la preparacion de la superficie de la capa de base, los
riegos de curado y adherencia, y todas las operaciones y materiales necesarios para el correcto

acabado de la unidad de obra.

CRITERIOS DE PROYECTO DE MEZCLAS POR EL METODO MARSHALL (NTL-159/75)

Caracteristicas unidad pesado medio ligero
Minimo maximo | Minimo maximo | Minimo maximo

N° golpes en cada 75 50

cara

Estabilidad KgF 1000 750 500

Deformacion mm 2 3,5 2 3,5 2 4

Huecos en mezcla %

Capa rodadura 3** 5 3 5 3 5

Capa intermedia Ci 6 3 8 3 8

Capa base 3 8 3 8 3 8

Huecos en aridos %

Mezclas DSG 12 15 15 15

Mezclas DSG 20 14 14 14

Mezclas DSG 25 13 13 14

(**) Valor minimo deseable, 4%
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Las tolerancias admisibles, respecto de la formula de trabajo seran las siguientes, (ver tabla en

la siguiente pagina):

- Aridos y “filler”.
Tamiz superior al 2.5 UNE 4% del peso total de arido.
Tamices comprendidos entre 2,5 UNE .
y 0.16 UNE, inclusive. 3% del peso total del arido.
Tamiz 0.080 UNE 1% del peso total del arido.

- Ligantes.
Ligante 0.3 % del peso total del arido.

Durante la puesta en obra la temperatura de la mezcla debera ser superior a la determinada en

la formula de trabajo y nunca inferior a ciento diez grados centigrados.

Mezclas asfélticas en frio.

- Por lo que se refiere a los aridos, cumpliran todas las especificaciones relacionadas para los
pavimentos asfalticos en caliente. Para el resto de materiales y condiciones de ejecucion se
cumplird la norma de carreteras (PG3). Se mediran y abonaran de igual forma que las

mezclas en caliente.

2.2.3.4.- PAVIMENTOS DE HORMIGON

Los pavimentos de hormigon son losas de un grosor superior a quince centimetros (>0,15) e
inferior a veinticinco centimetros (<0,25): se construirdn “in situ” mediante tendido del
hormigén y ejecucion de juntas de construccién o serradas.

Condiciones minimas de aceptacion:

- Resistencia caracteristica. En los pavimentos de hormigén, dado que el ensayo a
flexotraccion se ajusta mas a la forma de trabajo de las losas, se medira la resistencia a
flexotraccion. En cualquier caso la resistencia a flexotraccion durante veintiocho dias sera
superior a treinta y cinco kilogramos por centimetro cuadrado (HP-35). En el caso de que el
proyecto defina HP-40, la resistencia caracteristica a flexo-traccion seré superior a cuarenta.

- La relacién en peso agua-cemento no sera superior a 0,55.

- La consistencia del hormigén sera entre plastica y fluida. No se admitird hormigon con
asiento del cono de Abrams inferior a cinco centimetros (5 cm) ni superior a ocho

centimetros (8 cm).
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- A fin de obtener resistencia suficiente al desgaste se exigira que un treinta por ciento (30%)
en peso de la arena sea del tipo siliceo.

- La curva granulométrica del arido fino, estard comprendida entre los limites del siguiente

cuadro:
Tamiz UNE Acumulado en %

5 90-100
2,5 65-90

1,25 45-75

0,63 27-55

0,32 10-30

0,16 2-10

0,080 0-5

- El coeficiente de desgaste del arido grueso medido segun el ensayo de Los Angeles sera
inferior a treinta y cinco (<35).

- Se cumplirdn también todos los condicionantes relacionados en la normativa oficial para la
recepcion de hormigones de obras de fabrica y estructuras de edificacion.

- Las juntas podran ser de construccion (encofradas) o serradas. La distancia entre juntas sera
inferior a veinte veces el grosor. En el caso de losas rectangulares la relacion entre
longitudes sera inferior a 2:1. Tampoco se podran disponer angulos interiores en las losas
inferiores a sesenta grados (60°).

- Los bordes de la losas tendran siempre una dimension minima superior a treinta centi-metros
(>30cm)

- Los elementos singulares de calzada (pozos e imbornales) deberan hacerse coincidir siempre
con una junta.

- Sera obligatoria la realizacion de un tramo de pavimento de prueba que permita comprobar
las principales caracteristicas del pavimento.

- Si la junta es serrada, se efectuard la operacion de serrado entre seis y veinticuatro horas
después de colocar el hormigon. La profundidad de serrado estara comprendida entre 1/4 y
1/3 del espesor de la losa.

Medicion y abono.

Si el presupuesto del proyecto no especifica otra cosa, los pavimentos de hormigén se

mediran y abonaran por metros cubicos realmente colocados, medidos sobre perfil tedrico. Se

entendera que el precio unitario incluye la preparacion de la superficie de base, la fabricacion

y colocacion del hormigon, ejecucion de las juntas, arreglos, acabados superficiales y todos

los materiales y operaciones necesarias para el correcto acabado de la unidad de obra.
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2.2.3.5.- PAVIMENTOS DE PIEZAS DE HORMIGON

Las piezas de hormigon para pavimentacion son bloques prefabricados de las formas,
dimensiones y grosor, color y disposicion definidas en el proyecto, que después de colocadas
en obra formaran la capa de pavimento (pavimentos de adoquines).

Condiciones minimas de aceptacion.

- La coloracion, forma, dimensiones y trama de disposicion sera la definida especificamente
en los planos del proyecto.

Tolerancias de dimensiones.

Las partidas de piezas con desvio superior a las tolerancias especificadas, seran rechazadas.
Tolerancia maxima de medidas

enplanta...................... 2 mm

Tolerancia maxima

deespesor.................... +3mm

Resistencia.

La resistencia caracteristica a compresion del hormigén del prefabricado a veintiocho dias
sera superior a cuatrocientos kilogramos por centimetro cuadrado (>400 kg/cm 2 ). (Probeta
cubica de 8 x 8 x 8 cm, UNE 7015). El desgaste segln la norma UNE 7015, con carborundum
y para un recorrido de 1000 m, serd inferior a dos milimetros (< 2 mm) Aguantaran veinte
ciclos de congelacion sin presentar grietas ni ninguna alteracion visible.

- El asiento del adoquin sera sobre lecho de arena de 3 a 5 cm de espesor, perfectamente
nivelado. El contenido de arcillas y materia organica sera inferior al 3 %. El contenido

de finos serda muy reducido. La curva granulométrica se hallara entre las del siguiente

cuadro:
mm % que pasa
4,76 95-100
2,38 80-100
1,19 50-85
0,595 25-60
0,297 10-30
0,149 5-15
0,074 0-10

- Los adoquines se uniran por compactacion y vibrado de la capa de arena de sellado.
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La arena de sellado no contendra particulas superiores a 1,25 mm, se hallara seca en el
momento de la ejecucion y contendrda un maximo del 10 % en peso de material fino que pase
por el tamiz de 0,08 mm.

El espesor de la junta no sera superior a tres milimetros (< 3mm).

- Tolerancia del pavimento acabado. Todos los adoquines deberan quedar perfectamente
nivelados de forma que en la comprobacidn con regla de tres metros no presente diferencias
superiores a un centimetro.

Medicion y abono.

Si el presupuesto del proyecto no indica otra cosa, se medirdn y abonaran por metros

cuadrados de pavimento correctamente acabado. El precio unitario incluira la preparacion de

la superficie de base, el lecho de arena, el sellado y todos los materiales y operaciones

necesarias para la correcta ejecucion de la unidad de obra.

2.2.3.6.- PAVIMENTOS LIGEROS PARA PEATONES O TRAFICO RESTRINGIDO Y
PAVIMENTOS DE ACERA

Normalmente este tipo de pavimentos corresponden a zonas de acera, paseo Y viales de trafico
restringido que disponen de una Unica superficie para trafico mixto (viales sin acera).

Este tipo de pavimentos que normalmente se acabaran en la fase de urbanizacion secundaria
del sector (después de la construccion de los espacios parcelados) pueden ser de tipo muy
variado dependiendo del disefio urbano. Nos referimos a los siguientes tipos de pavimento:
Pavimentos de hormigon con disefio de juntas.

Cumplirén con lo que se especifica en el capitulo relativo a pavimentos de calzada.
Pavimentos asfalticos.

Cumpliran con lo que se especifica en el capitulo relativo a pavimentos de calzada.
Pavimentos de piezas de hormigon.

Cumplirén todo lo que se especifica en el capitulo relativo a pavimentos de calzada.
Pavimentos de piedra natural.

La piedra debera ser homogénea, de grano fino y uniforme y de textura compacta. No
presentara grietas, nodulos, zonas meteorizadas ni ningun tipo de defecto visible. Por lo que
refiere a las condiciones de calidad de la piedra, se exigira densidad superior a 2500 kg/m 3,
resistencia a compresion superior a 1300 kg/cm 2 , coeficiente de desgaste inferior a trece
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centésimas de centimetro (0,13) y debera resistir veinte ciclos de congelacién sin presentar
ninguna alteracion visible (normas UNE 7067, UNE 7068, UNE 7069 y 7070).

Pavimentos de tratamiento superficial asfaltico con acabado superficial de

arena silicea.

Se construiran siempre sobre una base de zahorra artificial sin finos o de macadam y se
cumplira todo lo que se especifica en la normativa oficial PG3 (art. 502). EIl tratamiento
superficial cumplird también todo lo que se especifica en el PG3 (532).

La capa de arena de acabado sera preceptivamente de naturaleza silicea. Su grosor sin
compactar serd como minimo de un centimetro (100 mm) y en cualquier caso, el suficiente
para tapar después de compactar el color negro del asfalto. La coloracion de la arena sera la
definida en el proyecto y tendra un equivalente superior a sesenta (EQA>60).

Pavimento de baldosas hidraulicas.

Los pavimentos de baldosas prensadas para aceras, paseos 0 espacios de peatones se
construiran siempre sobre un lecho de hormigon de resistencia caracteristica minima de ciento
cincuenta kilogramos por centimetro cuadrado (H-150) o superior si asi lo especifica el
proyecto. El lecho de hormigon se asentara siempre sobre una explanada de suelos adecuados
o seleccionados siempre que en el proyecto no se defina capa de sub-base o base.

Las baldosas tendran una resistencia al rozamiento con carborundum y para un recorrido

de 1.000 m, inferior a dos milimetros (< 2 mm) (UNE 7015).

2.2.3.7.- NORMATIVA

Normativa obligatoria:

- 0. 23/5/89. Instruccién de carreteras 6.1 y 21C sobre secciones de firme.

- 0. 23/4/64. Instruccion de carreteras 3.1 1C: Caracteristicas geométricas. Trazado.

- PG/4-88 (O. 6/2/76 y O. 21/1/88 y modificaciones posteriores) Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (MOPU).

- 0. 21/6/65. Instruccion de carreteras 5.1 IC: Drenaje y modificacion posterior.

- 0. 14/5/90. Instruccion de carreteras 5.2 1C: Drenaje superficial.

- 0. 26/3/80. Instruccion de carreteras 6.3 IC: Refuerzo de firmes.

Normativa informativa:

- NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno: Desmontes y explanaciones.
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- Pliego de condiciones técnicas generales. Instituto Catalan del Suelo.

- Manual de Control de Obras de Urbanizacion. ANL 1991.

- Condiciones minimas de aceptacion de las obras de urbanizacion. Instituto Catalan del
Suelo.

- Secciones estructurales de firmes urbanos en sector de nueva construccion. Instituto Catalan

del Suelo.

2.2.4.- CRUCES Y PARALELISMOS ENTRE REDES DE SERVICIO

2.2.4.1.- CRUCES DE VIAL

Definicion.

Son las canalizaciones transversales que permiten los cruces de viales de todos los servicios.
Deben ejecutarse simultdneamente a la construccion de acometidas de alcantarillado y del
resto de zanjas transversales. Por este motivo, a pesar de ser obras de servicios, corresponden
a la infraestructura de calzada.

La ejecucion de todas las zanjas de cruce debe realizarse en la fase previa a la sub-base
granular. De esta forma, se evitara la excavacion de zanjas sobre la sub-base y sobre la
explanada ya aceptada.

Cruces de abastecimiento de agua.

Cuando los conductos sean de amianto-cemento PVC o polietileno deberd protegerse la
tuberia con cajetin de hormigén o con tubos de hormigén. Para tuberias de fundicién sera
suficiente con la proteccion de arena. EI hormigén sera H-150 y el relleno de zanja sera suelo
adecuado o seleccionado compactado al 95% de la densidad maxima del ensayo Proctor
Normal. En la Ultima capa se exigira el 100 % de la densidad maxima Proctor Normal.

Cruces de gas.

Los conductos de gas iran protegidos con arena de rio. EI material de relleno de la zanja
cumplira con las condiciones definidas para los cruces de agua.

Si se coloca previamente una entubacion de hormigon para instalar la tuberia de gas, debe
tenerse en cuenta la necesidad de inyectar arena a presion con el fin de no tener que disponer

respiradores.
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Cruces de la red telefonica.

Los cruces de vial de la red telefonica se ejecutaran con la misma seccion. El hormigén de
proteccion sera H-150 y el material de relleno serd suelo adecuado o seleccionado
compactado hasta conseguir las densidades exigidas a los rellenos de zanjas.

Cruces de la red eléctrica de media tensién y de baja tension.

Los cruces se ejecutaran con tubos de amianto-cemento protegidos con hormigén H-150.

Los materiales de relleno tendran las caracteristicas exigidas a los rellenos de zanjas.

Cruces de alumbrado publico.

Los cruces se ejecutaran con tubos de P.V.C. protegidos con hormigon H-150.

Medicién y abono.

Si el proyecto no indica lo contrario, todos los cruces de vial se mediran por metros lineales
realmente ejecutados. Se entenderan incluidos en el precio todos los materiales y operaciones

necesarias para el correcto acabado del cruce.

2.2.4.2.- CRUCES Y PARALELISMOS ENTRE REDES DE SERVICIO

Durante la ejecucion de las obras se comprobara especialmente la disposicion de paralelismos
y cruces entre las diferentes redes de servicios en todos los puntos de su recorrido. En las
zonas de chaflan, cruce y zonas con elementos singulares se dibujaran las secciones de
coordinacion y los tramos singulares donde de-terminados servicios (generalmente el agua, el
gas y la red de electricidad en media tension) se hunden para posibilitar el cruce con otras

redes.
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2.3.- RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

2.3.1.-CARACTERISTICAS DE MATERIALES Y ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS

Se describiran los materiales con que se construya la red asi como los elementos y equipos
complementarios. Se indican, como referencia, a continuacién los materiales usualmente
utilizados en las conducciones de abastecimiento.

Materiales.

Materiales a emplear en la red de abastecimiento, expresando sus caracteristicas y su
adecuacion a los distintos usos.

Los diferentes materiales utilizados para los tubos de abastecimiento, seran: fundicion, acero,

amianto-cemento, hormigén y plastico.

Fundicion:

Los tubos de fundicion ductil suelen fabricarse con el revestimiento interior de mortero de
cemento y el exterior con una capa de cinc electrolitico y otra de productos bituminosos.

En terrenos o aguas freaticas muy agresivas pueden instalarse fundas de polietileno para aislar
la tuberia.

Las uniones pueden ser de enchufe o embridadas, y con extremos lisos se utiliza la union tipo
Gibault.

Los didmetros nominales que vienen en el Pliego del MOPU 74 son 50, 60, 70,

80, 100, 125, 150, 175, 200, 225, 250, 275, 300, 400, 450, 500, 600, 700, 800,

900y 1000 mm.

Acero:

Las tuberias de acero se utilizan para grandes conducciones de agua, asi como para sifones
invertidos que tienen que resistir grandes presiones.

- Son mas ligeras que las de fundicion.

- Permiten longitudes de 16 m.

- No son fragiles, pero si mas flexibles.

- Se han de proteger contra la corrosion.

Utilizan juntas automaticas, expres o Gibault.
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Los tubos se clasifican atendiendo a la presion normalizada segun Pliego del MOPU, en tubos
sin soldadura de DN (didmetro nominal/interior) de 25 a 200 mm y tubos soldados de DN de
25 a 500 mm.

Amianto Cemento:

- Se utilizan longitudes no menores de 3 m para didmetros de -50 a 100 mm de 4 m

para diametros de 125 a 300 mm; y de 6 m para los superiores.

- Gran ligereza y baja rugosidad.

Se utilizan juntas Gibault hasta 8250 y la junta RK en todos los didmetros.

Los tubos que vienen recogidos en el Pliego del MOPU tienen un DN de 50, 60,

80, 100, 125, 150, 175, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900 y

1000 mm.

Hormigon:

Se utilizan en abastecimiento a presion, y para grandes secciones. Son de hormigon armado o
pretensado y podran llevar una camisa de chapa de acero que impermeabiliza y resiste
importantes tracciones.

Han de cumplir con la EH-92 y con el Pliego para tuberias de abastecimiento de agua del
MOPU, y la Instruccion para tubos de hormigon armado o pretensado del Inst. Ed. Torroja.
Las juntas pueden ser elasticas con aros de goma, o rigidas; tipo Bonna.

Los tubos de hormigon en masa solo se utilizan en conducciones por gravedad.

Se fabrican tubos cuyo diametro va de 300 a 3200 mm y su longitud util de 3,60 a 6,25 m.
Plasticos:

Este grupo lo forman tubos de PVC, y el Polietileno que se utiliza tanto en alta como en baja
densidad.

PVC

Las juntas pueden ser flexibles con aros de goma y encoladas.

Los tubos son abocardados de 5 m de longitud para diametros exteriores de 16,

20, 25, 32, 40 y 50 mm y el resto de 6 m para diametros de 63, 75, 90, 110, 125,

140, 160, 180, 200, 250, 315, 355 y 400 mm.

Polietileno

- baja densidad.

Los DN disponibles son de 16, 20, 25, 32, 40, 50 y 63 mm suministrdndose en rollos de 50 m
para DN 50 y 63 mm y de 100 m los restantes.
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- alta densidad.
Los DN disponibles son de 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180 y 200
mm suministrandose en rollos de 100 m para DN de 16 a 40; de 50 m para DN de 50 a 110, y

los restantes diametros nominales de 125 a 200, en tubo recto de 6 6 12 m.

Elementos complementarios

Los principales elementos y su descripcion son:

Vélvula compuerta:

Se utilizan en diametros inferiores a los 250 ¢ 300 mm y segln la NTE-IFA trabajando a
presiones inferiores a 60 mcda.

Valvula mariposa:

Se utilizan en diametros superiores 300 mm o con presiones superiores a 10 Kgf/cm.

Llave de paso con desague:

Tendra un desaglie para vaciar las partes bajas del sector y evitar sedimentaciones.
Desaguaran conectando a la red de alcantarillado o bien en el terreno (siempre que lo
permitan las Ordenanzas Municipales).

Valvula reductora presion:

Se utilizan para controlar las presiones de la red reduciéndolas cuando éstas superan los 6
Kgf/cm admisibles.

Ventosas:

Se disponen en los puntos altos de la red para evacuar el aire de las conducciones y de manera
esporadica dejar entrar el mismo.

Valvula desagtie:

Se coloca en los puntos bajos de la red. Donde haya una arqueta y poder incluir una llave de
paso.

Piezas Especiales:

Los elementos que permiten el cambio de direccion, empalmes derivaciones, reducciones,

uniones con otros elementos, etc.
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Bocas de Incendio y Columnas Hidrantes:

Puntos donde se toma agua en caso de incendios para sofocarlo. Se conectan a la red mediante
ramales independientes para cada hidrante. Pueden estar instalados bajo el suelo en arqueta o
en columna.

Estacion de Bombeo:

Se coloca en zonas de la red donde la cota de captacion del agua es baja, o en tramos
determinados que se encuentran a una presion que resulta inferior a la del punto final del

tramo.

2.3.2.-NORMATIVA A CUMPLIR

OBLIGATORIA:

- RESOL. del 09-08-62. Referente a la marca de calidad de tubo de amianto-cemento
para conduccién a presion. BOE: 15-08-62.

- 0. del 22-08-63 Pliego de condiciones de Abastecimiento de agua: tuberias.

- 0. del 23-08-74 Instalaciones para riego de superficies ajardinadas y calles. BOE: 31-
08-74.

- 0. del 28-07-74 Tuberias de Abastecimiento. BOE- 02-1074 03-10-74. Correccion de
Errores: 30-10-74.

- O. del 27-05-75 Normativas para uso provisional conducciones del agua del estado

- BOE- 30-09-75.

- Normativa de viviendas de proteccion oficial. Sobre las condiciones de las dotaciones.

- BOE: 14-05-77.

- RD 2159/1978 por el que se aprueba el Reglamento de Planeamiento para el desarrollo
de la Ley sobre

- Régimen del Suelo y Ordenacién Urbana. BOE: 15-09-78.

- RD. 824/82 Sobre diametros de mangueras contra incendios y su union deroga D. del
15-06-42

- Ley 29/1985, de Aguas. (sobre la calidad exigida a las aguas que se emplearan como
potables). BOE: 08-08-85.

- RD. 2605/85 Especificaciones técnicas de tuberias de acero inoxidable. BOE: 14-01-86.

correc. de errores 13-02-86.
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- RD 849/1986 por el que se aprueba el Reglamento de Dominio Pablico Hidraulico.
BOE: 30-04-86.

- 0. del 15-09-86 Prescripciones técnicas de tuberias de saneamiento de poblaciones.
BOE: 23-09-86.

- 0. del 22-09-86 Proyectos de abastecimiento de agua y saneamiento de poblaciones.
DON 06-10-86.

- RESOL. del 02-03-87 Homologa certificacion AENOR en tuberias de acero y
fundicion. BOE 13-03-87.

- RD. 9271988 por el que se aprueba el Reglamento de la Administracién Pablica del
Agua y de la Planificacion Hidradlica, con desarrollos de los Titulos Il y 11l de la Ley
del Agua (sobre la calidad exigida a las aguas que se empleardn como aguas potables).
BOE. 31-04-88 y 29-09-88.

- RD. 984/89 Confederacién Hidrografica: Tramitacion de expedientes.

- RD. 1138/1990, por el que se aprueba la Reglamentacion técnico-sanitaria para el
abastecimiento y control de aguas potables para consumo publico.

- BOE: 20-09-90 y 24-10-90.

- RD. 1211/1990, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley 16/1987 de ordenacion
(servidumbres en los terrenos inmediatos al ferrocarril). BOE: 08-10-90.

- NBE-CPI-82/NBE-CPI-91 Referente a diametros minimos de tuberias y unas distancias
méaximas para las bocas de incendios y columnas de hidrantes. NBE-CP1-82 (BOE: 21-
07-82) NBE-CPI-91 (D 279/1991,

- BOE: 08-03-91).

- RDL 1/1992, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley sobre Régimen del
Suelo y Ordenacion Urbana. BOE. 30-06-92.

- D. 111/92 Reglamentacion Técnica sanitaria para abastecimiento de aguas potables.

- La Ley 1/2005, de 10 de Junio, del Texto Refundido de la Ley del Suelo de la Regién de
Murcia.

- NN.SS. de Torre Pacheco

RECOMENDADA:

- NTE-IFA Instalaciones para suministro de agua potable a nucleos residenciales que no
excedan de 12000 habitantes, desde la toma en un depdsito o conduccion hasta las
acometidas. BOE. 3,10 y 17-01-76.
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- NTE-IFP Instalacion de distribucion de agua para riego de superficies ajardinadas y
limpieza de calles. Partiran de instalacion de distribucion de agua. BOE: 31-08-74, 07-
09-74.

2.3.3.-CONTROL DE CALIDAD

Pruebas preceptivas.

Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la zanja.

a) Prueba de presion interior.

b) Prueba de estanqueidad.

El contratista proporcionara todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi

como el personal necesario; la Administracion podra suministrar los mandémetros o equipos

medidores si lo estima conveniente 0 comprobar los suministrados por el contratista.

a) Prueba de presion interior
a.1l) A medida que avance el montaje de la tuberia se procederd a pruebas parciales de
presion interna por tramos de longitud fijada por la Administracion. Se recomienda que
estos tramos tengan longitud aproximada a los 500 metros, pero en el tramo elegido la
diferencia de presion entre el punto de rasante mas baja y el punto de rasante mas alta no
excedera del 10 % de la presion de prueba establecida en el punto a.6).
a.2) Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicion definitiva todos
los accesorios de la conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las
juntas descubiertas.
a.3) Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando
abiertos todos lo elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando
después y sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe
aire en la conduccién. A ser posible se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual se
facilita la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hara
aun mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se
colocara un grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del
tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.
a.4) La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecénica, pero en este ultimo

caso debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular
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el aumento de presién. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y
estara provista de dos mandémetros, de los cuales uno de ellos sera proporcionado por la
Administracion o previamente comprobado por la misma.
a.5) Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerraran convenientemente con
piezas especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de
agua y que deben ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la
tuberia. Se comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba,
de existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios de direccion, piezas especiales, etc.,
deberan estar anclados y sus fabricas con la resistencia debida.
a.6) La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que alcance en el punto
mas bajo del tramo en prueba 1,4 veces la presion maxima de trabajo en el punto de mas
presion. La presion se hara subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no
supere 1 kg/cm 2 minuto.
a.7) Una vez obtenida la presion, se parara durante treinta minutos, y se considerard
satisfactoria cuando durante este tiempo el manémetro no acuse un descenso superior a
raiz cuadrada de pquintos, siendo p la presion de prueba en zanja en kg/cm 2 . Cuando el
descenso del mandmetro sea superior, se corregiran los defectos observados repasando las
juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final se
consiga que el descenso de presidn no sobrepase la magnitud indicada.
a.8) En el caso de tuberias de hormigdén y de amiantocemento, previamente a la prueba de
presion se tendra la tuberia llena de agua, al menos veinticuatro horas.
a.9) En casos muy especiales en los que la escasez de agua u otras causas hagan dificil el
llenado de la tuberia durante el montaje, el contratista podra proponer, razonadamente, la
utilizacion de otro sistema especial que permita probar las juntas con idéntica seguridad.
La Administracion podra rechazar el sistema de prueba propuesto si considera que no
ofrece suficiente garantia.

b) Prueba de estanqueidad
b.1) Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior,
debera realizarse la de estanqueidad.
b.2) La presion de prueba de estanqueidad sera la maxima estatica que exista en el tramo

de la tuberia objeto de la prueba.
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b.3)La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de
tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de
prueba de estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el
aire .
b.4) La duracién de la prueba de estanqueidad serd de dos horas, y la pérdida en este
tiempo serd inferior al valor dado por la formula:

V=KxLxD
siendo:
V Pérdida total en la prueba, en litros.
L Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.
D Didmetro interior, en metros.
K Coeficiente dependiente del material.

Segun la siguiente tabla:

Hormigdn en masa K =1,000
Hormigon armado con o sin camisa K =0,400
Hormigdn pretensado K =0,250
Fibrocemento K =0,350
Fundicion K =0,300
Acero K =0,350
Plastico K =0,350

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el
contratista, a sus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos, asimismo viene
obligado a reparar cualquier pérdida de agua apreciable, ain cuando el total sea inferior al

admisible.

2.3.4.-USO Y MANTENIMIENTO

Antes de la conexion de las tuberias instaladas con las existentes deberan haberse cumplido
las especificaciones que marca el RD 140/2003.

Una vez finalizadas las obras y superado las pruebas, se efectuard la conexion, trabajos
ejecutados o dirigidos por la Empresa Gestora del Servicio de Agua Potable.

Asimismo, se debera proceder, en su caso, a la reposicién y entronque de las acometidas

que existieran.
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Durante la ejecucién de las obras debe mantenerse el servicio a todos los abonados

existentes.

PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

Antes de la aceptacion definitiva se comprobaran todos los elementos accesibles en
presencia de la Empresa Gestora del Servicio de Agua Potable para verificar su correcta
instalacion asi como la idoneidad de las arquetas en que estan alojados. Con la red cerrada
pero en carga, a presion estatica, se comprobara la ausencia de fugas de los elementos
sefialados. Cualquier fuga detectada sera reparada.
Con la red en condiciones de servicio, se comprobaran los caudales suministrados por los

hidrantes asi como la presion residual en ellos y en los puntos méas desfavorables de la red.

RECEPCION DE LAS OBRAS
Previamente a la recepcion provisional de las obras el Contratista habra facilitado a la
Empresa Gestora del Servicio de Agua Potable los planos donde se detallen con precision
la localizacion de la nueva red y sus componentes y las actas con los resultados de Isa
pruebas realizadas.

La recepcion definitiva se realizara una vez expirado el plazo de garantia que se fije en el
contrato.

Durante este tiempo de plazo de garantia el Contratista sera el responsable de las obras y

tendra la obligacion de conservacion a su costa.

PUESTA EN SERVICIO DE LAS REDES DE AGUA
Una vez finalizada la recepcion, limpieza y desinfeccion con resultado satisfactorio puede
procederse a poner la red en servicio, en las condiciones marcadas en el RD 140/2003.
Por el punto mas bajo de la red, se procedera al llenado de la misma. Todas las valvulas de
seccionamiento excepto una, y las de descargas estaran cerradas. Los hidrantes estaran
abiertos para facilitar la expulsion del aire. Cuando el hidrante mas alto ya no dé aire y si
agua se habra completado el llenado de la red. Al cerrar el hidrante la red alcanzara la
presion estatica de servicio. La puesta en servicio de la red se realizard por la Empresa

Gestora del Servicio de Agua Potable.
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2.4.- RED DE ALCANTARILLADO

2.4.1.- CARACTERISTICAS DE MATERIALES O ELEMENTOS COMPLEMENTARIO

Contendra las condiciones de caracter general, condiciones técnicas de materiales, tuberias,
elementos complementarios que deban cumplir en base a su idoneidad, puesta en servicio y
prestaciones. Asimismo, se definiran las particularidades tales como homologaciones, etc.,
relativas a estos mismos materiales y elementos que por criterios de disefio, durabilidad,
econdémicos, o particulares, etc., deban cumplirse en el &mbito de la red de alcantarillado.
Deberdn recogerse todos aquellos elementos que hayan sido descritos en la memoria y
reflejados en los planos de proyecto como unidades de obra o partidas que sean

posteriormente medibles.

Materiales.

Se indicaran los materiales a emplear en la red de evacuacién, expresando sus caracteristicas y
su adecuacion a los distintos usos.

Los diferentes materiales utilizados para los tubos de saneamiento y de los cuales hablaremos,
son:

Hormigdn en masa o armado, “in situ’:

Estos deberan estar fabricado con hormigon de resistencia caracteristica superior a 200 Kg/cm
2 (fck 3 200 kg/cm 2).

Deberan cumplir las condiciones que recoge la Instruccion para el proyecto y la ejecucion de
obras de hormigdn en masa o armado del MOPU.

Las caracteristicas que se conseguiran al utilizar este tipo de construccion (colectores) son:
gran monolitismo y reduccion de facturas en las juntas por movimientos del terreno.

Se revestird la cubeta si cuando la corrosion se produzca por las aguas circulantes, si se
produce por los gases se revestirad también la boveda.

Para revestir el interior se utilizaran: resinas epoxi, laminas de plastico, compuestos asfalticos

0 aplacados de gres.
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Fundicion:

Se utilizara para fabricar tuberias a presién, bien como sifones invertidos, tuberias de
impulsion o emisarios; también se empleardn para fabricar piezas especiales que se
intercalaran en otras conducciones.

Bien sean dictiles 0 no, se revestiran interiormente con una capa de mortero de cemento
centrifugada que dejaré una superficie lisa, evitando de esta manera cualquier adherencia a las
paredes.

El exterior se protegera con revestimientos de pinturas bituminosas o epoxidicas que eviten la
corrosion.

Amianto-Cemento:

Los tubos que se utilicen podran estar revestidos tanto interior como exteriormente, como
puede ser la imprimacién epoxidica o bituminosa, siempre siguiendo el criterio utilizado en
los tubos de hormigén.

La union de los tubos sera flexible, tanto si los extremos son lisos o torneados para alojar la
junta, como si el extremo tienen forma de copa. Se utilizard un aro de goma de seccion
circular colocado entre la copa y el extremo del tubo, o bien un manguito de amianto-cemento
con dos aros dentados interiormente para garantizar la estanqueidad.

Hormigdn Masa:

Estos deberan estar fabricado con hormigon de resistencia caracteristica superior a 275 Kg/cm
2 (fck 3 200 kg/cm 2).

Se elegira un cemento adecuado a las caracteristicas del terreno y del fluido que circule por el
tubo (normalmente se utilizara un cemento puzolanico que dar4 compacidad al hormigon y
disminuird la porosidad).

Se utilizara para canalizaciones por gravedad, sin presion y sin cargas externas, en las que se
transporten pequefios caudales de agua pluvial y para aguas residuales.

Cuando se tenga que resistir agentes agresivos se revestirad con resina epoxi, placas de gres o
ldminas de polivinilo o plastico.

Los tubos seran machihembrados en el caso de evacuar aguas residuales y con una junta térica

de goma en el caso de evacuar aguas residuales.
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Hormigon Armado:
Deberan cumplir las condiciones que recoge la Instruccion para el proyecto y la ejecucion de
obras de hormigon en masa o armado, asi como el Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de saneamiento de poblaciones del MOPU.
Se seguira las caracteristicas de los tubos de hormigdn en masa tanto en revestimientos como
en juntas.
Las armaduras seran longitudinales segln la generatriz con barras helicoidales o circulares
separadas 15 cm como maximo. Estas armaduras tendran un recubrimiento de 2 cm.
Gres:
Se utilizaran cuando sea necesario buscar caracteristicas impermeables y de resistencia al
ataque de agentes quimicos, en especial si produce erosién como en aguas industriales.
Se contemplan los siguientes tipos de uniones entre tubos contiguos, o entre estos y los
accesorios que constituyen la red.

- Unidn de enchufe de campana con junta de estanqueidad elastica.

- Acoplamiento mediante manguito.
Las tuberias se fabricaran con arcillas adecuadas y se coceran hasta su vitrificacion. La
calidad homogeneidad de la arcilla garantizara que el producto final cumpla las exigencias de
la norma UNE-EN 295-1/93. No tendra incrustaciones, fisuras que atraviesen la pared,

desconchado, ni defectos visuales tales como:

Perdidas en el vitrificado.

Asperezas.

Pliegues en el paso de la tuberia al manguito.

Dafios ligeros en la superficie.

siempre que estos no afecten a la impermeabilidad, la durabilidad y el flujo de las tuberias y
SuS accesorios.

La tuberia puede estar vitrificada tanto exterior como interiormente. Las tuberias vitrificadas
no necesitan la vitrificacién de las espigas y los enchufes.

Tanto las tuberias como los accesorios de la instalacion seran rigidos, y las uniones seran
flexibles.

El tubo serd recto y tendra una seccién circular. La ovalidad se mantendra dentro de los
limites de tolerancia del diametro y la excentricidad dentro de los limites de tolerancia del

espesor de pared.
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Los extremos acabaran en seccion perpendicular al eje y sin rebajas. La superficie interior
sera regular y lisa. Se permiten pequefias irregularidades locales siempre que no disminuyan
las cualidades intrinsecas y funciones del tubo.

La longitud sera constante y permitira un transporte y montaje faciles.

La tuberia serd estanca. La cantidad de agua a afiadir, en condiciones de temperatura
ambiente, para mantener una presion de 50 KPa no excedera de 0,071 poe m2 de superficie de
la pared interna de la tuberia en un ensayo de 15 minutos de duracidn. Serd resistente al
ataque quimico en condiciones normales, En casos especiales debera procederse a un ensayo
de resistencia al ataque quimico segun las especificaciones de la norma UNE-EN 295-3.
Tendra una baja rugosidad hidraulica con unos valores tipicos de la misma comprendidos
entre 0,02 mm. y 0,05 mm. Seré resistente a la abrasion.

Pléasticos:

PVC no plastificado:

Se utilizaran para temperaturas de las aguas residuales inferiores a 40°C de forma
permanente, y cuando se transporte vertidos agresivos se tendrd que observar la UNE
53389/85, ya que los compuestos derivados de acetatos, cloruros, éteres y sulfuros, etc.,
atacan al PVC.

Se cumplira con el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones del MOPU.

Los tubos tendran los extremos lisos para crear juntas con manguito, en la cual habra un
extremo abocardado para junta encolada o perfil para junta de goma y asi conseguir
estanqueidad.

Se utilizara este material cuando se necesite un buen comportamiento contra la corrosion por
causa de las aguas residuales.

Se debera tener en cuenta que debido a su baja rugosidad es aconsejable para pendientes
reducidas; asi como por su estanqueidad va bien par construcciones de bajo nivel freatico.
Tubo DREN:

Se fabrican por extrusion de PVC duro, exento de plastificantes y cargas. El corrugado y las
perforaciones del tubo se consiguen a la salida del extruder.

Tienen condiciones de permeabilidad e inalterabilidad y caracteristicas hidraulicas vy

resistentes optimas.
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Las secciones pueden ser circulares o abovedadas y presentan ventajas como: duracion
ilimitada; inatacable por roedores y termitas; y insensible a las aguas y terrenos agresivos.
Consiste en una tuberia ondulada flexible con orificios situados en los valles de las
ondulaciones.

Se utilizaran para drenajes de autopistas y carreteras, ferrocarriles y taneles, aeropuertos,
canales, muros de contencion, edificacion, instalaciones deportivas, y como drenaje agricola.
POLIETILENO (HDPE) alta densidad:

Se utilizara cuando se necesite un buen comportamiento en el transporte de residuos, tanto
acidos como basicos (lejia , &cidos, salmuera).

Seré el caso de la evacuacion de aguas residuales, sifones, emisarios marinos o terrestres, asi
como en las zonas donde se necesite una gran estanqueidad.

Las uniones entre tubos se realizaran mediante manguitos de acero y caucho sintético,
masillas plasticas o soldadura a tope.

Elementos complementarios.

Los principales elementos y su descripcion son:

Pozo de Registro.

Puede ser prefabricado o construido en obra. Consta de tapa de registro, cuerpo y base del
pozo, y peldafos de acceso.

La seccion transversal puede ser circular (0.80 2 g 2 1.25 m) o también puede ser cuadrada
(0.70 221 m), centrada con el eje del colector de diametro igual al del pozo; para diametros
superiores se sitGan tangentes a una pared lateral y en las vias de trafico intenso se colocan
fuera de la calzada conectados mediante galeria al colector.

La conexion de alcantarillas, en colectores profundos, se realiza mediante un conducto
vertical exterior al pozo (pozo de caida) o por medio de un pozo intermedio adosado, segun
sea el diametro de la alcantarilla.

También se disponen pozos de caida o de salto para conservar la pendiente del colector
inferior a la del vial.

Pozo de Reqistro “in situ’:

Sera de fabrica de ladrillo, revocada y enlucida u hormigén en masa o armado. EI hormigon
sera como minimo del tipo H-200 Kp/cm 2 y el acero AEH-500 N del limite elastico 5100
Kp/cm 2, siguiendo la Instruccion vigente al respecto.

Pozo de Prefabricado:
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Se fabrican de diversos materiales: hormigon, PVC, PRFV y amianto -cemento. Deberan
tener las aberturas en la base para las conexiones y mediante machihembrado asegurar la
estabilidad. La junta de anillos del pozo serd estanca y la del pozo-tubo debe ser ademas
flexible, existiendo tubos cortos de 0.50 m(Hormigdn amianto-cemento, gres) para flexibilizar
la construccion.

En los prefabricados de hormigon, en masa o armado, el espesor de las paredes es menor que
en los construidos en obra.

Imbornales y Sumideros:

Son los elementos que sirven de recogida del agua pluvial y de limpieza de las calles; pueden
construirse en obras de fabrica de ladrillo en hormigén o instalarse modelos prefabricados de
hormigdn, fundicion, amianto-cemento, gres PVC o PRFV.

Los imbornales constan de una reja o hueco sumidero y un cuenco receptor desde el que se
hace la conexion a la alcantarilla. En el cuenco se depositan las arenas y solidos pesa-dos y
puede tener un tabique o dispositivo para efectuar un cierre hidraulico que impida que salgan
olores de los conductos sépticos y que se introduzcan en la red los cuerpos flotantes. El
cuenco debe ser siempre impermeable y sus uniones estancas, y accesible para su
mantenimiento por medio de tapa de registro situada en la acera o por rejilla abatible.
Solamente en red visitable pueden no ser practicables desde el exterior los imbornales, aunque
no es aconsejable.

Por la ubicaciéon de los sumideros pueden distinguirse los verticales en el bordillo, los
horizontales en la rigola. Los verticales pueden ser aberturas practicadas en el bordillo o
piezas especiales de fundicion reproduciendo el perfil de bordillo-acera. EI nimero de
sumideros depende del caudal que deba evacuarse, asi, para pendiente transversal de la
calzada del 4%, la capacidad de absorcion (I/s) de Is sumideros se estima en:

Tipo Pendiente

longitudinal 0,005 0,01 0,02 0,04 0,08
Vertical (0,6x0,10) 9,0 8,0 6,0 4,0 2,5
Horizontal (reja 0,70x0,30) 20,0 18,0 14,5 8,0 4,5

Los sumideros de reja horizontal se pueden obstruir con papeles, plasticos u hojas, por lo que

cuando se prevean tales solidos sera conveniente construir sumideros mixtos.
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Los sumideros se pueden colocar de forma longitudinal continua en zonas llanas, aportando el
agua por la pendiente transversal y evacuando por conducto abierto, prefabricado o construido
en obra. Y también situados transversalmente en la calle para interceptar toda la escorrentia.
Las rejas seran de fundicién gris o ductil con las caracteristicas especificadas en las tapas de
registro y seccion suficiente para las acciones que deban resistir (trafico ligero, intenso,
peatonal). Los perfiles laminados seran del tipo A-42 con limite elastico minimo de 26
Kp/mm 2 .

Sifon Invertido:

Este tipo de sifones, proyectados para salvar un obstaculo que impida cualquier solucién sin
deprimir la alcantarilla, basa su disefio en conseguir una velocidad de circulacion minima para
evitar sedimentaciones. Esta velocidad requerida es de 0,90 a 1 m/s para aguas residuales y de
1,50 para aguas pluviales.

Para conseguirlas, se disefian los sifones con tuberias que puedan transportar los caudales de
proyecto, minimo y maximo unitario. En este caso, una tuberia debera transportar a la
velocidad requerida el caudal minimo, mediante una segunda tuberia se transportara la
diferencia hasta totalizar el caudal méximo calculado de aguas residuales y con la tercer se
absorbera el flujo maximo total.

El tamafio de las tuberias resulta de la condicién de velocidad requerida (S = Q/V), el
didmetro minimo serd de 0,20 m, para aguas residuales y de 0,30 m para las pluviales,
disponiendo rejas en la entrada para retener los solidos que puedan obstruirlas.

Obtenida la altura de llenado para caudal, se dispondran aliviaderos laterales, cuya altura
dependera del caudal, para que vayan entrando sucesivamente en funcionamiento las otras
ramas. En los muretes de los aliviaderos se instalaran compuertas para derivar los caudales
minimos y proceder a la limpieza de las tuberias.

La camara de entrada se sitla sobreelevada respecto a la de salida para compensar las
pérdidas de carga que se producen y facilitar el flujo del agua, que corresponden a la entrada y
salida (&£ h = v 2/ 2g), pérdidas continuas (gradiente hidraulicos), localizadas

en aliviaderos, curvas, transiciones, etc.

Réapido:

Se instalan para conectar alcantarillas implantadas a distinto nivel en el pozo de caida

0 de salto y para conservar la pendiente del conducto inferior a la del vial.

El material que forme el rapido y el cuenco amortiguador debe ser muy resistente a la
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erosion.

Arenero:

En la red de alcantarillado el arenero tiene el objetivo de retener los materiales solidos que
arrastra el agua superficial, arenas y gravas, principalmente, para ello se instalan generalmente
en cabecera de red unas estructuras que retienen las materias gruesas y que, dandoles la
amplitud necesaria, deben conseguir velocidades de paso inferiores a 0,40 m/s para que
precipiten las arenas al fondo o queden retenidas antes de incorporarse a la red.

Los imbornales y los pozos de registro amplios y profundos son recipientes areneros.

Las estructuras para incorporar rieras y torrentes a la red de alcantarillado se construyen
generalmente de hormigon armado.

Céamara de Descarga.

Elemento situado en la cabecera de la red unitaria o separativa residual y adosado al primer
pozo de registro, que sirve para realizar limpiezas periodicas en la red, sobre todo en los
tramos finales durante las épocas de ausencia de lluvias.

Se ubicaran en los tramos extremos.

Se realizara con capacidad suficiente para asegurar una circulacion de limpieza durante un
tiempo superior a dos minutos.

Se dispondra una acometida de agua con didametro de 2” y dep6sitos de 300 a 600 litros de
capacidad.

Pozos de Resalto.

Pozo de registro donde se encuentran a diferente cota el conducto de llegada y el de salida.

Se dispondran cuando existan cambios de cota mayores de 80 cm entre los conductos que
acometen a los pozos.

También se utilizaran en los pozos de conexion de los edificios con la red general cuando el
sistema del edificio sea semiseparativo.

Estaciones de Bombeo.

Depdsito donde se recoge el agua residual y mediante métodos mecanicos (bomba de
elevacion) se eleva a una cota més alta cuando el desnivel disponible sea insuficiente para un
flujo por gravedad.

Se ubicara bajo el terreno cuando se quiera conseguir una integracion ambiental y esté-tica,
ademas de evitar ruidos (Solucién mas cara). contara de un tubo de ventilacion de 100 mm.

minimo.
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Se colocara en superficie en zonas de urbanismo diseminado, industrial o zonas de baja
densidad, donde la facilidad de mantenimiento y explotacidn sean prioritarios.

Se contara siempre que sea posible con una salida por gravedad a un curso natural para
solucionar las posibles avenidas esporadica o exista una averia.

Aliviaderos de Crecida.

Pozo de registro donde existe un rebosadero del cual sale otro conducto diferente al del
colector y que dirige el caudal al medio natural.

Se utilizaran en sistemas unitarios de ciertas dimensiones para no sobrecargar las estaciones
de depuracion.

Depositos de retenida.

Depositos que retienen los grandes caudales de agua de lluvia que no pueden ser vertidos al
medio natural y que después de pasar la tormenta, son vertidos directamente a la red o bien
son achicados por medio de bombas cuando las conducciones estén mas elevadas.

Se utilizaran en sistemas unitarios de ciertas dimensiones. Pueden ser superficiales o
subterraneos y se dispondran cuando no exista posibilidad de encontrar puntos de ver tido

para los aliviaderos.

2.4.2.- NORMATIVA A CUMPLIR

Formativa UNE relacionada con la red de alcantarillado:

7.050/53. Cedazos y tamices de ensayo

7.052/52. Ensayos de absorcion de agua en las tuberias, accesorios y canales de gres.
7.058/52. Método de ensayo de la resistencia del gres al ataque por agentes quimicos.
48.103. Colores normalizados.

53.020/73.  Materiales plasticos. Determinacion de la densidad y de la densidad relativa de
los materiales plasticos no celulares. Métodos de ensayo.

53.039/55.  Materiales plasticos. Medida de la permeabilidad a la luz, de los materiales
pléasticos.

53.112/81.  Plasticos, tubos y accesorios de policloruro de vinilo no plastificado para

conduccion de agua a presion. Caracteristicas y métodos de ensayo.
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53.114/80.

53.118/78.

53.126/79.

53.133/82.

53.174/85.

53.200/83.

53.269/80.

53.316/78.

53.331/86.

53.389/85.

53.390/86.

7.050/53.
7.052/52.
7.058/52.
48.103.

SECTOR APD/6 (CORNISA DE SAN AGUSTIN) DE ALICANTE

Parte Il. Plasticos. Tubos y accesorios inyectados de policloruro de vinilo no
plastificado para union con adhesivo de aguas pluviales y residuales.
Caracteristicas y métodos de ensayo.

Materiales plasticos. Determinacion de la temperatura de reblandecimiento
VICAT.

Plasticos. Determinacion del coeficiente de dilatacion lineal.

53.131/82.  Plasticos. Tubos de polietileno para conducciones de agua a
presion. Medidas y caracteristicas.

Plasticos. Tubos de polietileno para conduccién de agua a presion. Métodos de
ensayo.

Plasticos. Adhesivos para uniones encoladas de tubos y accesorios de
policloruro de vinilo no plastificado utilizadas en conducciones de fluidos con
0 sin presion. Caracteristicas.

Plasticos. Determinacion del indice de fluidez de polimeros.

Plasticos. Plasticos reforzados con fibra de vidrio. Determinacién de la pérdida
al fuego.

Materiales plasticos. Determinacion de la resistencia quimica de materiales
plasticos reforzados con fibra de vidrio.

53.323/84.  Tubos de poliester reforzado con fibra de vidrio utilizados para
canalizaciones resaneamiento de saneamientos y vertidos industriales.
Caracteristicas y méetodos de ensayo.

Criterios para la comprobacién de los tubos de UPVC y HDPE sin presiones
sometidos a cargas externas.

Plasticos. Tubos y accesorios de policloruro de vinilo no plastificado.
Resistencia quimica a fluidos.

Plasticos. Tubos y accesorios de polietileno de baja densidad (LDPE).
Resistencia quimica a fluidos.

Cedazos y tamices de ensayo.

Ensayos de absorcion de agua en las tuberias, accesorios y canales de gres.
Método de ensayo de la resistencia del gres al ataque por agentes quimicos.

Colores normalizados.
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53.020/73.

53.039/55.

53.112/81.

53.114/80.

53.118/78.

53.126/79.
53.131/82.

53.133/82.

53.174/85.

53.200/83.

53.269/80.

53.316/78.

53.323/84.

53.331/86.

53.389/85.

SECTOR APD/6 (CORNISA DE SAN AGUSTIN) DE ALICANTE

Materiales plasticos. Determinacion de la densidad y de la densidad relativa de
los materiales plasticos no celulares. Métodos de ensayo.

Materiales plasticos. Medida de la permeabilidad a la luz, de los materiales
plasticos.

Plasticos, tubos y accesorios de policloruro de vinilo no plastificado para
conduccion de agua a presion. Caracteristicas y métodos de ensayo.

Parte 11. Plasticos. Tubos y accesorios inyectados de policloruro de vinilo no
plastificado para union con adhesivo de aguas pluviales y residuales.
Caracteristicas y méetodos de ensayo.

Materiales plasticos. Determinacion de la temperatura de reblandecimiento
VICAT.

Plasticos. Determinacion del coeficiente de dilatacion lineal.

Plasticos. Tubos de polietileno para conducciones de agua a presion. Medidas y
caracteristicas.

Plasticos. Tubos de polietileno para conduccion de agua a presion. Métodos de
ensayo.

Plasticos. Adhesivos para uniones encoladas de tubos y accesorios de
policloruro de vinilo no plastificado utilizadas en conducciones de fluidos con
0 sin presion. Caracteristicas.

Plasticos. Determinacion del indice de fluidez de polimeros.

Plasticos. Plasticos reforzados con fibra de vidrio. Determinacién de la pérdida
al fuego.

Materiales plésticos. Determinacion de la resistencia quimica de materiales
plasticos reforzados con fibra de vidrio.

Tubos de poliester reforzado con fibra de vidrio utilizados para canalizaciones
de saneamiento de saneamientos y vertidos industriales. Caracteristicas y
métodos de ensayo.

Criterios para la comprobacién de los tubos de UPVC y HDPE sin presiones
sometidos a cargas externas.

Plasticos. Tubos y accesorios de policloruro de vinilo no plastificado.

Resistencia quimica a fluidos.
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53.390/86.  Plasticos. Tubos y accesorios de polietileno de baja densidad (LDPE).
Resistencia quimica a fluidos.

53.590/75.  Elastémeros. Juntas de estanqueidad, de goma maciza, para conducciones de
aguas residuales. Caracteristicas y métodos de ensayo.

67.019/78.  Ceramica. Ladrillos cerdmicos para la construccion. Caracteristicas y usos.

88.201/78.  Tubos, juntas y piezas de amianto-cemento para conducciones de saneamiento.

88.211/83.  Criterios para la eleccion de los tubos de amianto-cemento a utilizar en

conducciones con

2.4.3.- CONTROL DE CALIDAD

Pruebas preceptivas.

Defectos de circulacion o fugas en cualquier punto del recorrido.

Pruebas de la tuberia instalada.

Se indica a continuacién las pruebas a las que debe someterse a la tuberia de alcantarillado
instalada, segun el Pliego de Prescripciones Técnicas para Tuberias de Saneamiento en
Poblaciones en vigor.

Pruebas por Tramos:

Se debera probar al menos el 10% de la longitud de la red. EI Director de la obra determinara
los tramos que deberan probarse.

Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los pozos y antes del relleno de la
zanja, el contratista comunicard al Director de obra que dicho tramo esta en condiciones de
ser probado. El Director de obra, en el caso de que decida probar ese tramo, fijara la fecha; en
caso contrario, autorizar el relleno de la zanja.

Las pruebas se realizaran obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y
cualquier otro punto por el que pudiera salirse el agua; se llenara completamente de agua la
tuberia y el pozo de aguas arriba del tramo a probar.

Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionaran los tubos, las juntas y los pozos,
comprobandose que no ha habido pérdida de agua. Todo el personal, elementos y materiales
necesarios para la realizacion de las pruebas seran de cuenta del contratista.
Excepcionalmente, el Director de obra podra sustituir este sistema de prueba por otro
suficientemente constatado que permita la deteccion de fugas. Si se aprecian fugas durante la
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prueba, el contratista las corregira procediéndose a continuacion a una nueva prueba. En este
caso el tramo en cuestion no se tendrd en cuenta para el computo de la longitud total a
ensayar.

Revision General:

Una vez finalizada la obra y antes de la recepcion provisional, se comprobara el buen
funcionamiento de la red vertiendo agua en los pozos de registro de cabecera o, mediante las
camaras de descarga si existiesen, verificando el paso correcto de agua en los pozos de
registros aguas abajo.

El contratista suministrara el personal y los materiales necesarios para esta prueba.
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2.5.- RED DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA

2.5.1.- CARACTERISTICAS DE MATERIALES Y ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS

Centros de Transformacion

Aunqgue los elementos de que consta una estacion transformadora no difieren esencialmente

de un caso a otro en el caso mas general un centro de transformacion puede conllevar

elementos que respondan a las siguientes funciones

- Uno o varios transformadores.

- Las conexiones a la red de media tension por un lado, y a la de baja tension por otro.

- Una parte de maniobra en media tensién (conexion y desconexion de la red, seccionamiento
entre compafiia y abonado, proteccion del transformador).

- Una parte de maniobra en baja tension (conexion, desconexion y proteccion de las salidas).

- Red de tierra y pararrayos.

- En su caso, un contador destinado a la medida de la energia.

- El edificio o local que contiene las funciones anteriores.

En todos los casos el elemento fundamental es, como es ldgico, el transformador cuyo

devanado primero se alimenta por las lineas de llegada a la estacion, mientras que el

secundario alimenta a su vez las lineas de salida. Asi pues, en principio los Unicos elementos

imprescindibles en una estacion de este tipo son las lineas de llegada, los transformadores y

las lineas de salida. El dato fundamental sin embargo de los centros de transformacién es que

los mismos tienen, como funcion esencial, el de variar (o transformar), las caracteristicas de la

energia eléctrica, en el sentido de modificar el valor de la tension aumentandolo o

disminuyéndolo, e inversamente el de la intensidad de la corriente, manteniendo invariable el

valor de la potencia que, salvo las pérdidas que son siempre muy pequefias, se transfiere

integramente del circuito primario (inductor) al circuito o circuitos secundarios (inducidos).

En efecto, una de las propiedades mas Utiles que poseen los circuitos de corriente alterna es la

facilidad y elevado rendimiento con que, mediante esta operacién, se puede por medio de los

transformadores modificar los valores de las tensiones e intensidades de las corrientes.

Operacion, por otra parte, de un gran rendimiento ya que, en funcion de la potencia, el valor

logrado como se ha comentado en diversas ocasiones, alcanza unos valores desde un 90 hasta

mas del 99 por 100 en las grandes unidades. La inclusion de estos elementos, resulta por tanto
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un factor de optimizacion indispensable en las lineas de transmision de energia eléctrica por
cable, ya que es en estos segundos componentes donde las pérdidas son importantes.

Aunque existen una larga serie de elementos que resultan imprescindibles para el
funcionamiento de un transformador (interruptores, relés y aparatos de medida, seccionadores,
transformadores de intensidad, sistemas de telefonia y telemando, etc.), esos mecanismos
escapan a los objetivos de esta publicacién por lo cual, en las lineas que siguen, nos
limitaremos a referirnos a aquellos factores que por sus caracteristicas pueden suponer una
cierta incidencia en los factores planificatorios y de ubicacion.

Sin embargo, es importante observar como se ha comentado anteriormente que el
transformador puede ser intercalado en un circuito sin necesidad de modificar las
caracteristicas de la energia, sino solamente con los fines de precaucion y proteccion,
constituyendo los transformadores de aislamiento, condicion que se obtiene separando
metalicamente la primera parte de un circuito de la final, cuando exista la posibilidad
accidental de ponerse en contacto con elementos sometidos a una elevada diferencia de
potencial.

En concepto y en la practica, un transformador esta constituido por dos series de bobinas que
se arrollan sobre un mismo nucleo de hierro. Las partes mas importantes de un transformador
son como antes hemos adelantado, el circuito primario o inductor, que recibe la energia
necesaria de una red primaria o bien de maquinas sincrénicas generadoras; el circuito
secundario o inducido, el cual a su vez, alimenta la red secundaria o las maquinas utilizadoras
de tension, circuito, por tanto, diferente del primario; el circuito magnético, confeccionado
con chapas de acero al silicio, aisladas entre si mediante delgadas capas de papel especial o
barnices dieléctricos. El nacleo forma un circuito magnético cerrado en cuyo interior circula
un flujo de induccidn, cuyo valor se modifica con el tiempo seglin las variaciones que
experimenta la corriente alterna inducida en el primario.

Establecidas estas bases elementales de funcionamiento de los transformadores, en la practica
la construccidn de estos mecanismos, especialmente los de gran potencia, es el fruto de una
técnica refinadisima para disminuir en lo posible las pérdidas producidas por las corrientes
parasitas en el nicleo magnético y por efecto Joule en los conductores constitutivos del
arrollamiento. Resultado de estas pérdidas es la produccion de ruidos en la operacion de
transformacion asi como el desprendimiento de cierta cantidad de calor, que debe ser

transferida al exterior de la maquina para evitar elevaciones inadmisibles de la temperatura
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gue puedan dafar y envejecer los aislamientos. Al aumentar la potencia de los
transformadores una refrigeracion natural puede ser insuficiente y resultar necesario el uso de
atmosferas artificiales con sus inevitables secuelas de produccion de ruidos, aumentos de
superficie y molestias en general por lo cual la ubicacidn de estos mecanismos debe realizarse
en lugares despejados, pero protegidos de la humedad, del sol y del viento, bien ventilados y,
preferiblemente, alejados de todo tipo de construcciones de caracter residencial.

Resumiendo, para dimensionar, disefiar y calcular debidamente un transformador
necesitaremos conocer ademas de las tensiones (primaria o de alta y secundaria o de baja) las
potencias demandadas asi como la necesidad de alimentar una o varias acometidas. Este
ultimo es el caso més habitual denominandose distribuciones del tipo radial-unitario.

Los centros de transformacion se encuentran sometidos a unos procesos de mejora muy
acelerados debido tanto al aumento de los consumos y elevadas potencias demandadas como a
la necesidad de mejorar tanto la seguridad de suministro como la de evitar dafios personales y
problemas de contaminacion ambiental. Segln se ha comentado en apartados anteriores ello
ha llevado a la realizacion, mediante elementos prefabricados, de centros de transformacién
que se ejecutan en fabrica y pueden entregarse totalmente instalados en cualquier lugar de la
geografia espafiola por alejado y accidentado que sea el lugar de ubicacion. Légicamente la
calidad de la instalacion queda asi garantizada por el propio fabricante saliendo el equipo
totalmente terminado de fabrica y dispuesto para su conexion tanto a la red de Media como de
Baja Tension. Por ello, y a diferencia de los montajes convencionales, el empleo de elementos
0 “celdas” prefabricadas favorece la normalizacion de los centros de transformacion,
reduccion del nimero de materiales y especializacion del personal de explotacion.

En efecto, en los montajes convencionales la calidad del trabajo es inevitablemente variable
por la dificultad que plantea un control estricto de la obra por lo que la simplificacion y
seguridad que producen las modernas tecnologias en la demanda espacial y posibilidad de
adaptacion y crecimiento practicamente frente a todo tipo de situaciones hacen altamente
recomendables estas técnicas de prefabricacion de las que existen en nuestro pais excelentes
soluciones para todo tipo de necesidades.

Su gran facilidad de utilizacion reside en que, mediante un reducido nimero de modulos
individuales, las posibilidades de ensamble en un espacio comun son innumerables, de forma
gue, combinados, permiten obtener todos los esquemas que habitualmente se requieren en

instalaciones de abonados. Dado que las envolventes metalicas de cada modulo se encuentran
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normalizadas, las obras auxiliares se reducen al minimo por lo que las ventajas de control y
facilidad de instalacion son méaximas pues las operaciones de montaje y desmontaje son
practicamente inexistentes. Esta técnica realizada mediante soluciones de envolventes
prefabricadas en exterior (sean metalicas, de hormigon o poliester) presentan por otra parte la
posibilidad de hacer frente a posibles modificaciones de emplazamiento o, eventualmente, de
ampliarse mediante modulos exteriores acoplados en paralelo de forma que existe una
correspondencia con los médulos de aparellaje que se alojan en el interior de los mismos
segun vayan ampliandose las necesidades de demanda.

Una muestra de la extraordinaria versatilidad de esta técnica proviene de, a partir de los
maodulos bésicos individuales, lograr la posibilidad de formacion de cualquier tipo de Centro
de Transformacion que se desee. Mediante este sistema se conocen previamente todos los
datos dimensionales, pesos, disposicion y organizacion de los diversos elementos de forma
gue se puede determinar con una total precision las demandas de todo tipo, pero
particularmente las espaciales, que estos mecanismos demandan.

Lineas aéreas: cables y conductores.

Como se ha indicado anteriormente en varias ocasiones, considerando como red base la que
dispone de tensiones de 380 e incluso 220 kV y sobre la que vierte la produccion de energia
de las centrales sabemos que, fundamentalmente, existen cuatro niveles de tension en las
redes de distribucion. En las lineas que siguen terminaremos de definir las caracteristicas
exigibles a estas redes por lo cual sera obligada la repeticion puntual de conceptos ya vistos
pero consideramos inevitable esta circunstancia para centrar debidamente el tema que nos
ocupa en esta ocasion.

De una forma simplificada puede indicarse que en el actual panorama técnico espafiol y
aunque son previsibles importantes cambios de orientacion en corto plazo tanto por razones
técnicas como ambientales, la distribucion de lineas en A.T.D. se ejecuta de forma casi
exclusivamente aéreas y en doble circuito.

Las lineas aéreas se emplean para el paso por terrenos no edificados y con tensiones elevadas
donde la presencia de conductores, sean desnudos o aislados, no representan peligro alguno y
los trazados pueden seguir la linea recta sin mas impedimentos que los accidentes naturales
del terreno. Ya se ha comentado que, en igualdad de condiciones resulta mas econdmica la
instalacion aérea puesto que cualquier defecto puede detectarse sin necesidad de proceder a

ningun levantamiento de zanjas ni movimiento de tierras pero presentan el inconveniente de
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que los conductores aéreos deben estar soportados cada cierta distancia por un elemento capaz
de resistir el peso y las sobrecargas asi como de mantenerlos a las distancias minimas entre
ellos y el suelo que marca el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. Evidentemente
cuanto mayor sea la distancia de separacion entre soportes, mayores son los esfuerzos que
tienen que soportar estos por lo que los elementos empleados en este menester son materiales
capaces de resistir grandes esfuerzos y, aunque el hormigdn puede usarse ocasionalmente, los
habitualmente elegidos son esencialmente, el hierro y el acero.

En pequefias tensiones el hormigon armado es un material frecuentemente empleado mientras
que en tensiones de mayor valor el acero es el material mas cominmente empleado. El
hormigdn conlleva la ventaja de que su vida es ilimitada y el mantenimiento nulo pero
presenta el inconveniente de que, debido a su gran peso, constituyen elementos dificiles de
transportar por lo que su utilizacion puede ser prohibitiva en zonas muy alejadas de las vias de
comunicacion circunstancia motivada entre otras cosas por la pequefia resistencia a la flexién
gue posee el hormigdn que hace problematico su transporte cuando el tamafio de las piezas es
grande.

La ventaja de los soportes de acero es que pueden transportarse por elementos hasta el

lugar concreto de la instalacion y que su uso no presenta ninguna limitacion por lo cual son
los generalmente empleados en lineas de tensiones elevadas si bien presenta el inconveniente
de la oxidacion cuando no se encuentran debidamente protegidos. Proteccién que puede
Ilevarse a cabo, como ya se ha comentado anteriormente por lo cual no insistiremos mas en
este punto, galvanizando previamente en caliente los elementos o bien pintandolos
debidamente si bien la renovacién periddica de la pintura eleva considerablemente los costos
de mantenimiento. En cuanto a la disposicion de los conductores en los soportes lo habitual es
que la misma responda a la tipologia denominada en linea aunque existen otras variantes
como la denominada en triangulo dependiendo fundamentalmente la eleccién de la tension en
servicio. En el caso de que existan dos lineas de iguales caracteristicas que deban ser paralelas
durante una distancia considerable, resulta muy econémico llevar las mismas sobre apoyos
comunes teniendo asi las lineas y apoyos en doble circuito sistema que resulta frecuente
cuando se trata de tendidos en el exterior de nicleos urbanos.

Tanto los apoyos metalicos como las armaduras de los de hormigon se deben de conectar a
tierra mediante un conductor de hierro galvanizado en contacto con un electrodo enterrado de

forma similar al empleado en los Centros de Transformacion. En efecto debido a la necesidad
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de evitar los dafios que se producirian en las lineas como consecuencia de las descargas de
origen atmosférico, es necesario instalar uno o varios conductores de acero unidos eléctrica y
mecéanicamente a la parte mas alta de los apoyos y unidos a las tomas de tierra. A estos
conductores se les denomina cables de tierra 'y su

necesidad es obviamente indispensable para la correcta ejecucion de estas lineas sometidas a
condiciones muy desfavorables de viento, lluvia y hielo. Otro aspecto de gran importancia
reside en el replanteo de apoyos en los cuales, manteniendo las distancias que se indican por
el Reglamento se pueden obtener vanos de diferentes longitudes mediante la realizacion de
calculos no excesivamente sofisticados y que permiten variar las distancias normalizadas
existentes entre los diferentes apoyos.

El elemento mas delicado de una linea aérea es, sin duda, el aislador ya que el mas minimo
fallo en su calidad y proceso de fabricacion, montaje o uso darad origen a una derivacion de
tension que se transmitira al apoyo con el consiguiente peligro para la red. En los tramos en
baja en los que la misma se dispone sobre las fachadas se instalan unos tacos de fijacién y
unas abrazaderas de distintas longitudes pero siempre sobresaliendo de los paramentos de
forma que se puedan instalar los conductores debidamente separados de los paramentos,
canalones, etc. Ciertamente estas medidas son necesarias pero ello produce ademas de
deterioros en la fachada un aspecto exterior muy desfavorable en cuanto a su adaptacién al
edificio propiamente dicho se refiere. Por otra parte son necesarios una serie de mecanismos
como cajas de derivacion y proteccion, registros, etc., sobresaliendo de la fachada de forma
que la visualizacién de los diversos componentes es muy desfavorable. Todo ello hace
dificilmente justificable esta técnica en las zonas residenciales y, por supuesto, en cualquiera
de aquellas &reas o construcciones de caracteristicas historicas en las cuales su adopcion
debiera estar rigurosamente prohibida. Las lineas aéreas en B.T. estan constituidas siempre
por conductores aislados reunidos en haz, de tension nominal 0,6 / 1 kV con aislamiento de
polietileno reticulado.

Lineas subterraneas: cables y conductores.

Comenzaremos este apartado indicando que, contra lo que se cree, el proyecto de una
instalacion de este tipo es mucho mas sencillo que el de las lineas aéreas ya que no se
requieren ni soportes ni aisladores y, como los conductores no estdn sometidos a esfuerzos
mecénicos importantes no son necesarios calculos mecanicos, los cuales, si bien no presentan

problema matematico alguno suponen una complicacion complementaria. Los calculos a
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realizar son Unicamente eléctricos para obtener las secciones de los conductores ademas de los
correspondientes a las determinaciones de las distancias y profundidades de ubicacion de los
mismos para permitir la disipacion del calor generado por el efecto Joule debido al paso de la
corriente. Pero, como veremos posteriormente, tanto por razones empiricas como practicas
estas circunstancias se resuelven de forma muy sencilla y rapida basandose en los preceptos
reglamentarios.

Las soluciones habituales empleadas en este caso son tradicionalmente dos:

- Tendidos de los cables directamente en zanja.

- Tendidos dentro de tubos enterrados.

Como norma de disefio general indicaremos que se puede afirmar rotundamente que la
solucidn de tendido de cables directamente en zanjas no resulta admisible en la actualidad ya
que en el caso de averias se debe proceder a levantar toda la conduccidn puesto que el cable
instalado segun esta técnica no es recuperable. Por ello la instalacion de cables en zanjas
multitubulares resulta, actualmente, imprescindible sea cual sea la tensién de transporte de la
energia.

Las canalizaciones de media-alta tension se tienden por debajo de las aceras a una
profundidad minima de 1,20 m si bien 95 c¢cm es la distancia minima imprescindible. La
solucion constructiva deseable es la de colocar los cables dentro de conducciones de
fibrocemento o plastico embebidos y fijados en bloques de hormigén por el interior de los
cuales pasaran los cables siendo siempre conveniente realizar la prevision de dejar uno o dos
tubos libres para posible paso de nuevos cables resultando necesario mantener en los cruces
de calzada una profundidad minima de 1,20 m.

Las lineas se realizan en forma de bucle abierto y con lineas de igual seccion en todo su
recorrido mediante varias lineas principales llamadas de trabajo, que entran y salen de los
centros de transformacion destinados a la alimentacion de los usuarios y una o dos lineas de
socorro que parten de las Estaciones o Subestaciones de Transformacion los cuales discurren
por los centros de transformacion finales de cada linea de trabajo pero que normalmente no
alimentan a ninguno de ellos. Estas lineas estdn formadas por cables trifasicos con
conductores de aluminio aislados con papel impregnado y protegidos mecanicamente con
flejes de acero conectados a los centros de transformacion mediante botellas terminales (en el
caso de cables exteriores el aislamiento se consigue por medio de aisladores de porcelana con

un nivel de aislamiento adecuado a la tension de la linea).
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En cuanto a la composicion de los cables (figura 14) en M/A Tension (que son funda-
mentalmente unipolares o tripolares) basicamente un cable estara compuesto de los elementos
siguientes:

- Conductor o conductores, generalmente en aluminio semiduro aunque pueden ejecutarse en
cobre electrolitico recocido.

- Capa semiconductora, para uniformizar las superficies irregulares del conductor o de la
pantalla con objeto de mejorar el comportamiento del aislamiento bajo la accién del campo
eléctrico.

- Aislamiento, destinado a evitar el contacto entre el conductor y los elementos metalicos
exteriores 0 bien la tierra, bajo tres modalidades diferentes: papel impregnado (incluyendo
aceite a presion y gas), aislantes secos o polimeros y aislantes especiales.

- Rellenos, para dar forma cilindrica al conjunto (solamente en el caso de los cables
multipolares).

- Pantallas, con objeto de proteger mecanicamente el conjunto.

- Cubierta metalica o armadura, con objeto de proteger quimicamente las armaduras y
pantallas asi como el dar proteccion mecéanica contra el rozamiento en los tendidos.

- Cubierta exterior: también con objeto de proteger los elementos anteriores, constituye un
elemento comdn para todos los cables aunque no sean previsibles esfuerzos mecanicos ni se
dispongan en ambientes o elementos agresivos.

El aislamiento es un componente que merece un comentario especial. De los citados

anteriormente el papel impregnado se encuentra en desuso en baja tension pero sigue siendo

muy utilizada en las altas tensiones pues aunque se ha originado una marcada tendencia a usar
progresivamente el aislamiento seco lo cierto es que existe una cierta preferencia por parte de
las compafiias eléctricas al uso del papel debido a su satisfactoria experiencia de utilizacién
durante muchos afios. El papel se compone de celulosa y otros materiales artificiales como
vidrio, amianto y mica impregnados en resinas y aceites minerales que impiden la entrada de
humedad y todo ello recubierto normalmente con plomo, que sirve de pantalla electrostatica
de conductor de corriente de retorno y proteccion contra los agentes quimicos, y unas piezas
terminales que hacen que el conjunto sea hermético. Actualmente, y como respuesta a los
aislantes secos, se realizan papeles especiales que pueden desplazarse en el interior del cable y

resuelven perfectamente los problemas de desniveles.
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En cuanto a los aislantes secos los mismos se pueden dividir por sus caracteristicas en
plasticos o plastomeros y los derivados del caucho o similares denominados elastdmeros. Los
plasticos son mezclas de resina sintética como material basico y en el que se basan las
propiedades dieléctricas si bien se incluyen una serie de aditivos que le dan mejores
propiedades mecanicas y quimicas.

Por su comportamiento frente al calor los plasticos se dividen en dos grupos: los
termoplésticos que se ablandan con el aumento de temperatura y perdiendo parte de sus
propiedades mecanicas, recuperando calor al enfriar y, en segundo lugar, los termoestables
gue solamente se ablandan una vez resistiendo posteriormente elevadas temperaturas hasta
Ilegar a unos valores criticos en la que pierden definitivamente sus propiedades mecanicas. En
cuanto a los elastomeros, los mismos se estiran por accion mecénica recuperando su forma al
cesar la accion exterior propiedad que adquieren mediante vulcanizacion. Ademas incluyen
diversos aditivos como reblandecedores, aditivos de vulcanizacion, antioxidantes, etc.

Dentro de los aislantes secos los mas corrientes son los siguientes: cloruro de polivinilo
(PVC), Polietileno Termopléstico modificado (PE). Polietileno Reticulado (XLPE, PRC), la
goma butilica (BR, 1K) y el Etileno-propileno (EPR).

Limitandonos al suministro en B.T. es evidente que un tema de la mayor importancia es el
correspondiente a los cables eléctricos aislados partiendo de la consideracion de que en una
instalacion fija en baja tension puede utilizarse tanto cable rigido como flexible, siempre y
cuando se respeten las condiciones y exigencias que en cuanto a la eleccion e instalacion
figuran tanto en las normas UNE correspondientes como en las normas particulares de cada
cable. En general y refiriéndonos a los destinados para instalaciones fijas y dentro de la gama
de tensiones 0,6/1 kV el aislamiento esta constituido por XLPE, EPR Y PVC, con cubierta de
PVC siendo asimismo posible la adopcién de aislamiento de XLPE sin cubierta segun se
indica en las normas UNE 21.123 y 21.030, respectivamente.

Para la tension normalizada preferente de Uo / U =220/ 380 V (en la cual como se sabe, se
considera que la tension simple Uo es la tension entre fase y neutro de valor 220 V y la
tension compuesta, U, entre fases adopta un valor de 380 V) los cables con nivel de
aislamiento 1.000 V no presentan inconvenientes eléctricos aunque, en determinadas
ocasiones, puedan hacer correr riesgos a las personas encargadas del mantenimiento o ciertos
equipos integrados en los circuitos. Al referirnos a este nivel de aislamiento la denominacién

estricta es de 0,6 / 1 kV, es decir que han de ser capaces de soportar 0,6 kV de tension

PLIEGO DE CONDICIONES



AGRUPACION DE INTERES URBANISTICO CORNISA DE SAN AGUSTIN. 74

PROYECTO DE URBANIZACION DEL PROGRAMA DE ACTUACION INTEGRADA DEL PLAN DE REFORMA INTERIOR DEL
SECTOR APD/6 (CORNISA DE SAN AGUSTIN) DE ALICANTE

nominal a frecuencia industrial entre el conductor y tierra'y 1 kV de tension nominal también
a frecuencia industrial entre conductores.

En la instalacion enterrada directamente solamente se pueden emplear cables de 1000

V no pudiéndose instalar directamente enterrado ningln cable de los tipos hasta 450/750 V.
Para instalaciones fijas de cables al aire libre y al exterior también deben emplearse cables de
1000 V aunque se pueden utilizar cables de 750 V de aislamiento pero con la obligatoriedad
de tratarse de cables con aislamiento y cubierta termoestable y garantia de que la cubierta
resiste la intemperie. Asi estan prohibidos los cables de PVC del tipo armonizados y con
tensiones hasta 450/750 V.

Lo cierto es que es necesario insistir en que toda distribucion en el interior de los ndcleos
urbanos e independientemente del tamafio del mismo, debiera ejecutarse de forma subterrdnea
con trazados bajo las aceras 0, en todo caso, en zonas libres e incluso espacios ajardinados
mediante la solucion denominada “en zanjas”. Ademas el proyecto de una instalacion
subterranea de este tipo no requiere soportes ni aisladores y permite que sus conductores no se
encuentren sometidos a esfuerzos mecanicos importantes excepto el establecimiento de las
distancias a las que deben tenderse entre si los conductores para que el calor generado por
efecto Joule se disipe a través del terreno sin perjudicar la instalacion. Por otra parte, y a
diferencia de los conductores aéreos, los mismos deben disponerse siempre aislados pudiendo
ser unipolares o tripolares seglin tenga una o las tres fases en un mismo conductor.

Los cables utilizados tanto en lineas como en acometidas han de ser de una tension nominal
de 0,6 /1kV con aislamiento termoestable, de polietileno reticulado o etilenopropileno. La
cubierta suele ser de policloruro de vinilo o de policloropreno en funcién del aislamiento
exigido y el conductor, normalmente unipolar, de aluminio con seccion circular compacta.
También existen circuitos en los cuales existe un cuarto conductor, generalmente de menor
seccion destinado a neutro, que se emplea para las distribuciones a cuatro hilos.

Las zanjas, que deben sistematicamente tenderse a ambos lados de las calles con objeto de
simplificar la ejecucion de las acometidas, suelen ejecutarse con dimensiones entre 0,60 x
0,60 m en los casos habituales si bien son recomendables valores de profundidad mayores
siempre que se pueda. Asi, por ejemplo, caso de ser necesario algin cruce de carreteras el
M.O.P.T.M.A. exige que se dispongan en esos puntos profundidades entre 1 y 1,5 m en cuyo
fondo se dispone un lecho de arena compactada de unos 15 cm sobre el que se extienden las

conducciones protegidas por el empleo de tubos o piezas especiales de hormigén en cuyo
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interior se alojan los cables. También es frecuente, e incluso lo consideramos mas
recomendable, introducir los conductores en tubos de PVC de 140 mm de didmetro por ser
mas ligeros y comodos de usar. Los mismos se recubren con otra capa compactada de arena o
tierra natural y encima de esta se coloca una hilera de ladrillos con objeto de proteger la
misma y avisar de su presencia en caso de que posteriormente se realicen obras de excavacion
evitdndose posibles dafios y accidentes. Es también medida de precaucion la prevision de
colocar sobre el terreno natural compactado, una cinta de sefializacion de plastico o similar
medida cuya incidencia econdémica es practicamente nula pero que permite apercibirse de la
existencia de la red con gran facilidad y que consideramos estrictamente obligada (figura
15).0Otra posibilidad consiste en los casos en que existan cruces de las zanjas con vias de
comunicacion o zonas de grandes cargas los conductores se protegen del aplastamiento del
terreno, ademas de mediante piezas como las anteriores con la inclusién de un hormigonado
de los espacios intermedios

Cada cierta distancia y siempre que se produzcan cambios de direccion, empalmes o
bifurcaciones se disponen arquetas visitables de registro (figura 16) normalmente en fabrica
de ladrillo con un desagiie en su fondo, que tienen por mision facilitar la inspeccion y las
reparaciones (figuras 17 y 18). En todos los casos sean las redes aéreas o subterraneas, el
neutro se conecta a tierra a lo largo de la red cada 400 m y ademas, cada 200 m en las
derivaciones. La proteccion de las inclemencias atmosféricas asi como la imposibilidad de
que se produzcan contactos con los conductores hacen que la unica posibilidad de averias en
los tendidos en zanjas se origine casi exclusivamente en los empalmes por lo que existe una
refinada tecnologia para protegerlos mediante pastas aislantes reforzadas con tuberias de
fundicion bien sea en forma de uniones simples o derivaciones en forma de te o cruz.

Reserva de espacios para los Centros de Transformacion.

Llegados a este punto concreto recordemos el hecho de que cada empresa suministradora
dispone de unas tablas propias en las cuales se recoge la sistematica de calculo del numero
tedrico de centros de transformacion en funcién de la densidad resultante y de los valores de
la potencia de los transformadores que habitualmente manejan las citadas empresas. Y
también que hay ciertas diferencias de método entre las diversas compafiias. Por ello es
necesario mantener un contacto directo con los técnicos de las mismas para definir
concretamente los modelos a adoptar. Por otra parte, esas tablas y el desarrollo que a

continuacién se indica no son los definitivos, ya que seran finalmente las potencias solicitadas
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por los edificios previstos y las distancias respectivas las que permitirdn ubicar de forma
precisa estos importantes elementos. El guién que se indica en las lineas que siguen constituye
sin embargo una importante etapa para la planificacion eléctrica del sector que nos interesa.
La potencia y numero de los Centros de Transformacion se obtienen a partir de la densidad de
potencia o cociente entre la potencia total demandada real y la superficie servida,
considerando los valores modulares de potencia de transformadores. Esta potencia total real
demandada, tras la introduccidn del coeficiente de simultaneidad correspondiente a las redes
de baja tension (0,40) queda como sigue:

PCT (kW) =0,40xP T (kW)

Conocida esta potencia procederemos a obtener la densidad eléctrica por km 2 realizando las
equivalencias correspondientes recordando que 1 MW = 1.000 kW y que 1 km 2 equivale a
100 Has.

En cuanto a la reserva de espacios para los centros de transformacidn en exteriores las
dimensiones minimas de los locales son muy variables en funcién de las tensiones, tipo de
obra civil, potencias demandadas e incluso, de la compafiia suministradora. Por ello y como
mera orientacion nos limitaremos a reproducir las facilitadas por la Norma Tecnoldgica de la
Edificacion sobre centros de transformacion en superficie (NTE-IET).

En cuanto a los subterraneos se deben suplementar esas superficies en los correspondientes a
los espacios de acceso. En resumen nos remitimos a las dimensiones de la NTE antes indicada
que recoge, sin incluir los espacios de acceso de materiales, los datos siguientes (medidos en
cm):

* Equipo transformador sencillo:

- Para tensiones menores a 20 kV: fondo 420, frente 540, altura 280.

- Para tensiones comprendidas entre 20 y 30 kV: fondo 480, frente 600, altura 360.

* Equipo transformador doble:

- Para tensiones menores de 20 kV: fondo 420, frente 600, altura 280.

- Para tensiones comprendidas entre 20 y 30 kV: fondo 480, frente 720, altura 360.

En cuanto a los centros tipo lonja son aquellos que se ubican sea en determinados espacios
urbanos generalmente en el interior de los edificios, sean estos de uso residencial u otros,
generalmente en planta baja o en planta de sétano debido a la obligatoriedad establecida al
respecto por el Reglamento Electrotécnico en Baja Tension el cual exige de un local exclusivo
para ubicar estos elementos en aquellos edificios que superen una demanda de potencia de 50
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KVA. La alimentacion de los mismos se realiza mediante lineas subterraneas
correspondiéndose su emplazamiento con zonas completamente urbanizadas pudiendo estar
constituidos por cualquiera de las soluciones antes indicadas. Aunque la concepcion de un
centro de transformacion MT/BT depende de una serie de parametros relacionados con la
estructura de la red, la potencia demandada, las condiciones del entorno, etc., aquellos
situados en el interior de los edificios presentan una diferencia fundamental con respecto a los
exteriores, basada en la necesidad de considerar la importancia de unas dimensiones de
ocupacion reducidas debido a la incidencia que supone cada m 2 destinado a este uso. En base
a esta circunstancia la prevision de elementos prefabricados en estos lugares parece que
debiera considerarse cara al futuro como absolutamente prioritaria.

Aunque especificos para cada Empresa suministradora, los requerimientos espaciales
habituales se basan en la recomendacion UNESA correspondiente, y, concretamente Iberdrola
en cuanto a medidas minimas se refiere, solicita las medidas siguientes (las medidas indicadas
se recogen en metros y las superficies seran lisas y libres, es decir, sin pilares, columnas,
retranqueos, etc.):

* Hasta 500 kW de potencia suministrada:

- Tensiones entre 10 y 20 kV:4, 00 x 5,00 de superficie libre y 3,50 de altura libre.

- Tensiones entre 20 y 30 kV: 4,50 x 6,00 de superficie libre y 4,00 de altura libre.

* De 500 a 1.000 kW de potencia suministrada:

- Tensiones entre 10 y 20 kV: 4,00 x 6,00 de superficie libre y 3,50 de altura libre.

- Tensiones entre 20 y 30 kV: 4,50 x 7.00 de superficie libre y 4,00 de altura libre.

* Mas de 1.000 kW de potencia suministrada:

- Tensiones entre 10 y 20 kV: 4,00 x 7,00 de superficie libre y 3,50 de altura libre.

- Tensiones entre 20 y 30 kV: 4, 50 x 8, 00 de superficie libre y 4,00 de altura libre.

Como ultimo comentario respecto a la planificacion de los centros de transformacion, es
necesario resaltar que cuando se presenta un aumento de potencia en una determinada zona, es
técnica recomendable bien porque las maquinas tengan una carga maxima inferior a la
nominal, bien porque exista la posibilidad de instalar maquinas de potencia superior a las
existentes 0 espacio para acoger a una segunda maquina, la posibilidad de aumentar
sistematicamente la potencia en el centro existente en lugar de proyectar un nuevo centro de

transformacion. Es en este aspecto de la rehabilitacion de las redes de energia y mas
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concretamente de los centros de transformacion preexistentes, donde son evidentes las
posibilidades de integracion de las nuevas maquinarias compactas prefabricadas.

Recordemos que el Reglamento de Planeamiento actualmente vigente indica en su articulo 53
apartado 6 que la red de distribucion de energia eléctrica en el caso de Planes

de Urbanismo de uso predominantemente residencial “dispondra de una red de distribucion
subterranea encontrandose los Centros de Transformacién integrados en la edificacion o que
seran subterraneos”. Es sin embargo necesario tener presente que los C. de T. subterraneos no
deben situarse en los sinclinales de las redes de comunicacion y puntos bajos de la
configuracién territorial ya que estos elementos en zonas inundables presentan muchos

problemas e interrupciones del suministro energético.

2.5.2.- NORMATIVA A CUMPLIR

En este caso debe sefialarse cual es la normativa que ha de cumplirse para que toda la red de
suministro incluidos sus elementos complementarios tenga garantizada la calidad,
funcionalidad, durabilidad y rendimiento esperados. En especial son las Normas UNE las que
cubren esta exigencia. Si no se redacta, por extenso, el contenido correspondiente deberia, al
menos, hacerse referencia al numero (y/o apartado) de la Norma a cumplir.

Complementando la normativa indicada en el parrafo 1.2, debera tenerse presente en la
realizacion de los trabajos, la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, en
todos aquellos aspectos que sean de aplicacion en el contexto del trabajo a realizar.

También es recomendable la inclusion de las NTE que se indican a continuacion:

- NTE- IEB: Instalaciones de Electricidad: Baja Tension.

- NTE- IEE: Instalaciones de Electricidad: Alumbrado Exterior.

- NTE- IEP: Instalaciones de Electricidad: Puesta a Tierra.

- NTE- IET: Instalaciones de Electricidad: Centros de Transformacion.

- NTE- IER: Instalaciones de Electricidad: Red Exterior.

- NTE- IEG: Instalaciones de Electricidad: Generales.
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2.5.3.- CONTROL DE CALIDAD

En este apartado deberian recogerse las condiciones y partes a controlar de la red de

suministro de energia eléctrica en los siguientes aspectos:

- Control de materiales (recepcion).

- Control de ejecucion.

- Pruebas de servicio.

En todos los casos el criterio a seguir sera el de indicar el hecho de que, para dar por buena

una instalacion de este tipo resultan imprescindibles determinados controles especificos en

cada una de las etapas anteriores; fundamentalmente en las fases de tendido y conexionado

originando como consecuencia directa la existencia de anomalias que afectan no solamente a

la calidad del suministro propiamente dicho sino, y especialmente, a la seguridad de la red y

de los usuarios.

Este control debe ser realizado por personal muy especializado, si bien integrado y

encuadrado en la organizacion general del Control de Calidad de la Obra. En cuanto a los

porcentajes de control a aplicar, los mismos logicamente variardn en funcién de la

importancia de los edificios a servir, pero es frecuente la recomendacion de adoptar

porcentajes variables entre un 50 y un 70 por 100 del nimero de elementos o de longitud de

las canalizaciones, tanto en el tendido de las redes como en el utillaje eléctrico propiamente

dicho.

Con un cardcter muy limitado y meramente indicativo son frecuentes la aparicién de

anomalias como las que a continuacion se indican:

- Falta de continuidad de los cables.

- Defectos de aislamiento de los cables.

- Errores en la identificacion de los cables.

- Defectos de conexionado de los conductores.

- Carencias en la separacidon dimensional respecto a otras instalaciones y entre los propios
cables.

- Proceso de tendido.

- Fijacion y estado final de los cables.

- Longitudes adecuadas de los conductores.

- Comprobacion de las resistencias de tierra.
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- Etc.

Completadas las actuaciones anteriores de forma satisfactoria se dard por finalizado el
suministro e instalacion correspondiente, lo cual sera certificado por el Director de la Obra
procediendose seguidamente a la redaccion y firma del Acta de Recepcion Provisional. En
dicho Acta, si existen algunos reparos a la instalacién, se haran constar los mismos junto con
un plazo de tiempo para que los mismos sean subsanados.

Estos reparos deberan ser tales que no impidan la correcta operacion del equipamiento y su
explotacion y uso normal. En caso de que no se presenten problemas de envergadura se fijara
un plazo de garantia de los equipos, materiales, obras e instalaciones incluidas en el trabajo

de, por ejemplo, un afio a partir de la fecha de recepcion provisional.
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2.6.- RED DE ALUMBRADO PUBLICO

2.6.1.- CARACTERISTICAS DE MATERIALES O ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS

Se seguirdn ademas las caracteristicas que se recogen en el Proyecto especifico de Alumbrado
Publico, en sus documentos de Memorias y Anejos,

Se describiran los materiales con que se construya la red, asi como los elementos y equipos
complementarios. Se indican, como referencia a continuacion, los materiales normalmente
utilizados en las instalaciones de alumbrado.

2.6.1.1.- Materiales.

Los materiales a emplear en la instalacion de alumbrado deben disponer unas caracteristicas tales
que garanticen el logro de los objetivos que se desean alcanzar con la iluminacion, de forma
econdmica y aseguren la continuidad de su funcionamiento y que no puedan ser causa de
accidentes para el usuario de la via pablica, asi como de cualquiera de los usos definidos.

Todos los materiales empleados, de cualquier tipo y clase, aun los no relacionados en este Pliego,
deberan ser de primera calidad.

Antes de la instalacion, el contratista presentara a la Direccion Técnica los catalogos, cartas,
muestras, etc, que ésta le solicite. No se podran emplear materiales sin que previamente hayan
sido aceptados por la Direccién Técnica.

Este control previo no constituye su recepcion definitiva, pudiendo ser rechazados por la
Direccion Técnica, aun después de colocados, si no cumpliesen con las condiciones exigidas en
este Pliego de Condiciones, debiendo ser reemplazados por la contrata por otros que cumplan las
calidades exigidas

2.6.1.2.- Conductores.

Serén de las secciones que se especifican en los planos y memoria.

Todos los cables seran multipolares o unipolares con conductores de cobre y tension asignada
0,6/1 kV. La resistencia de aislamiento y la rigidez dieléctrica cumpliran lo establecido en el
apartado 2.9 de la ITC-BT-19.

El Contratista informara por escrito a la Direccion Técnica, del nombre del fabricante de los

conductores y le enviard una muestra de los mismos. Si el fabricante no reuniese la suficiente
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garantia a juicio de la Direccién Técnica, antes de instalar los conductores se comprobaran las
caracteristicas de estos en un Laboratorio Oficial. Las pruebas se reduciran al cumplimiento de las
condiciones anteriormente expuestas.

No se admitiran cables que no tengan la marca grabada en la cubierta exterior, que presente
desperfectos superficiales o que no vayan en las bobinas de origen.

No s En las bobinas debera figurar el nombre del fabricante, tipo de cable y seccion. e permitird
el empleo de conductores de procedencia distinta en un mismo circuito.

Los conductores que se utilicen en las instalaciones de alumbrado urbano deberdn cumplir lo
establecido en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Decreto 2413/1973, de 20 de
Septiembre y Real Decreto 2295/1985, de 9 de octubre). Se tendra en cuenta especialmente lo
establecido en el art. 11 sobre instalaciones de alumbrado publico.

“Art. 11 A efectos de la aplicacion de los preceptos de este Reglamento, se consideran
instalaciones de alumbrado publico las que tienen por finalidad la iluminacion de las vias de
circulacion o comunicacion y las de los espacios comprendidos entre edificaciones que, por sus
caracteristicas o seguridad general, deben permanecer iluminados en forma permanente o
circunstancial, sean 0 no de dominio publico.

Las condiciones a exigir en las instalaciones de alumbrado publico corresponden a su peculiar
situacion de intemperie y, por el riesgo que supone, el que parte de sus elementos sean facilmente
accesibles. Los sistemas de apoyo o sustentacion, las luminarias, sus redes de alimentacion, las
conexiones a las de distribucion y, en general, las condiciones técnicas y de seguridad especificas
para estas instalaciones, son objeto de la correspondiente Instruccion Técnica complementaria a
este Reglamento que esté vigente en el momento de su aplicacion.” En las instalaciones de
alumbrado pueden utilizase para montajes aéreos sobre aislado-res, conductores desnudos o
aislados con algodon, trenza textil y barniz. Los cables de cobre para lineas eléctricas aéreas
satisfaran exigencias de la Norma UNE 21.012.

Cuando los cables vayan grapados sobre las paredes de los edificios, se podréa utilizar el tipo

UNE GP (UNE 21.026) o bien cables aislados con materiales plasticos.

En las instalaciones subterraneas, si el cable se coloca en el interior de un canal de obra, tubo de
cemento, ceramico o fibrocemento, se pueden utilizar cables de los tipos UNE P, UNE PT o

aislados con materiales plasticos. Si el cable se emplease sobre lecho de arena y con proteccion
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superior de ladrillos, pueden emplearse los tipos UNE PT, UNE PF o aislados con materiales
plasticos especiales.

En el interior de brazos, postes o baculos se emplearan preferentemente cables aislados con
materiales plasticos.

Los alambres de cobre para conductores eléctricos, satisfaran la Norma UNE 21.011, y los de
cobre recocido y estafiado la Norma UNE 21.064.

Con respecto al aislamiento o cubierta de los cables, a continuacion se indican las caracteristicas

mecanicas antes y después del envejecimiento acelerado para los tipos normal y especial.

CARACTERISTICAS MECANICAS AISLAMIENTO CUBIERTA
Iniciales:
Resistencia minima a la rotura por
traccion (kgiem 2 ) 125 200 100 200
Alargamiento minimo a la rotura (%)
125 200 150 200
Después de permanecer durante 120
horas en una estufa con aire caliente
mantenido a 100°C £ 1°C
Resistencia a la rotura por traccion, %o
minimo del valor inicial 75 90 75 90
Alargamiento a la rotura, % minimmo del
| valor inicial | 75 | 85 | 75 | 85 |

2.6.1.3.- LAmparas.

Se utilizaran el tipo y potencia de lamparas especificadas en memoria y planos. El fabricante
debera ser de reconocida garantia.

El bulbo exterior serd de vidrio extraduro y las lamparas solo se montaran en la posicion
recomendada por el fabricante.

El consumo, en vatios, no debe exceder del +10% del nominal si se mantiene la tension dentro del
+- 5% de la nominal.

La fecha de fabricacion de las ldmparas no sera anterior en seis meses a la de montaje en obra.
2.6.1.4.- Reactancias y condensadores.

Serén las adecuadas a las ldmparas. Su tension seré de 230 V.

Sélo se admitiran las reactancias y condensadores procedentes de una fabrica conocida y con gran
solvencia en el mercado.

Llevaran inscripciones en las que se indique el nombre o marca del fabricante, la tension o

tensiones nominales en voltios, la intensidad nominal en amperios, la frecuencia en hertzios, el
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factor de potencia y la potencia nominal de la l&mpara o lamparas para las cuales han sido

previstos.

Se debe solicitar al fabricante de lamparas que facilite las caracteristicas de las reactancias que

aconseja emplear para cada tipo especifico, indicando no sdlo la intensidad de arranque, la

potencia y corriente suministrada, la resistencia a la humedad, el calentamiento admisible, etc.

sino también las pruebas que deben realizarse para efectuar las comprobaciones correspondientes.

Las reactancias deben satisfacer las siguientes exigencias:

Llevaran inscripciones en las que se indique el nombre o marca del fabricante, nimero de
catdlogo, tensibn o tensiones nominales en voltios, intensidad nominal en amperios,
frecuencia nominal en hertzios, esquema de conexiones si hay mas de dos hilos, el factor de
potencia y la potencia nominal de la ldmpara o ld&mparas para las cuales ha sido prevista la
reactancia.

Las piezas en tension no podran ser accesibles a un contacto fortuito durante la utilizacion
normal de la reactancia.

Si las conexiones se efectian mediante bornes, regletas o terminales, deben fijarse de tal
forma que no puedan soltarse o aflojarse al realizar la conexién o desconexion.

Las piezas conductoras de corriente deberan ser de cobre, de aleacion de cobre u otro material
apropiado no corrosible.

El aislamiento entre devanado y nucleo y entre devanado y cubierta metélica exterior, serd,
como minimo de 2 megaohmios y resistira durante 1 minuto una tension de prueba de 2000
voltios a frecuencia industrial.

Cuando las reactancias se ensayen en las condiciones que se precisen, los calentamientos
sobre el ambiente de sus diversas partes, no deben ser superiores a los valores siguientes:
Arrollamiento: 70 °C

Exterior: 60 °C

Bornes exteriores: 40 °C

Las méximas pérdidas admisibles en las reactancias no podran ser superiores a las indicadas a

continuacion:

Si las conexiones se efectian mediante bornes, regletas o terminales, deben fijarse de tal forma

que no podran soltarse o aflojarse al realizar la conexion o desconexién. Los terminales, bornes o

PLIEGO DE CONDICIONES



AGRUPACION DE INTERES URBANISTICO CORNISA DE SAN AGUSTIN 85

PROYECTO DE URBANIZACION DEL PROGRAMA DE ACTUACION INTEGRADA DEL PLAN DE REFORMA INTERIOR DEL
SECTOR APD/6 (CORNISA DE SAN AGUSTIN) DE ALICANTE

regletas no deben servir para fijar ningun otro componente de la reactancia o condensador. Las

méaximas perdidas admisibles en el equipo de alto factor seran las siguientes:

v.s.b.p. 18 W: 8 W. v.s.b.p. 35 W: 12 W. v.s.a.p. 70 W: 13 W.
v.s.a.p. 150 W: 20 W. v.s.a.p. 250 W: 25 W. v.m.c.c. 80 W: 12 W.
v.m.c.c. 125 W: 14 W. v.m.c.c. 250 W: 20 W.

La reactancia alimentada a la tensién nominal, suministrard una corriente no superior al 5%, ni
inferior al 10% de la nominal de la lampara.

La capacidad del condensador debe quedar dentro de las tolerancias indicadas en las placas de
caracteristicas.

Durante el funcionamiento del equipo de alto factor no se produciran ruidos, ni vibraciones de
ninguna clase.

En los casos que las luminarias no lleven el equipo incorporado, se utilizara una caja que contenga
los dispositivos de conexidn, proteccién y compensacion.

Los condensadores Deberan cumplir las siguientes exigencias:
- Llevaran inscripciones en las que se indique el nombre o marca del fabricante, el nimero de

catalogo, la tension nominal en voltios, la intensidad nominal en amperios, la capacidad
nominal en microfaradios y la frecuencia nominal en hertzios.

- El aislamiento entre uno cualquiera de los bornes y la cubierta metélica exterior ser4, como
minimo, de 2 megaohmios y resistira durante 1 minuto una tension de prueba de 2000 voltios
a frecuencia industrial.

- El condensador, alimentado a la tension y frecuencia nominales, absorbera una corriente no
inferior en mas de un 5 % ni superior en mas de un 10 % a la intensidad nominal.

2.6.1.5.- Protecciones

2.6.1.5.1- Proteccion contra cortocircuitos.

Cada punto de luz llevara dos cartuchos A.P.R. de 6 A., los cuales se montaran en portafusibles

seccionables de 20 A.

2.6.2.5.2.- Proteccion Contra los Contactos Indirectos.

Aparatos de clase I: Provistos de aislamiento funcional en todas sus partes y de un borne para la

puesta a tierra. Se pueden emplear conectados a sistemas eléctricos cuya tension de alimentacién

sea igual o mayor de 50 voltios respecto a tierra en corriente alterna, e igual o0 mayor de 75 voltios

respecto a tierra en corriente continua.
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Aparatos de clase Il: Estan provistos de aislamiento especial y no tienen borne para la puesta a
tierra. Se utilizan como alternativa a los de clase | en aquéllos casos en que no se considera
factible la conexion a tierra de los aparatos o en que dicha conexién no ofrece garantias en cuanto
a su eficacia. Todos los accesorios deben ser de clase Il. EI simbolo debe figurar entre los datos
consignados en la placa de caracteristicas del aparato: tension, potencia y frecuencia nominal de la
fuente luminosa, y todos aquellos datos que faciliten un empleo racional de la misma.

2.6.2.5.3.- Proteccion contra contactos directos y contra la penetracién de liquidos y polvo.

Con relacion a este tipo de proteccion, los aparatos destinados al alumbrado puablico se clasifican
segun la Norma UNE 20324.

2.6.1.6.- Cajas de empalme y derivacion.

Estaran provistas de fichas de conexion y seran como minimo P-549, es decir, con proteccion
contra el polvo (5), contra las proyecciones de agua en todas direcciones (4) y contra una energia
de choque de 20 julios (9).

2.6.1.7.- Brazos murales.

Seran galvanizados, con un peso de cinc no inferior a 0,4 kg/mz2.

Las dimensiones serdn como minimo las especificadas en el proyecto, pero en cualquier caso
resistiran sin deformacion una carga que estara en funcion del peso de la luminaria, segun los
valores adjuntos. Dicha carga se suspendera en el extremo donde se coloca la luminaria:

Peso de la luminaria (kg) Carga vertical (kg)

Peso le la 1luminaria Carga vertical
Kg kg
1 5
2 6
3 8
4 10
5 11
6 13
& 15
10 18
12 21
14 24

Los medios de sujecion, ya sean placas o garras, también seran galvanizados.
En los casos en que los brazos se coloquen sobre apoyos de madera, la placa tendra una forma tal

que se adapte a la curvatura del apoyo.
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En los puntos de entrada de los conductores se colocard una proteccion suplementaria de material
aislante a base de anillos de proteccion de PVC.

2.6.1.7.- Baculos y columnas.

Serén galvanizados, con un peso de cinc no inferior a 0,4 kg/mz2.

Estaran construidos en chapa de acero, con un espesor de 2,5 mm. cuando la altura atil no sea
superior a 7 m. y de 3 mm. para alturas superiores.

Los baculos resistiran sin deformacion una carga de 30 kg. suspendido en el extremo donde se
coloca la luminaria, y las columnas o baculos resistiran un esfuerzo horizontal de acuerdo con los

valores adjuntos, en donde se sefiala la altura de aplicacion a partir de la superficie del suelo:

Altura (m.) Fuerza horizontal (kg) Altura de aplicacion (m.)
6 50 3
7 50 4
8 70 4
9 70 5
10 70 6
11 90 6
12 90 7

En cualquier caso, tanto los brazos como las columnas y los baculos, resistiran las solicitaciones
previstas en la ITC-BT-09, apdo. 6.1, con un coeficiente de seguridad no inferior a 2,5
particularmente teniendo en cuenta la accion del viento.

No deberan permitir la entrada de lluvia ni la acumulacion de agua de condensacion.

Las columnas y baculos deberan poseer una abertura de acceso para la manipulacion de sus
elementos de proteccién y maniobra, por lo menos a 0,30 m. del suelo, dotada de una puerta o
trampilla con grado de proteccion contra la proyeccion de agua, que solo se pueda abrir mediante
el empleo de Utiles especiales.

Cuando por su situacion o dimensiones, las columnas o baculos fijados o incorporados a obras de
fabrica no permitan la instalacion de los elementos de proteccién o maniobra en la base, podran
colocarse éstos en la parte superior, en lugar apropiado, o en la propia obra de fabrica.

Las columnas y baculos llevaran en su parte interior y proximo a la puerta de registro, un tornillo
con tuerca para fijar la terminal de la pica de tierra.

2.6.1.8.- Luminarias.

Las luminarias cumplirdan, como minimo, las condiciones de las indicadas como tipo en el
proyecto, en especial en:

- tipo de portalampara.
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caracteristicas fotométricas (curvas similares).

resistencia a los agentes atmosféricos.

- facilidad de conservacion e instalacion.

- estética.

- facilidad de reposicion de ldmpara y equipos.

- condiciones de funcionamiento de la ldmpara, en especial la temperatura (refrigeracion,
proteccién contra el frio o el calor, etc).

- proteccion, a lAmpara y accesorios, de la humedad y deméas agentes atmosféricos.

- proteccion a la lampara del polvo y de efectos mecéanicos.

2.6.1.9.- Cuadro de maniobra y control.

Los armarios seran de poliéster con departamento separado para el equipo de medida, y como

minimo IP-549, es decir, con proteccion contra el polvo (5), contra las proyecciones del agua en

todas las direcciones (4) y contra una energia de choque de 20 julios (9).

Todos los aparatos del cuadro estaran fabricados por casas de reconocida garantia y preparados

para tensiones de servicio no inferior a 500 V.

Los fusibles seran APR, con bases apropiadas, de modo que no queden accesibles partes en

tensidn, ni sean necesarias herramientas especiales para la reposicion de los cartuchos.

El calibre sera exactamente el del proyecto.

Los interruptores y conmutadores serdn rotativos y provistos de cubierta, siendo las dimensiones

de sus piezas de contacto suficientes para que la temperatura en ninguna de ellas pueda exceder de

65°C, después de funcionar una hora con su intensidad nominal. Su construccién ha de ser tal que

permita realizar un minimo de maniobras de apertura y cierre, del orden de 10.000, con su carga

nominal a la tension de trabajo sin que se produzcan desgastes excesivos o averias en 1os mismos.

Los contactores estaran probados a 3.000 maniobras por hora y garantizados para cinco millones

de maniobras, los contactos estaran recubiertos de plata. La bobina de tension tendra una tension

nominal de 400 V., con una tolerancia del +- 10 %. Esta tolerancia se entiende en dos sentidos: en

primer lugar conectardn perfectamente siempre que la tension varie entre dichos limites, y en

segundo lugar no se produciran calentamientos excesivos cuando la tension se eleve

indefinidamente un 10% sobre la nominal. La elevacién de la temperatura de las piezas

conductoras y contactos no podra exceder de 65°C después de funcionar una hora con su

intensidad nominal.
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Asimismo, en tres interrupciones sucesivas, con tres minutos de intervalo, de una corriente con la
intensidad correspondiente a la capacidad de ruptura y tension igual a la nominal, no se
observaran arcos prolongados, deterioro en los contactos, ni averias en los elementos constitutivos
del contactor.

En los interruptores horarios no se consideran necesarios los dispositivos astronémicos. El volante
o cualquier otra pieza seran de materiales que no sufran deformaciones por la temperatura
ambiente. La cuerda sera eléctrica y con reserva para un minimo de 36 horas. Su intensidad
nominal admitird una sobrecarga del 20 % y la tension podra variar en un +- 20%. Se rechazara el
que adelante o atrase mas de cinco minutos al mes.

Los interruptores diferenciales estardn dimensionados para la corriente de fuga especificada en
proyecto, pudiendo soportar 20.000 maniobras bajo la carga nominal. El tiempo de respuestas no
sera superior a 30 ms y deberan estar provistos de boton de prueba.

La célula fotoeléctrica tendra alimentacion a 230 V. +- 15%, con regulacion de 20 a 200 lux.

Todo el resto de pequefio material sera presentado previamente a la Direccion Técnica, la cual
estimard si sus condiciones son suficientes para su instalacion.

2.6.1.10.- Proteccién de bajantes.

Se realizaré en tubo de hierro galvanizado de 2* diametro, provista en su extremo superior de un
capuchon de proteccion de P.V.C., a fin de lograr estanquidad, y para evitar el rozamiento de los
conductores con las aristas vivas del tubo, se utilizar4 un anillo de proteccion deP.V.C. La
sujecion del tubo a la pared se realizard mediante accesorios compuestos por dos piezas, vastago
roscado para empotrar y soporte en chapa plastificado de tuerca incorporada, provisto de cierre
especial de seguridad de doble plegado.

2.6.1.11.- Tuberia para canalizaciones subterraneas.

Se utilizara exclusivamente tuberia de PVC rigida de los diametros especificados en el proyecto.
2.6.1.12.- Cable fiador.

Se utilizara exclusivamente cable espiral galvanizado reforzado, de composicion 1x19+0, de 6
mm. de didmetro, en acero de resistencia 140 kg/mmz?, lo que equivale a una carga de rotura de
2.890 kg.

El Contratista informara por escrito a la Direccion Técnica del nombre del fabricante y le enviara
una muestra del mismo.

En las bobinas debera figurar el nombre del fabricante, tipo del cable y didametro.
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2.6.1.13.- Mantenimiento de la Eficiencia Energética de las Instalaciones

Para garantizar en el transcurso del tiempo el valor del factor de mantenimiento de la instalacion,
se realizardn las operaciones de reposicion de ldmparas y limpieza de luminarias con la
periodicidad determinada por el calculo del factor.

El titular de la instalacion serd el responsable de garantizar la ejecucion del plan de
mantenimiento de la instalacién descrito en el proyecto o memoria técnica de disefio.

Las operaciones de mantenimiento relativas a la limpieza de las luminarias y a la sustitucion de
lamparas averiadas podran ser realizadas directamente por el titular de la instalacion o mediante
subcontratacion.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento seran realizadas
por un instalador autorizado en baja tension, que deberd llevar un registro de operaciones de
mantenimiento, en el que se reflejen los resultados de las tareas realizadas.

El registro podré realizarse en un libro u hojas de trabajo o un sistema informatizado.

En cualquiera de los casos, se humeraran correlativamente las operaciones de mantenimiento de la

instalacion de alumbrado exterior, debiendo figurar, como minimo, la siguiente informacién:

El titular de la instalacion y la ubicacion de ésta.

El titular del mantenimiento.

El nimero de orden de la operacion de mantenimiento preventivo en la instalacion.

El nimero de orden de la operacion de mantenimiento correctivo.

La fecha de ejecucion.

Las operaciones realizadas y el personal que las realizo.

Ademas, con objeto de facilitar la adopcion de medidas de ahorro energético, se registrara:

- Consumo energético anual.

- Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.

- Medida y valoracion de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacion horaria 'y
factor de potencia.

- Niveles de iluminacidn mantenidos.
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2.6.- RED DE TELEFONIA

2.6.1.- CARACTERISTICAS DE MATERIALES O ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS

2.6.1,1.- Camaras de registro y arquetas.

Se destinan a una cuédruple mision: llevar a cabo el empalme de los cables, modificar la
direccion de los mismos, acometer a los armarios y dar paso a las acometidas de las viviendas
en el caso de las arquetas. Estas ultimas tienen una finalidad analoga a las camaras registro de
las que se diferencian fundamentalmente en sus dimensiones que al ser mas reducidas resultan
mas limitadas en cuanto a capacidad de ubicacion de cables por ello se utilizan
preferentemente en las zonas extremas de la red telefonica, es decir seccionando
canalizaciones laterales o sirviendo de punto de distribucion de cables o para otras funciones
especificas.

Como norma general, las camaras de registro se construiran con sus paredes principales de
hormigén armado, siendo de hormigén en masa las destinadas a las entradas de los conductos.
Los suelos seran de hormigon en masa o armado, segun el tipo de suelo, y los techos se
construiran siempre de hormigon armado, pretensado o con construccién “in situ”.
Actualmente es clara tendencia su realizacion material segun los tipos prefabricados ya que
econdmicamente son muy similares, su ejecucion es mas esmerada y se encuentran mejor
acabadas.

1.1.- Camara de registro tipo «BR»

La eleccién de las camaras de registro o tipos de arquetas a ejecutar en un lugar determinado
se realiza una vez definidas las necesidades funcionales del proyecto y, por tanto, los tipos o
prismas de canalizacion es decir, la magnitud del suministro demandado asi como la
profundidad a que discurrird la misma y los correspondientes empujes del terreno. En cuanto a
las camaras de registro se refiere, ya no se realizan segun la técnica del ladrillo macizo como
material base sino que el criterio habitualmente seguido es el de ejecutar sus cerramientos de
hormigdn de Fck = 150 kp/cm 2 (equivalente a 300 kg de cemento por m 3 de hormigdn) con
unas armaduras ligeras, del tipo corrugado, de 6 u 8 mm de diametro en los paramentos
verticales y de diametro 12 mm en los paramentos horizontales con barras corrugadas de
aceros AEH 400 de limite elastico Fyk = 4.100 Kp/cm.2.
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Constructiva y tipologicamente las arquetas son similares a las camaras de registro variando
Unicamente las dimensiones y se encuentran homologadas en tres tipos diferentes: las
denominadas “D”, “H” y “N”. Una circunstancia a considerar es que las dimensiones de las
arquetas homologadas se modifican periodicamente por la Compafiia Telefonica por lo cual es
siempre imprescindible solicitar a sus Servicios Técnicos planos de las arquetas actualizadas.
En todo caso por las arquetas solo pasaran cables destinados al servicio telefénico.

Las limitaciones de las arquetas se establecen en funcién de las capacidades, es decir del
numero de pares a suministrar por lo cual uno de los datos méas importantes de las mismas lo
constituye la entrada y salida de los pares a través de unas “ventanas” cuyo tamafio es
imprescindible respetar. Es decir que constituye un dato basico el que exista una relacion
entre la arqueta y la ventana de la misma siendo, en todo caso, imprescindible que se
mantengan las dimensiones indicadas en las figuras anexas. Por razones de ejecucion de la
obra suele ser frecuente la modificacion en cuanto a la distribucion y colocacion de arquetas
pero siempre se mantiene el dato de que la distancia entre las mismas sea de, como m&ximo,
150 m mientras que entre armario y arqueta de conexion la distancia debera ser siempre de un
méaximo de 50 m. En cuanto a la acometida al edificio, y concretamente al Cuarto de
Telefonica si se ha previsto este local, la longitud méaxima de la misma sera de 100 m.
Respecto a los diferentes tipos de arquetas, Telefénica dispone de una normalizacion de las
mismas basadndose asimismo en una normalizacién de situaciones segun la disposicion en
aceras o calzadas, caracteristicas resistentes de los terrenos en que se asientan, etc, por lo que
conviene solicitar a sus Servicios Técnicos los cuales especificaran si las mismas son de
hormigén en masa o armado, tipo y dimensionado de las arquetas a disponer, etc. Por nuestra
parte indicaremos, siempre segun los requerimientos de Telefonica, las caracteristicas y
utilidades generales de estos elementos en funcion, tanto en cuanto a su misién como en su
referencia a las canalizaciones que puede admitir, adelantando que es éste ultimo dato el que

en la practica revestira una mayor importancia para la seleccion del tipo de arqueta adecuado.

1.2.- Arqueta tipo «D»
- Se construiran en hormigén en masa, o bien prefabricadas, cuando se ubican bajo aceras y
en hormigdn armado con barras corrugadas de 6 mm de didmetro y hormigon de 150 kg/cm 2

cuando la disposicion sea bajo calzadas considerandose esta Ultima la arqueta que podiamos
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denominar como normal en cuanto a su mision a realizar. Los techos estan construidos por
tapas metalicas convenientemente ancladas a las paredes mediante tacos y tornillos.

Estos elementos se construyen para canalizaciones laterales y, teniendo en cuenta esta
funcién, solamente se utilizara cuando haya que dar paso, o0 empalmar, a cables que sigan en
la misma direccién o que cambien de direccion en la arqueta. En este segundo caso, el nimero
de cables no sera superior a 400 para el calibre 0,405;300 para el de 0,51;150 para el de 0,64;
y 100 para 0,9. Si el empalme es multiple tampoco superaran dichos limites la suma de los
cables en el lado ramificado del empalme.

- También se utilizaran cuando haya que dar acceso a un pedestal en el armario de conexién.
Asimismo, simultanea y excepcionalmente, servirn para dar paso con cambio de direccion en
su caso a acometidas o grupos de ellas. Las paredes principales, paralelas al eje longitudinal,
no podran tener entradas de conductos y en las paredes transversales las entradas podran ser
de dos o cuatro conductos adosados a una pared. Cuando se necesiten desviaciones de la
canalizacion, se podran realizar curvando la misma a la salida de la arqueta mediante los

oportunos codos. EI nimero maximo de empalmes dentro de la arqueta sera de cuatro.

1.3.- Arqueta tipo «H».

- Se utilizara para dar paso a cables que sigan la misma direccién pudiendo tener empalmes
rectos o multiples y, al igual, que los restantes tipos se puede construir en hormigoén en masa o
armado, en funcion de su colocacion, siendo la soluciédn ideal la de la prefabricacion de estos
elementos, como ya se ha indicado.

- Asimismo se utiliza cuando sea necesario curvar cables en el interior de la arqueta, siempre
que el nimero de pares del cable no sea superior a 150 para el calibre 0,405; 100 para el de
0,51; 50 para 0,64; y 25 para 0,9; si el empalme es multiple tampoco superara dichos limites
la suma de los pares de los cables en el lado ramificado del empalme. Para un numero de
pares superior a los citados se optara por emplear arquetas tipo H curvando en la canalizacion
mediante codos o emplear arquetas Tipo D.

- También se utilizara simultdneamente a las dos posibilidades anteriores de forma conjunta o
individual para dar paso a uno o dos grupos de acometidas, asi como para distribuir
acometidas a las parcelas méas proximas. En el caso de que la necesidad exclusiva a atender
fuera cualquiera de las expresadas en los dos casos anteriores, no se construirad la Tipo H sino
la M cuando el nimero de conductos sea de dos.
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- Otra posibilidad es la de dar acceso a un pedestal para armario de distribucion de acometidas
0 a un muro o valla, en la cual se ubica el armario o el registro empotrado que efectlia dicha

distribucién.

1.4.- Arqueta tipo «M».

Se usan de forma exclusiva en la red de dispersion y en estas arquetas no se ubican empalmes
utilizandose para distribuir las acometidas a las parcelas mas proximas, a la vez que puede dar
paso a uno o dos grupos de acometidas para atender, mediante nuevas arquetas tipo M a

sucesivas parcelas.

1.5.- Arqueta-registro en parcelas.

Se construiran adosados o lo mas proximos posible a los registros de parcelas contiguas, de
forma que la canalizacion que llega a ellos s6lo tendra que bifurcarse en las proximidades de
los registros. La unién del registro con el punto elegido para la entrada en la parcela se
efectuara en el momento de su construccion, mediante un tubo de PVC de diametro 40 mm
que ird protegido con hormigon o mortero de cemento, hasta el acceso a la vivienda.

Las canalizaciones laterales proyectadas desde las camaras o arquetas a edificios deben
terminarse en puntos proximos al acceso y/o portales de forma que la conexion con los
armarios para distribucion a la red interior sea de la menor longitud posible por lo que las
entradas en los edificios se dispondran en un punto proximo al previsto para la instalacion del
armario citado.

2.6.1.2.- Zanjas y canalizaciones.

Las secciones de las canalizaciones consideradas como tramos comprendidos entre dos
arguetas se corresponde con la tipologia indicada en la figura 9 como “Tipos de canalizacién”
en funcién de los denominados “Prismas de canalizacion” o “Prismas de conductos”. En
efecto, en las redes de telefonia, una vez adaptado para una seccion determinada el tipo o
prisma de canalizacion necesario quedaran determinados los siguientes factores: dimension de
la zanja, numero disposicion y dimensiones de los conductos, dimensiones de la solera,
proteccion superior y recubrimientos laterales de hormigon.

Las curvas en las canalizaciones se pueden realizar en el plano horizontal y en el ver-tical. En

las canalizaciones se podran realizar curvas directamente con los tubos siempre que su radio
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sea superior a 25 m. En el caso de emplear codos, estos deberan tener un radio minimo de 5
m.

En cuanto a la distribucién de prismas se tendra presente que en un mismo prisma de
canalizacion todos los tubos se dispondran segun el mismo didmetro de forma que siempre se
elija el de mayor seccion necesario. Los prismas se alojan en zanjas cuya altura minima es de
60 cm si bien existen municipios, particularmente en las grandes ciudades, donde se exigen
profundidades de 100 cm e incluso con la condicion de hormigonar las zonas superiores. En
este caso el hormigon empleado es en masa siendonecesaria la disposicion de separadores a
distancias de 70 cm para espesores de tubos de 1,2 mm y de 3 m cuando el espesor es de 3,2
mm.

Los espesores de los tubos de PVC se corresponden con los valores de 1,2 mm (valor méas
habitual) y de 3,2 mm (valor menos frecuente). La eleccion de los distintos espesores tiene
relacion con los radios de curvatura de los mismos; los de espesor de 1,2 mm admiten un
radio de 25 m mientras que el de 3,2 es de 18 m. Para adecuar las salidas a postes, pedestales,
etc., la mejor solucién consiste en disponer codos de PVC con un didmetro exterior de 110
mm y la separacion entre los conductos sera de 3 cm. Para mantener la separacion idénea de
las distintas formaciones de conductos en canalizacion debera disponerse un separador de
PVC cada 70 cm.

La disposicion en forma esquematica serd la siguiente:

- Respecto a la red de distribucion 2 conductos de 110 mm de didmetro y en el caso de
que fuera posible la inclusion de servicios interurbanos ademas de urbanos, la
canalizacion seria de 4 conductos de 110 mm a expensas de su definicion por
Telefdnica.

- En cuanto a la red de dispersion y a titulo orientativo pueden adoptarse los datos:

- 1 conducto de 40 mm de didmetro para una acometida.

- 2 conductos de 40 mm de didmetro de dos a cuatro acometidas.

- 2 conductos de 63 mm de 5 a 8 acometidas.
Los tubos de diametro 40 mm solamente se utilizaran para unir el registro en parcela con la
arqueta mas préxima, por lo que estos tubos alojan exclusivamente acometidas (cuatro a lo
sumo por cada tubo); los tubos de diametro 63 mm pueden alojar un grupo de acometidas
(hasta 8 acometidas por tubo) o bien un cable por tubo con las limitaciones de calibre y
numero de pares antes indicadas; también pueden usarse cables de 63 mm en lugar de los de
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40 para unir un registro en parcela con la arqueta mas proxima, cuando el recorrido de dicho
tubo coincida con el de otros tubos de 63 que lleven grupos de acometidas o cable.

Se podrén utilizar tubos de didmetro 110 mm en casos especiales, tales como atencion a otros
nucleos de poblacion a traves de la urbanizacion en estudio o cuando excepcionalmente y
pese a lo indicado en la relacién anterior, deban emplearse cables de conjunto capacidad-
calibre superior a los de dicha relacion. En todos estos casos se comprobarda que las
formaciones de conductos didmetro 110 mm necesarias tienen cabida en las ventanas o
embocaduras previstas para las arquetas que se vayan a utilizar.

Obviamente el nimero de conductos de la conduccion que se indica en los tipos y prismas de
canalizaciéon sera igual o superior a los adelantados como necesarios en los apartados
anteriores. En la union de registro en parcela con la arqueta més proxima se utilizara tubo de
diametro 40 6 63 mm en los casos de unién de registro en parcela; cada parcela se atendera
con un tubo si el nimero de usuarios o teléfonos principales de la parcela es igual o inferior a
tres; si es superior a tres, se dispondra un tubo por cada tres usuarios o teléfonos principales o
fraccion. Como criterio general cuando hubieran de colocarse tubos que, de acuerdo con las
utilizaciones indicadas para cada tipo, debieran ser de diferente didmetro porque coincidan sus
recorridos, se dispondran todos los tubos con un mismo diametro, que sera el mayor de los
inicialmente supuestos.

La explanacién de las zanjas se realiza siempre con pendiente hacia una de las arquetas de
forma que se posibilite una eventual penetracion de agua. Un factor de disefio de especial
interés es el de las separaciones con los demas servicios: con los de electricidad

en Baja Tension se considera suficiente la separacion de 20 cm, mientras que con los circuitos
de AT (se consideran como de Alta Tension los valores superiores a los 500 V) la distancia a
mantener sera de 25 cm. Con los restantes tales como agua, gas, y saneamiento, el valor
minimo es de 30 cm. En el caso de cruces con las tuberias de agua, ademéas de las
separaciones geométricas reglamentarias, es necesario que la conduccién telefonica discurra
por encima mientras que con las conducciones de gas la disposicion de esta ultima serd
superior.

En cuanto a los cables que componen la red de distribucion, los mismos son cables de pares
de cobre electrolitico recocido y aislamiento de polietileno coloreado, con cubierta tipo EAP
formada por una cinta de aluminio recubierta con copolimero de etileno y otra de polietileno.

En la mayoria de los casos, el calibre de los conductores de los cables a utilizar ser& de 0,405
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mm de didmetro, si bien, en situaciones de gran extension del poligono y/o gran distancia a la
central, se precisaran calibres superiores 0,64-0,91 mm de diametro.

Los cables de acometida son los que componen la red de dispersion instalandose entre los
terminales de las regletas ubicadas en los puntos de distribucion y los domicilios de los
abonados. Estan constituidos por dos conductores de cobre de 0,7 mm de diametro dispuestos
paralelamente y aislados con policloruro de vinilo de color negro, a los que se protege con una
malla de alambre de acero galvanizado y una cubierta exterior también de policloruro de
vinilo. A esta solucidn se le denomina “Cable de acometida urbano reforzado”.

Teniendo en cuenta la funcionalidad de las arquetas y que estas canalizaciones son laterales,

no se instalaran en estas zonas cables que superen los siguientes limites de calibres y nimeros

de pares:

- Calibre 0,405 .............. 600 pares.
- Calibre 0,51 ................ 400 pares.
- Calibre 0,64 ................ 200 pares.
- Calibre 0,9 .....ccovenee, 100 pares.

2.6.2.- NORMATIVA A CUMPLIR

Los textos legales béasicos para el conocimiento de la infraestructura telefonica y de

comunicaciones son los siguientes:

- Real Decreto 1/1992, de 26 de Junio por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
sobre Régimen del Suelo y Ordenacion Urbana.

- Reglamento de Planeamiento (Real Decreto 2159/1978, de 23 de Junio).

- Ley 31/1987 de 18 de Diciembre de Ordenacién de las Telecomunicaciones.

- Ley 32/92 de 3 de Diciembre, de Modificacion de la Ley 31/1987, de Ordenacion de las
Telecomunicaciones.

- Ley 42/1495 de 22 de Diciembre de 1995, de Telecomunicaciones por cable.

- Redes Telefdnicas en Urbanizaciones y Poligonos Industriales (Norma NP-PI1-001 Agosto de
1991).

- Canalizaciones subterraneas en urbanizaciones y poligonos industriales (Norma NT.f1.003,
Mayo de 1993).

- Canalizaciones subterraneas. Disposiciones generales. (Norma NT.f1.005).
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Un listado resumido de las normas que especifican las caracteristicas y condiciones que

deberan cumplir los materiales y elementos empleados son los siguientes:

- Tubos de PVC rigido:Especificacién ER.F1.019.

- Codos de PVC rigido:Especificacion F3.004.

- Soportes distanciadores para canalizaciones con tubos de PVC: Especificacion ER.F1.007.

- Arquetas prefabricadas:Especificacion ER.F1.02107.

- Arquetas tipos D, Hy M:Norma NT.F1.003.

- Tapas de hormigon para arquetas tipos D y H:Especificacion ER.F1.021. Pedestales:Norma
NT.F1.003.

2.6.3.- CONTROL DE CALIDAD
En este apartado deberan recogerse las condiciones y partes a controlar de la red en los
siguientes aspectos:

- Control del proyecto: una vez redactado el proyecto de infraestructura telefonica de
acuerdo con la normativa telefonica de esta Ultima, el citado proyecto se debe
presentar a la oficina de proyectos provincial con objeto de obtener su aprobacién o,
eventualmente, de proceder a las modificaciones que se consideren necesarios por la
citada oficina de proyectos.

- Control de materiales (recepcion): los materiales que Telefonica entregue a la empresa
constructora 0 promotora se detallaran en un “Acta de Entrega del Material” el cual
deberad firmarse por ambas partes con lo cual serd suficiente con respecto a estas
partidas, si las mismas se encuentran en un estado satisfactorio. En cuanto a los
elementos restantes, los equipos, sistemas, materiales y elementos objeto de suministro
deberan cumplir la totalidad de las condiciones especificadas en los capitulos
correspondientes del Pliego de Condiciones Técnicas.

- Control de ejecucion: dado que Telefénica puede designar una persona que coordina la
obra telefénica de acuerdo con el proyecto elaborado y aprobado, la entidad promotora
viene obligada a poner en conocimiento de Telefonica con, al menos, 15 dias de
antelacion la fecha de comienzo de las obras de canalizacion al objeto de que pueda
efectuarse entonces la entrega de los materiales y realizar los correspondientes trabajos

de supervision y vigilancia.
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Asimismo se realizaran una serie de ensayos e inspecciones tales como inspeccién del ancho
y fondo de las zanjas, grado de compactacion del relleno, dimensiones de las cAmaras de
registro y arquetas, sefializacion y balizamiento de las obras, uniones de los tubos, refuerzos
de canalizaciones en terrenos de transito, etc. Una vez finalizadas las obras del proyecto se
procederd, por parte de Telefénica, a la recepcion da la infraestructura ejecutada por la

Empresa Promotora.
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2.7.- RED DE TELEFONIA

2.7.1.- CARACTERISTICAS DE MATERIALES O ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS

En este apartado se describiran los materiales con que se construye la red, asi como los
elementos y equipos complementarios. Se indicardn, en las lineas que siguen, las
caracteristicas especificas tanto de los materiales constituyentes de las redes, como los
sistemas de proteccion de las conducciones y los elementos complementarios imprescindibles
para un adecuado funcionamiento del suministro.
Materiales.
Dado que este apartado se encuentra fijado reglamentariamente tanto en cuanto al material
constituyente de las conducciones segun las diversas presiones, como en cuanto a sus
espesores respectivos, coeficientes de trabajo, etc., mediante las normas UNE, nos
limitaremos a recoger un breve resumen de los materiales especificados remitiendo al
repetidamente citado Reglamento para el conocimiento de las restantes caracteristicas. Asi
tendremos que son materiales idéneos los siguientes:

- Alta Presién B: acero tanto en tuberias como en accesorios (valvulas, filtros, sifones, etc.)
debiendo cumplir en todos los casos normas de reconocido prestigio tales como API o
DIN.

- Alta Presion A: al igual que en el caso anterior acero tanto en tuberias como en accesorios,
cumpliendo asimismo determinadas normas API o DIN.

- Media Presién B: acero estirado sin soldadura o acero soldado longitudinal o
helicoidalmente. Cobre estirado sin soldadura de 1 mm de espesor minimo para
instalaciones aéreas y 1,5 para las enterradas. Polietileno (siempre que no esté a la
intemperie ni sometido a temperaturas superiores a los 50°C). Fundicion ddctil o gris (s6lo
para combustibles de la 12 y 22 familias).

- Media Presion A: todos los anteriores mas el fibrocemento (sélo para combustibles
gaseosos de las 12 y 22 familias).

- Baja Presion: todos los anteriores mas el PVC (s6lo para combustibles gaseosos de la 12 y
22 familias), siempre que no se empleen en lugares que puedan sobrepasar los 50°C ni

estén colocados a la intemperie.
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- Acometidas: se autorizan los mismos materiales en las condiciones anteriores y ademas el
plomo dulce refinado al 99,9% solamente para acometidas enterradas en baja presion y
para gases de la 12 y 22 familia.

El Reglamento de Redes y Acometidas de combustibles gaseosos introdujo en su dia unas

categorias nuevas de acometidas para adaptarlas a las nuevas presiones del gas natural:

a) Acometidas de gas en alta presion: en la cual la presion maxima de servicio efectiva sea
superior a los 4 bar. Consta de toma de acometida, tuberia (incluidos accesorios y
elementos singulares), llave general de acometida y dispositivo aislante.

b) Acometida de gas en media y baja presion: en las cuales la presion maxima de servicio
efectivo sea igual o inferior a 4 bar con los mismos dispositivos del caso anterior.

Los materiales preferentemente utilizados en modernas redes de distribucion de gases

combustibles son el acero para las de alta presion (superiores a los 4 bar) y el polietileno de

media densidad para redes que trabajen a media presion.

La técnica de tendido de este material posibilita su utilizacién a partir de grandes bobinas que
permite la canalizacion continua sin soldadura en grandes longitudes existiendo ademas una
extensa gama de accesorios para multiples operaciones en carga. La principal exigencia de su
tendido lo constituye la necesidad de realizarlo sobre un lecho de arena y disponer un
adecuado almacenamiento protegido de la luz directa del sol aunque esta ultima circunstancia
no reviste actualmente la importancia que tenia hace arios.

En los cascos urbanos todas las tuberias van enterradas a una profundidad que como minimo
debe ser de 50 cm y bajo una losa de hormigén de 15 cm si la canalizacion discurre bajo
acera. Esta losa puede eventualmente reforzarse hasta 30 cm cuando la canalizacion se realiza
bajo la calzada. En todo caso, 30 cm por encima de la canalizacion se procedera a enterrar una
malla plastica de color amarillo de 50 cm de ancho para sefializar su posicion a los posibles
operarios que excaven posteriormente y el relleno de tierra o de arena se realizara sin
materiales que puedan dafar el revestimiento de la tuberia. El uso de la arena de rio abrazando
la tuberia retacada y compactada manualmente procediendo superiormente, al vertido de tierra
en espesores variables constituye la técnica mas usada habitualmente.

En las zonas no urbanizadas, la seccion transversal tipo, variable segun la las caracteristicas
geotécnicas del terreno, consiste en la disposicion de tuberias sistematicamente enterradas a

una profundidad del orden de 0,80 a 1,00 m de profundidad medida sobre la arista superior
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del tubo. Esta tipologia basica se modifica en aquellos puntos especiales tales como cruces de
rios, carreteras, ferrocarriles, etc., donde es obligado aumentar la profundidad de
recubrimiento ademas de disponer otros sistemas de proteccion tales como los entubamientos,

losas de hormigon, etc.

Técnicas de proteccion de tuberias.

Por efecto de la agresividad del terreno, asi como la existencia de corrientes eléctricas
proximas, diferencias de potencial o similares, resulta imprescindible adoptar estrictas
medidas de seguridad con objeto de mantener las conducciones exentas de corrosiones no
deseables. Al respecto es menester especificar que existen dos tipos de proteccion: una
“pasiva” consistente en revestimientos aislantes y otra “activa” como la proteccién catédica
que consisten en conectar la conduccion a una corriente continua negativa que la convierte en
catodo o elemento protegido. La solucidn deseable es, l6gicamente, la prevision simultanea de
ambas protecciones ya que los mejores aceros existentes si no se protegen debidamente

tendrian una vida muy corta.

Elementos complementarios.

Ademas de las conducciones y las estaciones de regulacion y medida, es necesario instalar en
las redes de suministro, sean gasoductos o redes de distribucion, una serie de elementos
auxiliares, cuya prevision es muy importante tanto para la seguridad de la red como para la
adecuada gestion y control del combustible. Entre ellos, posiblemente sea la adecuada
seleccion de la valvuleria la que presenta un mayor interés constituyendo elementos en los
cuales la calidad debe primar sobre la cantidad, dato éste Ultimo por otra parte muy variable.

Una adecuada sectorizacion resulta ser un condicionante de disefio fundamental.

Ademaés de la valvuleria, son necesarios otros accesorios:

- Accesorios para las conducciones propiamente dichas (reducciones, valvulas de pequefio
diametro, filtros, reducciones, codos, etc.)

- Accesorios para derivaciones y seccionamiento (valvulas de linea, derivaciones sobre redes
en carga, derivaciones simples, etc.)

- Accesorios para finales de las conducciones y obturaciones de los extremos (tapones,

porta-bridas y bridas ciegas, etc.)
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Es importante por motivos de seguridad la sectorizacion ya que, cuanto mayor y mas
complicada es la instalacion mas conveniente resulta sectorizarla mediante una valvuleria
adecuada y, paralelamente, lograr que estos elementos sean accesibles para lo cual su
colocacion en arquetas de tamafio adecuado resulta practicamente obligada. Las valvulas de
seccionamiento se instalan, por tanto, con objeto de, como su nombre indica, dividir las redes
y conducciones en zonas y/o tramos de tal forma que entre dos valvulas pueda vaciarse

completamente la seccion por medio de purgas o chimeneas.

Las valvulas de seccionamiento suelen ser de palomillas, enterrables y con tomas de purga a
ambos lados si bien pueden asimismo instalarse purgas de forma independiente en antenas
aisladas.

Las valvulas pueden enterrarse directamente, si bien en arena fina, o bien disponerse en las
tradicionales arquetas sean de ladrillo, de hormigdn o incluso aéreos. En todo caso las
medidas de las arquetas se encuentran normalizadas para los diversos diametros siendo estas
medidas constantes independientemente del tipo de valvula a instalar en su interior.
Evidentemente el hecho fundamental es que se dispongan en lugares de facil acceso,
preferiblemente rodado con objeto de reducir al maximo el tiempo de intervencion si se
produce una anomalia, siempre bajo las aceras en suelos urbanos y en zonas no urbanizadas
debidamente protegidas contra la corrosion. En general es deseable reducir al minimo la
valvuleria situada al exterior de los perimetros urbanos asi como las zonas ajardinadas en
estos ultimos.

Las valvulas de gran dimension, a las que corresponde la figura anterior, son las de
seccionamiento propiamente dichas disponiéndose a lo largo de la red principal y su principal
mision es la de poder cortar el suministro en caso de averia aislando la zona afectada pero
dejando en funcionamiento el resto de la red. También se instalan cuando la red se realiza en
varias etapas de forma que se pueda ir “compartimentando” la misma en funcion de las
sucesivas ampliaciones de servicio.

En cuanto a las vélvulas de purga, las mismas se instalan entre dos valvulas de
seccionamiento de tal forma que puedan purgar el tramo comprendido ente ellas.
Habitualmente se disponen en los puntos altos ya que de esta forma puede realizarse

esta operacion con rapidez y sin peligro.
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Las valvulas de corte y de derivacion, suelen ser de bola (de paso total o reducido ), con
acoplamientos acero-polietileno generalmente por medio de bridas. Para una mayor seguridad
de funcionamiento es necesario instalar valvulas de derivacién cuando el suministro sea
importante o bien el grupo de abonados sea numeroso tal como peque-fias urbanizaciones,
edificios singulares, etc. Es también obligado la colocacion de estas valvulas en el inicio de
una antena o bien de una derivacion larga para poder separarla del resto de la red si sucede
alguna emergencia.

Las vélvulas de acometida se disponen en el lugar de consumo propiamente dicho si bien
también pueden realizar la transicion entre las tuberias de polietileno de las acometidas y las
de acero de las instalaciones interiores de los usuarios. La valvula de acometida se dispondra
en terreno publico a unos 40 cm del limite de la propiedad del usuario con objeto de que sea
siempre accesible para los empleados de la compafiia suministradora con el doble objeto de
facilitar el mantenimiento y, eventualmente, poder cortar el suministro en caso de impago.
Estas valvulas, por tanto, pueden disponerse, como se indicaba en el correspondiente
esquema, tanto en el inicio de la red de una urbanizacion agrupando a un conjunto de
edificios, como de una unica construccion residencial, comercial o industrial. A partir de ese
dispositivo la realizacion de la zanja es similar a la de los espacios exteriores.

Cuando las redes sean de acero, es conveniente instalar en algunas arquetas facilmente
accesibles, elementos para la medicion del potencial de la conduccion, a efectos de comprobar
periédicamente que la proteccion catddica es efectiva. Ello ademas y de forma
complementaria de los elementos de medicion en aquellos puntos de la conduccion que
puedan plantear dificultades en este aspecto (presencia de lineas férreas, conducciones
eléctricas, torres de alta tension, etc. ).

En cuanto a la red interior del edificio, la presion intermedia de distribucion en el interior del
inmueble es del orden de 50 gr/cm 2 (500 mmca) para obtener lo cual se dispone un conjunto
de regulacion en la entrada que posibilita rebajar la presion de llegada de la red de 4 kg/cm 2 a
ese valor. El dltimo escaldn, ya que la presién de utilizacion de los aparatos de combustion se
reduce nuevamente a 22 gr/cm 2 , se logra mediante un regulador de abonado situado en
cabecera de la instalacion de cada vivienda. Al mismo se incorpora un elemento de seguridad

que impide el paso del gas cuando la presion disminuye hasta un valor de tarado de 180 mm.

PLIEGO DE CONDICIONES



AGRUPACION DE INTERES URBANISTICO CORNISA DE SAN AGUSTIN. 105

PROYECTO DE URBANIZACION DEL PROGRAMA DE ACTUACION INTEGRADA DEL PLAN DE REFORMA INTERIOR DEL

SECTOR APD/6 (CORNISA DE SAN AGUSTIN) DE ALICANTE

2.7.2.- NORMATIVA A CUMPLIR

Real Decreto 1 /1992, de 26 de Junio por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
sobre Régimen de Suelo y Ordenacion Urbana.

Instruccion sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptorasde
gases combustibles (Orden de 17 de Diciembre de 1985, del Ministerio de Industria y
Energia).

Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo ( GLP )
en depositos fijos. (Orden de 29 de Enero de 1986, del Ministerio de Industria y Energia).
Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos en Instrucciones “MIG”
(Orden de 18 de Noviembre de 1974, del Ministerio de Industria y Energia) BOE del 6 /
XI1/1974;8 /1 X1/1983y 23/ VII/1984.

Reglamento para el Almacenamiento de Productos Quimicos, Gases Comprimidos y
Licuados ( Orden de 21 de Julio de 1992, del Ministerio de industria y Energia ).

Real Decreto 1853 / 1993, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones

Receptoras de Gas en locales de usos domésticos, colectivos o comerciales.

En cuanto a las Normas UNE antes citadas, concretamente las que especifican las

caracteristicas y condiciones que deberan cumplir los materiales empleados para las

conducciones de Media Presion y Baja Presion son:

UNE 37.116-81 1R: Cobre C 11 XX.

UNE 37.141-84 1R (Experimental ): Cobre C-1130.

UNE 53.333-80 1R: Plasticos. Tubos de polietileno de media y alta densidad para redes
subterraneas de distribucion de combustibles gaseosos.

UNE 60.309-83 1R: Canalizaciones para combustibles gaseosos. Espesores minimos para

tuberias de acero.

Ademas de la normativa indicada deberd tenerse en consideracién en la realizacion de los

trabajos, la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de todos aquellos

aspectos que sean de aplicacion en el contexto del trabajo a realizar.
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2.7.3.- CONTROL DE CALIDAD

En este apartado deberian recogerse las condiciones y partes a controlar de la red de

suministro en los siguientes aspectos:

- Control de materiales (recepcion): Diametros y espesores de las paredes, materiales de
aportacion para la soldadura, tipos y disefios de juntas, enlaces de las uniones, ausencia de
grietas, ausencia de corrosiones en las conducciones, etc.

- Control de ejecucion: Se realizaran una serie de ensayos e inspecciones tales como
inspeccion del ancho y fondo de la zanja, grado de compactacion del relleno, dimensiones
de las arquetas, de los extremos de los accesorios, inspeccion de las soldaduras, limpieza
de las tuberias, etc.

- Pruebas de servicio:

1.- Comportamiento a la presion interior.

2.- Estanqueidad (durante 24 horas de estabilizada la presion ).

3.- Observacion de llaves y valvuleria.

4.- Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las Ilaves de acometida.

5.- Observacién de las purgas, sifones y “cafias de venteo”.

6.- Medicion de caudal y presion en funcion de los distintos tipos de red (MPB, MPA,

BP) segun los fluidos (agua, aire y gas ).

2.7.4.- USO Y MANTENIMIENTO

Se indicaran las especificaciones relativas al uso, conservacion y mantenimiento que, de la red
de suministro y elementos complementarios -al menos los mas importantes-, debe hacer la
compafia encargada de este cometido, con objeto de conseguir una mayor eficacia,

rendimiento y durabilidad.
2.7.5.- ESPECIFICACIONES DE MONTAIJE
Se describe la ejecucion de cada unidad de obra, incluyendo la definicion de las operaciones

gue comprende y las condiciones que debera cumplir, asi como los ensayos precisos para
comprobar los valores establecidos (soldadura, prueba de presion, proteccién catddica, etc. ).
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2.8.- RED DE SENALIZACION Y SEMAFORIZACION

2.8.1.- DESCRIPCION DE LA SENALIZACION Y SEMAFORIZACION

Sefalizacién horizontal
Todas las sefializaciones horizontales se realizan mediante pinturas sobre el asfalto, cemento
etc. Las pinturas deberan resistir perfectamente la intemperie, mantener el color (blanco
habitualmente), no ser deslizantes con lluvia y ser resistentes al desgaste del trafico rodado.
Se describe a continuacion los elementos fundamentales de sefializacion horizontal que
afectan habitualmente al proyecto de urbanizacion:
- Pasos de peatones:
Al.- Tipos de pasos de peatones
Por la relacion de prioridad en el paso y la segregacion de traficos, se pueden distinguir
los siguientes tipos de pasos de peatones:
- Con prioridad peatonal: pasos de peatones en calles locales y residenciales Los pasos
de peatones en estos casos conservaran el ancho de la acera de acceso, y como
minimo tendran 2,50 m. La medida éptima es de 4 m.
Se eliminara el aparcamiento en los pasos de peatones y se ensanchara la acera,
prescindiendo de la banda de aparcamiento.
En calles de gran demanda de aparcamiento, se protegeran sistematicamente
estos pasos de la invasion de vehiculos, mediante mojones o bolardos.
La proteccion del peaton puede exigir, en estos pasos, dispositivos de restriccion del
trafico rodado: sefializacion horizontal y vertical, cambios en el pavimento, bandas
de reduccion de velocidad, etc., es decir, todo lo que advierta al vehiculo de la
presencia de peatones.
Puede combinarse la comodidad y la seguridad manteniendo el paso de peatones a la
misma cota que la acera, en lugar de la tradicional interrupcion de la misma en favor
de la calzada. Esta opcion, aln poco corriente, no es recomendable en vias con
transporte publico, por las molestias que ocasiona en los pasajeros.
Salvo en el caso anterior, se dispondra en el paso de peatones de una barranca (suave
depresion de la acera hasta el nivel de la calzada) con pavimento de percepcion tactil
diferenciado.
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Una Gltima opcion en vias locales es disefiar pasos peatonales en diagonal en los
cruces, o incluso reservar toda el area del encuentro como paso de peatones.
Estas variantes requieren también una correcta sefializacion y disuasion del trafico.

- Con prioridad alternativa: pasos de peatones en intersecciones semaforizadas La
inexistencia de una prioridad absoluta entre vehiculos y peatones en estos casos
repercute en una utilizacion alternativa sucesiva del espacio del cruce.

El ancho minimo recomendable de los pasos de peatones sera de 4 m (2,50 m en
casos limite).
En la interseccion de importantes flujos peatonales con calles de trafico pueden ser
necesarios pasos peatonales de un gran frente (en ocasiones, hasta de 20 6
30 m) que protejan la totalidad de las trayectorias de cruce (puede ser el caso,
por ejemplo de confluencia de calles peatonales comerciales).
Debe evitarse un desvio excesivo del trafico peatonal. No son recomendables los
cruces con itinerarios peatonales tortuosos, guiados por barreras, en intersecciones
complejas.
Eliminacion de barreras urbanisticas: también en este caso es necesario rebajar el
bordillo en los cruces (barrancas) y disponer de pavimentos para invidentes.
Refugios para peatones en los cruces; es necesario incluir refugios centrales para
peatones en vias de 3 0 mas carriles por sentido (0 anchuras de calzada superiores a
20 m).
Su localizacion y disefio deben ser cuidadosamente considerados, ya que suponen un
obstaculo en la calzada para giros y movimientos longitudinales. Han de estar
correctamente sefializados.
Su longitud minima sera de 3 my la anchura deseable de 2 m (minimo, 1,50 m).

A2.- Tipologia

La sefializacion del paso de peatones consiste en bandas pintadas paralelas a las aceras,

de ancho 0,5 m y separadas entre si 0,5 m. Al inicio del paso, en el sentido de la marcha

de los vehiculos, se colocard una sefial vertical o un seméaforo que anuncie al tréafico
rodado la existencia del paso de peatones.

Linea de detencion de los vehiculos: es una linea perpendicular a la acera de 0,30 a 0,40

m de espesor separada 0,50 m del comienzo de las lineas del paso de peatones, regula el

punto donde tienen que detenerse los vehiculos ante el semaforo.
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- Zonas de aparcamiento
Al.- Dimensiones:
Las dimensiones de las plazas de aparcamiento dependen de los aspectos siguientes:

- Tipo de vehiculo.

VEHICULO DIMENSIONES | DIMENSIONES DE LA PLAZA
Moto 0,8x2,1 1,0x2,5

Coche pequefio 1,6x3,7 2,0x4,5

Coche medio 1,7x4,2 2,4x5

Camion pequefio 2,1x5,9 2,7x7

Camion rigido de 2 ejes 2,5x9 3x10,5

Autocar 2,5x12 3,3x14

Vehiculo articulado 2,6x15 3,5x17

Vehiculo de minusvalido - 3,3x4,5

- Maniobra de acceso a la plaza.
- Indice de rotacion de la plaza (duracion de la estancia).
- Tipo de via en la que se encuentre.
Plaza-tipo: se denomina plaza-tipo a la plaza media que se emplea como Standard
de disefio del aparcamiento.
Se utilizard como plaza-tipo (a falta de otras consideraciones) la correspondiente
al turismo medio (2,40 x 5,00 m.). El valor minimo determinado en el Anexo del
Reglamento de Planeamiento para las plazas de aparcamiento en planes parciales
es de 2,20 x 4,50 m.
A2.- Tipologia

La principales tipologias son segun la disposicion de las plazas:
- Aparcamientos en linea, con delimitacion y sin delimitacion de plazas.
- Bateria: recta, oblicua, doble bateria recta y bateria en diente de sierra.
Las caracteristicas de las pinturas a utilizar son las mismas que en el apartado
anterior.
Junto con la sefializacion en calzada recordar que esta suele complementarse con
el pintado de la calzada junto al bordillo, sobre el bordillo o en la acera junto al
bordillo para diferenciar zonas. Zona de prohibicién de aparcamiento, zonas de
carga y descarga, zonas de aparcamiento regulado, etc.

- Sefalizacion de carriles en viales y carreteras para automoviles
Comprende el disefio dentro de un vial de los carriles para circulacion de vehiculos. Se

recogen en los siguientes figuras algunas de las numerosas posibilidades.
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Existen numerosos servicios que se crean en las vias urbanas y que deben ser

correctamente sefializados para evitar confusiones, accidentes etc. Recogemos aqui

alguno de los principales:

- Sefalizacion de carriles bici.

- Sefializacion de paradas de autobuses, taxis, etc.

Sefializacion vertical

Se describe a continuacion los elementos funda-mentales de sefializacion vertical que

afectan habitualmente al proyecto de urbanizacion:

- Semaforos

En la instalacion de semaforos se debera prever:

Existencia de canalizaciones para instalar semaforos en las intersecciones y en
los pasos de peatones de las calles de transito.

Situar los seméaforos a la altura de la linea de parada de los coches en los pasos
de peatones y no en el lado contrario, como es habitual.

Dimensionar las luces y sus viseras con el tamafio necesario para hacerlas
visibles en cualquier circunstancia, especialmente en calles que pueden tener
luz rasante de naciente y de poniente. Situar las ventanas sobresalientes del
soporte con una altura superior a 2 m.

Colocar los pulsadores de los semaforos al alcance de los nifios pequefios y de
los usuarios de sillas de ruedas.

Realizar los soportes con materiales inoxidables que no exijan conservacion

frecuente (acero galvanizado sin pintar).

- Los semaforos deben estar conectados a una toma de tierra.

- Sefales de trafico

Conforme a las normas de trafico establecidas en el codigo de la circulacion.

Concentrar las sefiales generales de trafico al principio de cada tramo de calle, apoyadas

en las fachadas de los edificios 0 en los cerramientos de las parcelas y dispuestas

perpendiculares a la alineacion, a 2,20 m de altura sobre el suelo, la colocacion de

postes enclavados en las aceras, se realizara en las inmediaciones de los bordillos o de

las alineaciones, con el fin de no crear obstaculos en ellas.
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La altura minima de colocacién de una sefial segun el codigo de circulacion es de 1 m
de altura.
Evitar los indicadores altos que interfieran vistas y los porticos de sefiales en calles y
plazas.
Dentro de este grupo se engloban:
- Sefales circulares de diversos diametros (600, 900 1200 mm).
- Sefales triangulares de diversos tamafios (700, 900 1350 y 1750 mm).
- Sefiales octogonales de diversos tamafios (600, 900 1200 mm).
- Sefiales cuadradas de diversos tamafios (600, 900 1200 mm).
- Seflales rectangulares de diversos tamarfios (600x900, 900x1200 mm. etc.).

- Sefiales de informacién, vallas publicitarias...
Informan al ciudadano de las direcciones a seguir, edificios singulares, salidas de la
ciudad, etc.
Conviene no abusar de excesiva informacion ya que puede llegar a bloquear la
capacidad e recepcién del individuo.
Respecto a las vallas publicitarias, debe restringirse su utilizacion y hacer especial
hincapié en el calculo de la estructura de sujecion a los vientos que pueda llegar a ser
sometida. Si las vallas publicitarias disponen de iluminacion deben poseer toma de
tierra.
Excluir del mobiliario los paneles de publicidad que desnaturalizan su funcion
primordial, como ocurre ahora con marquesinas, relojes, termometros, paneles
electronicos, etc.
Lo idéneo es disponer paneles de publicidad solamente en los cerramientos
provisionales de solares y de las fincas en construccion, sin sobrepasar en ningln caso
la altura de la planta baja.
La forma, dimensiones asi como el disefio de estos productos, sera el especificado por el

Ayuntamiento, o en su defecto, lo indicado en catalogos e instrucciones oficiales.
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2.8.2.- CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA SENALIZACION Y SEMAFORIZACION

2.8.2.1.- Sefializacion horizontal:
Las pinturas utilizadas seran especificas para sefializacion. Deberan ser compatibles con
la base sobre la que se van a aplicar, asfalto, hormigon etc. La base debera estar seca y
libre de polvo.
Se debera definir el color, el nimero de capas o micras de pintura. En determinados
casos la pintura seré reflectante, reflejando la luz que recibe.
Las caracteristicas técnicas habituales son: pintura para sefializacion de vias de trafico
de gran resistencia a la rodadura.
Densidad: 1.30 kg/litro +/- 0,05 a 20°C.
Viscosidad: 150 +/- 30 seg. A 20°C Capa Ford 4 mm.
Finura: < 25 micras.
Secado: < 1 hora.
Se aplicard la pintura directamente con brocha, pincel rodillo o pistola. EI rendimiento
aproximado es de 3/4 m 2 por cada kg. Se debera conservar en envases originales, bien
cerrados en lugar seco y fresco a temperaturas superiores a 5°C .
Sefalizacion vertical
Los elementos habituales que la conforman son:
Semaforos
Se analizan los distintos elementos de una instalacion semafdrica:
- Armario de Maniobra o Cuadro de Mando
Es un armario metalico o de poliester reforzado preparado para la intemperie.
Del armario salen todas las lineas de distribucion de la red. Contiene los
mecanismos de proteccion y maniobra de la instalacion, asi como sus
automatismos.
- Columnas y baculos
Los elementos singulares de las canalizaciones de la red semaférica son: las
cimentaciones de los semaforos, las columnas o baculos y las luminarias de la
instalacion. Junto al dado de anclaje debe instalarse el sistema de puesta a
tierra, mediante una placa o una pica de cobre.
- Tipo de canalizacion
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Canalizacion en disposicién subterranea, normalmente. La profundidad de la
instalacion estd especificada en Ml BT que fija en 0,40 m la profundidad
minima.

Cuando, por causas justificadas, dichas profundidades minimas no puedan
conseguirse, deberan adoptarse las protecciones mecanicas adecuadas.

Las distancias minimas de seguridad en paralelismos y cruces con otros
servicios estd reglamentada por las instrucciones MI BT del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension (R.E.B.T.).

Segun el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension en sus

instrucciones tendremos que:

CRUCES PARALELISMO
Gas 0,20 m. Gas 0,25 m.
Agua 0,20 m. Agua 0,20 m.

Baja Tensiéon 0,25 m.

Baja Tensién 0,25 m.

Alta Tension 0,25 m.

Alta Tension 0,25 m.

Telefono 0,20 m. (en tubos)

Telefono 0,20 m. (en tubos)

A fachadas 0,50 m.

Estas distancias pueden reducirse en casos especiales, manteniendo la
conveniente proteccion de los conductores (M1 BT 006).
Cruces con calles y carreteras: mediante conducciones a una profundidad
minima de 0,80 m. Los cruces con el ferrocarril: mediante conducciones a 1,30
m de profundidad.
Los materiales habituales de la canalizacion son:
1.- Material para el lecho de la conduccion, arena.
2.- Tubo de proteccion.
- fibrocemento.
- PVC liso.
- PVC duro corrugado.
3.- Conductor de tierra formado por un cable de cobre desnudo de 35 mm2 de
seccion en el fondo de la zanja.
4.- Materiales de relleno de la zanja: normalmente sera tierra escogida
procedente de la excavacion, debidamente compactada.

- Arquetas de registro:
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Se colocan a cada lado de los cruces de vial de la canalizacién formada por las

conducciones de alumbrado.

- Conductores eléctricos:

Sefializacion

Los conductores de las redes subterraneas son siempre de cobre ya que este
material tiene secciones mas pequefias que el aluminio para una misma
intensidad de corriente.

Deben cumplir con lo que se especifica en el vigente Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension, para los cables de baja tension.

En las instalaciones subterraneas, si el cable se coloca en el interior de un canal
de obra, tubo de cemento, cerdmico o fibrocemento, se pueden utilizar cables
de los tipos UNE P, UNE PT o aislados con materiales plasticos.

En el interior de los baculos se emplearan preferentemente cables aislados con
materiales plasticos.

Los alambres de cobre para conductores eléctricos, satisfaran la Norma UNE
21.011, y los de cobre recocido y estafiado la Norma UNE 21.064.

Los elementos singulares de la sefializacion vertical son:

- Cimentaciones: deben calcularse no solo a esfuerzo normal sino considerar el

momento y el cortante producido por los esfuerzos horizontales.

- Baculos: se deberan utilizar materiales que resistan la intemperie, acero galvanizado,

aluminio, zinc, etc.

Junto al dado de anclaje debe instalarse el sistema de puesta a tierra (siempre que la

sefializacion disponga de energia eléctrica), mediante una placa o una pica de cobre.

Caracteristicas de los Materiales

Aluminio:

El soporte empleado como base es aluminio.

Dependiendo de la aplicacion de esté, se empleardn dos tipos de aleaciones:

- aleacion L-3441 (6063): para perfiles extrusionados.

- aleacion L-3051 (1050): para chapas planas.

Ambas presentan unas caracteristicas comunes que son:

- caracteristicas mecanicas adecuadas.

- buen estado superficial.

PLIEGO DE CONDICIONES



AGRUPACION DE INTERES URBANISTICO CORNISA DE SAN AGUSTIN. 115

PROYECTO DE URBANIZACION DEL PROGRAMA DE ACTUACION INTEGRADA DEL PLAN DE REFORMA INTERIOR DEL
SECTOR APD/6 (CORNISA DE SAN AGUSTIN) DE ALICANTE

- excelente resistencia a los agentes atmosféricos.
- permiten una amplia gama de acabados como anodinado, coloreados electroliticos,

pintados, lacados, etc.

2.8.3.- NORMATIVA A CUMPLIR

Estas seran estatales, autonémicas, locales y particulares; y pueden ser de caracter

obligatorio, recomendatorio o informativo.

Obligatoria

- Ley 25/1988, de 29 de Julio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
sobre Carreteras.

- Real Decreto 1073/1976, de 8 de Febrero, por el que se aprueban el Reglamento
General de Carreteras.

- Cadigo de la Circulacion.

Recomendada

- Norma UNE 007-82.

- Norma UNE 300-82.

2.10.- SEGURIDAD Y SALUD
El contratista estd obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo,
conforme a lo establecido en el articulo 7 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de

Octubre.
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2.9.- JARDINERIA

2.9.1.-

2.9.2.-

INTRODUCCION

El presente Pliego de Condiciones tiene por objeto la regularizacion, normalizacion y
el control de todas aquellas operaciones de ejecucidn, remodelacién y plantacion de
“espacios verdes”. Se dictan una serie de actuaciones, unas de obligado cumplimiento
y otras de recomendable cumplimiento, para el disefio, la ejecucion, remodelacion y
plantacion de las obras que dispongan de elementos vegetales.

Como “espacios verdes” y que quedan influenciados consideramos:

- Parque Urbano

- Plazas Ajardinadas

- Alineaciones de arboles en calles

- Rotondas.

- lsletas.

- Taludes.

- Medianas.

- Jardineras en calles peatonales.

- Otros elementos urbanos que dispongan de material vegetal.

PREMISAS PREVIAS

En la ejecucion de nuevas zonas verdes, se mantendran en lo posible, aquellos
elementos naturales, como la vegetacion original existente, cursos de agua o0 zonas
humedas, configuraciones topograficas del terreno y/o cualquier otro elemento que
conforme las caracteristicas ecoldgicas de la zona, los cuales serviran de soporte a los
nuevos usos, pudiendo convertirse, en casos especificos, en condicionantes principales
de disefio.

De no ser posible esta preservacion de lo existente, se contemplaran alternativas lo
menos transformadoras posibles para la redaccién del nuevo proyecto, ya sean
parques, jardines, o plazas publicas, asi como para introducir cualquier clase de
cambio en ellas que afecte a su trazado o estética urbana. No se podra llevar a cabo

dicha ejecucion sin el previo visto bueno de los Técnicos del Servicio de Parques y
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Jardines y la autorizacién correspondiente del Excmo. Ayuntamiento a través de la

Delegacion del érgano municipal competente.

2.9.3.- CRITERIOS DE DISENO

2.9.3.1.- PLANTEAMIENTOS PREVIOS A LA REDACCION DE PROYECTOS
DE JARDINES

Queda en manos del proyectista aplicar sus criterios técnicos y personales a la

hora del disefio, si bien se ofrecen una serie de opciones de recomendable

cumplimiento, encaminadas todas a unificar criterios de disefio en los espacios

verdes de la ciudad, asi como a dar un uso eficaz del agua de riego y de los

recursos existentes.

En cuantoa a la redaccion del proyecto de nuevaszonas verdes, seran de

recomendable cumplimiento las siguientes normas:

a)

b)

Se respetaran en la medida de lo posible todos los elementos vegetales
existentes en la zona de actuacion.

Se elegiran especies vegetales de probada rusticidad para el clima y las
caracteristicas edéaficas del suelo, plantadas en agrupaciones segun las
mismas necesidades hidricas y luminosas, pudiendo entonces sectorizar el
riego, evitando gastos excesivos de agua en su mantenimiento.

Se aconseja tener en cuenta las siguientes premisas técnicas de disefio
encaminadas al ahorro de agua.

c.1) Preservar y proteger el suelo en la zona de construccion. El suelo es un
valor importantisimo en el futuro crecimiento de las zonas verdes junto al
agua, siendo muy dificultosa su nueva aportacion en las obras o
conllevando muchos afios su nueva formacién. En areas donde el suelo sea
movido y se considere de una calidad aceptable. Se almacenara y
posteriormente se cubrird las zonas nuevas, mezclando con nuevas
aportaciones de tierra de calidad una vez la obra civil haya finalizado. Si no
se considerara de buena calidad, se eliminara y sustituira por otro que si lo
sea, aportando las enmiendas y medidas correctoras oportunas, bajo la
Inspeccion Facultativa Municipal de Parques y Jardines.
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c.2.) Se aprovecharan en lo posible la topografia del terreno para retener lo
mas posible las aguas de procedencia natural.

c.3.) Se estabilizardn las pendientes extremas, colinas y terrazas con
vegetacion arbustiva agrupada por especies iguales, cubresuelos y/o mantas
bioldgicas.

c.4.) Se tratara de crear grandes zonas de sombra, principalmente natural
que reduzcan la evapotranspiracion y las necesidades de agua de las zonas
adyacentes.

c.5.) Se tratara de crear pantallas o cortavientos, principalmente naturales,

que reduzcan las perdidas de humedad de las zonas adyacentes.

c.6.) Se utilizaran grupos arbdreos o arbustivos que consigan una mayor

profundidad de raices y por lo tanto menores requerimientos de agua.

c.7.) Se minimizara la zona de césped, utilizando otro tipo de alternativas
de gran atractivo y bajo mantenimiento como:

- Plantaciones de arbustos en masa.

- Cubresuelos.

- Mulches orgénicos e inorgénicos.

- etc.

c.8.) Se potenciara el uso de cubresuelos (“mulches”) orgéanicos o
inorgdnicos como base del disefio. El acolchado es un recubrimiento del
suelo que permite mantenerlo superficialmente humedo, regular la
temperatura y sobre todo evitar las malas hierbas. Contarriamnte a una
cubierta vegetal, el alcolchado no compite con el arbol o arbustos ni por los

nutrientes ni por el agua. Esto presenta las siguientes caracteristicas:
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- Interés afiadido por la posibilidad de jugar con formas, y colores del
paisaje, dando nuevas alternativas al disefio.

- Con un espesor apropiado (10-15 cm.), se retiene la humedad del suelo,
disminuyendo la competencia de malas hierbas y previniendo la
erosion.

- Los colores de mulches palidos, beige o grises suaves, son preferibles a
los blancos, que causan deslumbramientos o a los oscuros que absorben
el calor.

- Las zonas con diferentes tipos de mulches, deberan ser contenidas con
bordillos para evitar esparcimientos sobre caminos o zaonas adyacentes.

- En zonas influenciadas por grandes vientos, se desaconseja el uso de

mulches organicos a causa de su bajo peso.

c.9.) Cuando las plantaciones hayan de estar proximas a edificaciones, se
elegiran aquellas que no puedan producir por tamafio o porte una
pérdida de iluminacion o soleamiento en aquellas, dafios en las

infraestructuras publicas o levantamiento de pavimentos o aceras.

2.9.4.- PLANTACIONES Y CALIDAD DEL MATERIAL VEGETAL

2.9.4.1.- PLANTACIONES Y OPERACIONES DE TRANSPLANTE
En estas operaciones se cumplira obligatoriamente las siguiente

caracteristicas, quedando en manos de los técnicos de Parques y Jardines

alguna modificacion o ampliacion de las siguientes normas:

a) Plantacion de arboles en alineacion.
En medio urbano la plantacion se hard teniendo en cuenta el desarrollo
posterior del &rbol. Considerando que serd maxima su expresion genética.
Para arboles de alineacion se respetaran las distancias minimas de
plantacion, limitadas por la construccion de los alcorques:
- Arboles de porte pequefio y porte columnar: 4-6 m.
- Arboles de porte mediano: 6-8 m.
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- Arboles de porte grande: 8-10 m.
Los arboles de alineacion tendran el tronco recto, recomendandose que
los arboles queden entutorados un minimo de 2 afios, siendo clavados los
tutores a una profundidad minima de 50 cm.y auna distancia minima de
15 cm. respecto del tronco. Si se tratard de un arbol de gran porte o
situado en zonas de fuertes vientos, se colocaran dos o tres tutores.
Los tutores seran de un material y dispondran de u grosor, que asegure
que el arbol se mantendra vertical, respecto al suelo, no se permiten los
tutores de cafa.
Antes de la plantacion, se recomienda comprobar el correcto drenaje con
un riego previo, asi como comprobar la correcta instalacion del riego por
goteo.
El 40% de tierra sera de la propia excavacion y el resto sera tierra fértil,
con materia organica incorporada.
b) Epocas de plantacion:
Se tendra en cuenta el cuadro A, independientemente de que la época mas
favorable es gcuando el arbol no tenga movimiento de savia.
Para palmeras, la época mas adecuada sera de mayo a principios de
septiembre, evitando dias de calor extremo y humedad ambiental reducida.
Para confieras y arbol de hoja caduca, la época mas adecuada serd de
octubre a abril (otofio-ijnvierno).
No se plantard nunca en dias recondiciones adversas (fuertes lluvias,
fuertes vientos, exceso de temperaturas, falta de humedad ambiental.

Cuadro A Epocas de Plantacion.

FACTORES A CONSIDERAR EPOCAS DE PLANTACION
Origen Tipo de Hoja | Tipo de EFMAMJIJIAS OND
De la planta Suministro
Zona Templada | Caduca - Raiz desnuda X X X X X
o fria - Pan de tierra X X X X X X X X X
-Contenedor XX X X X X X XX XX X
Persistente - Pan de tierra X X X X
- Contenedor XX X X X X X XXX X X
Zona calida Caduca y | - Pan de tierra X X X
persistente -Contenedor X X X
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c) Lasaperturas de los hoyos para la plantaciones seran:

Arboles ejemplares y palmeras

Las plantaciones de éarboles especiales o palmeras comprendera
abertura de hoyo de 1,50 x1,50x1,50 m. o lo suficientemente grandes
para la plantacion, con cambio del 40% de la tierra resultante, mezcla
y abonado organico de fondo de la totalidad de la misma y plantacion
en las debidas condiciones de un arbol ejemplar o palmera con
cepellon 0 en maceta.

Plantacion de arboles.

La plantacion de arboles con cepelldn de tierra comprendera abertura
de hoyo de 1,00x 1,00x1,00 m. o lo suficientemente grandes para la
plantacion, con cambio del 40% de la tierra resultante, mezcla y
abonado organico de fondo de la totalidad de la misma y plantacion en
las debidas condiciones de un arbol con cepellén o en maceta.
Plantacion de arbustos.

La plantacion de arbustos comprende la abertura de hoyo o zanja
como minimo 25 cm. mas ancho que el tamafio de las raices y de 50
cm. de profundidad, mezcla y abonado organico de fondo de la
totalidad de la misma y plantacién en las debidas forma.

Plantacion de setos.

Consistente en la apertura de zanja con la preparacién del terreno de la
forma descrito anteriormente y plantacién del seto a la distancia
prevista.

Plantacion de vivaces o de plantas de temporada.

Comprende la plantacion de la planta en la forma requerida para
asegurar su vida y su mayor ornamental, sobre el terreno previamente
preparado, que consistird en mezcla de suelo con abonado orgénico de
fondo.

d) Se eliminaran del fondo del hoyo todos los restos de obra que aparecieren,

piedras, restos de basuras, plasticos,..... asi como cualquier objeto que

pudiera reducir la calidad del suelo para la plantacion.
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e) En cuanto a los alcorques, se cumplira que:

- En aceras superiores a 4 m. de anchura, dichos alcorques nunca seran
inferiores a 1,25x1,25 m.

- En aceras de dimensiones inferiores, dichos alcorques nunca seran
inferiores a 1,00x1,00 m.

- el alcorque debe estar formado por bordes enrasados con el acerado o
material que forme el suelo, nunca elevados sobre éste.

- El modelo de alcorque y en el caso de utilizar cubre alcorque, seran

del tipo escogido por el Municipio para su arbolado viario.

f) Los arboles que por su volumen de ramaje ofrezcan excesiva resistencia al
viento, con peligro de desplome, deberan asegurarse con tutores o
alambres gruesos debidamente protegidos a la friccion de contacto, en
forma de tienda a cuatro vientos. Los cables y alambres que se utilicen
para proteccion del viento, deberan a su vez estar protegidos y sefializados
para que no ofrezcan ningun peligro a los peatones. La empresa que
ejecute la obra, mantendra en todo momento en perfecto estado los
afianzamientos para que cumplan su finalidad, retirando en el momento

adecuado los gque ya no sean necesarios.

g) La aplicacion de materia organica entre la tierra vegetal a aportar es de

obligado cumplimiento por lo que durante la plantacién de los diferentes

tipos de arboles, palmeras y demés elementos vegetales, se adicionara la
tierra correspondiente acompafiada con abono organico y se daran los
riegos precisos a dicha plantacion. En caso de no presentar riego
localizado, se dejara obligatoriamente la hoya apropiada para riegos

posteriores.

h) En superficie terrosas la hoya de riego estara formada por un caballon en
circunferencia alrededor del arbol, de 20 cm. de altura, debiéndose

conseguir la maxima horizontalidad.
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i) Las tierras y productos sobrantes serdn retirados y transportados a
vertedero. Se pondra especial atencion en que cada vegetal quede
plantado a la profundidad exigida en funcion de su tamafio y variedad.

J) El arranque de arboles sin aprovechamiento comprende el corte de ramas,
excavacion de la hoya de arranque corte y separacion del tocon, apeo del
arbol, con las precauciones necesarias, traslado del tronco y restos a
vertedero y relleno de la hoya con tierras, dejando el lugar de arranque en

debidas condiciones.

k) Toda operacién de trasplante, estard supervisada bajo la inspeccion
Facultativa Municipal de Parques y Jardines. El arranque de arboles y
arbustos con aprovechamiento, comprende abrir la tierra alrededor del
tronco, con azada o de forma mecanica, segin se considera oportuno, a
una distancia y a una profundidad variable en funcién del tamafio de la
planta, apartar la tierra y tirar suavemente de la aparte aérea hasta

completar el arranque.

I) Toda operacién de trasplante de arboles ejemplares, estard supervisada
bajo la inspeccidn Facultativa Municipal de Parques y Jardines.
En caso de ejemplares con aprovechamiento de palméceas, arboles y
arbustos perennes o caducos que precisen cepellon para ser trasplantados,
las tareas comprenderan abrir la tierra con azada o de forma mecanica,
segun se considera oportuno, a una distancia alrededor del tronco y a una
profundidad variable, en funcion del tamafo de la planta y su sistema
radicular, que debera ser suficiente para no dafiar el cepellon, se apartara la
tierra y se tirara suavemente de la parte aérea hasta completar el arranque.
Se protegera el cepellon con los medios mas oportunos para cada paso
(rejilla, yeso, bolsa o similares). Los cortes de las raices seran limpios y
realizados con las herramientas adecuadas para ello, aplicando

antitranspirantes si asi se consideraré oportuno.
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Se incluye carga y transporte a pie de hoyo del nuevo emplazamiento,
relleno de la hoya con tierra, abonado de fondo, primer riego y operaciones
de afianzamiento de la nueva plantacion.

Se

dejara el lugar de arranque en las debidas condiciones.

m)En los diferentes trabajos se tomaradn las precisas precauciones para no
producir heridas, hendiduras, descortezados o quemaduras en troncos,
ramas o estipes, asi como todas las medidas encaminadas a proteger el

sistema radicular.

n) Se velard por el cumplimiento de todas las medidas de seguridad para la
proteccion y la integridad de todos los operarios o viandantes que

pudieran estar observando las operaciones de trasplante.

2.9.4.2.- CARACTERISTICAS Y CALIDAD VEGETAL

En cuanto a las caracteristicas del material vegetal se cumpliran alas

siguientes caracteristicas:

a) Toda plantacion de arbolado (o demas material vegetal) en calles o zonas
verdes, deberd cumplir unas caracteristicas minimas en su sistema de
riego y de calidad del suelo donde se plante, que unido a una correcta
plantacién y posteriores cuidados, garantice el Optimo crecimiento del
mismao.

b) El arbolado a plantar sera de las caracteristicas que se especifican a
continuacion:

- Especie y variedad segun zona, ancho de calle y aceras,... a elegir en
cada caso por la Direccion Técnica de Parques y Jardines, 0 en su caso,
con el visto bueno de los mismos.

- Arbolado de hoja caduca: minimo 16-18 cm. de circunferencia de
tronco medido a 1 m. del suelo y de 2,5-3,0 m. de altura en cruz.

- Arbolado de hoja persistente: minimo 16-18 cm. de circunferencia de
tronco medido a 1 m. del suelo y de 2,5-3,0 m. de altura en cruz.
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- Coniferas de 18-20 cm. de circunferencia de tronco medido a 1 m. del
suelo y de 2,0-2,5 m. de altura en cruz.

- Palmaceas para alineacion: minimo de 2 a 3 m. de altura de tronco, con
calibre de grosor acorde con su altura, rechazando las cultivadas en
campo a muy alta densidad de plantacién. Sera de produccién
totalmente nacional.

- Todas las plantas estaran exentas de malformaciones fisioldgicas o
accidentales, libres de paréasitos y enfermedades y reuniran todas las
condiciones fitosanitarios.

- Daran la impresion de sanos y vigorosos cuidando que la parte aérea de
la plantas (tronco, ramas y ramillas) estén exentas de golpes,
quemaduras, raspaduras, descortezados, y otros accidentes. Tendran el
tronco recto, las ramas y ramificaciones estaran situadas conforme a su
variedad y utilizacion.

- El arbolado seré presentado con cepellon (de tela mecanica, de pléastico,
de escayola) o en contenedor, comprobando que no existe espirilizacion
de raices, nunca a raiz desnuda y en cuanto a un sistema radicular,
guardard la correspondiente proporcion entre grosor y longitud, no
aceptandose en ningun caso el desgarre de raices. Los cortes de éstas,
deberan estar hechos con herramientas de filo fino, no presentaran
ninguna zona con raspaduras, ni descortezados. Las raicillas seran
respetadas cuidando al maximo para dafiar el minimo de éstas.

- Las plantas encepelladas estaran repicadas y llevaran por lo menos seis

meses en maceta o cepellon enrejillado.

2.9.5.- OBRA CIVIL AJENA A LA REMODELACION

Cuando una obra de infraestructura, deba de atravesar zonas verdes o arbolado de
alineacion, debera hacerlo de forma subterranea, debidamente canalizadas y
sefializadas, y siempre con el visto bueno, la inspeccion i el permiso de la Direccion
Facultativa de los Técnicos de Parques y Jardines, que actuaran con la mayor rapidez
posible para no entorpecer dichas obras.
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Las redes de agua de los servicios publicos no podran usarse en ningin caso para
interés o finalidad privada. De forma especial se prohibe el uso del agua de la red
municipal de riego para jardines privados u obras de contrata puablica, sin la

autorizacion pertinente por parte del Ayto.

2.9.6.- PROTECCION DE LOS ELEMENTOS VEGETALES EN LOS TRABAJOS DE
CONSTRUCCION Y OBRAS URBANAS

2.9.6.1.- FINALIDAD YAMBITO DE APLICACION
La finalidad es garantizar el respeto y la proteccion de los arboles, arbustos y
en general todos los “espacios verdes” urbanos, asi como las cubiertas
vegetales que los rodean.
El &mbito de aplicacion sera valido para todo el término municipal y referente
a toda obra de planificacion, de urbanizacion, de construccion y/o de
mantenimiento, que afecte al paisajismo urbano y al de su entorno mas
cercano.
Entre los elementos a proteger, diferenciaremos entre:
a) — Arboles singulares y catalogados

- Ejemplares raros o inusitados.

Arboles o areas de valor historico.

Arboles o especies de importante valor visual o estético.

Especies protegidos.

b) - Arboles jovenes, vigorosos y que vegeten bien en la zona.

Arboles que debieran estar en el apartado anterior, pero que por

cualquier motivo cualitativo, su proteccion no se considere prioritaria.

2.9.6.2.- CAUSAS DE LOS DANOS
Entre las causas de dafos, se enumeran las siguientes, no excluyendo ninguna
que se compruebe como causante de dafios en el material vegetal:
- Contaminacion quimica
- Fuego.
- Exceso o embalsamiento de aguas.
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- Compactacion del suelo por el excesivo pisoteo de maquinaria, asi como el
almacenamiento de residuos y materiales de construccion.

- Movimientos de tierras a causa de desmontados y terraplenados.

- Apertura de zanjas y otras excavaciones.

- Deterioro de zonas profundas o superficiales del suelo, donde residen las
raices.

- Aislamiento de arboles en zonas de dificil acceso para su inspeccion y
mantenimiento.

- Descenso del nivel freatico.

- Aumento del nivel freatico.

- Impermeabilizacion del suelo, ocasionada por recubrimientos estancos.

2.9.6.3.- MEDIDAS DE PROTECCION

Los dafios producidos al arbolado, pueden darse de varias formas; unas que se

aprecian inmediatamente y otras que solo son apreciables con el paso del

tiempo (incluso afios), con lo cual resulta complicado buscar responsables.

Se dan unas normas que por su dificultad de aplicar son recomendables y

seran de obligado cumplimiento cuando lo estime el personal responsable de

Parques y Jardines.

1.- Proteccion de areas de vegetacion

Rodear la vegetacion con un cercado de 1,20 a 1,8 m. de altura.

Si por razones no se pudiera proteger la cubierta de suelo vegetal o
superficial por el hecho de estar destinada a edificaciones, modificacion de
la cota del terreno, camino u otras superficies duras, se separara la cubierta
del suelo y se almacenara en pilones no superiores a 1,25 m. de altura. Se
aconsejara una buena aireacion y se evitara crecimiento de malas hierbas.

2.- Proteccion de areas de vegetacidn contra contaminantes quimicos.

No esta permitido contaminar areas de vegetacion con productos nocivos:
aguas de construccion, colorantes, disolventes, aceites minerales, acidos,
lejia, cementos u otros aglomerantes.

Los arboles y las areas de vegetacion no se regaran con aguas residuales de

la construccidn de ningun tipo.
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3.- Proteccién de areas de vegetacién contra el fuego

Est& permitido hacer fuego Unicamente a una distancia minima de 20 m. de
la corona de los &rboles y a 5 m. de los arbustos. No esta permitido hacer
fuego dentro de areas de vegetacion.

4.- Proteccion de areas de vegetacion contra el exceso y embalsamiento de

agua.
No esta permitido el exceso de agua por desagies de la construccion en la

zona radical de los arboles ni areas de vegetacion. Se dispondran de
medidas correctoras por fuera de la zona vegetal.

5.- Proteccidn de los arboles contar posibles dafios mecanicos.

Se rodeard los arboles con un cercado de las caracteristicas antes
indicadas, que rodee completamente la zona radical para posibles dafios
mecanicos (golpes, abrasiones, heridas), tanto a la oarte aérea como
radical, producidos tanto por vehiculos, maquinaria, acopio de material,
personal, acciones de tipo laboral, ....

Se entiende por zona radical la superficie de suelo por debajo de la copa
del arbol mas de 2 m.. En caso de arboles columnares se afiadiran 5 m. en
todo su alrededor.

Si por problemas de espacio no fuera posible proteger la zona radical, se
rodeara el tronco con un cercado de manera, de 2 m. de altura como
minimo, con alcolchado por dentro, el cual se instalard de forma que no
perjudique al arbol. Nunca se colocara directamente sobre las raices. Si es
posible, las ramas bajas o que cuelguen se ataran hacia arriba. ES necesario
proteger el lugar de la altura para no dafar las ramas ni el tronco.

6.- Proteccion de la zona radical.

Nunca se vertera nada sobre la zona radical.

Si esto fuera inevitable, se procurard que el grosor de la capas vertidas,
bien parcial o totalmente, esté de acuerdo con la capacidad de resistencia
de cada especie, la vitalidad, la formacion del sistema radical y con las
caracteristicas del suelo.

Antes de proceder al vertido sobre la zona radical, se limpiara la cubierta
vegetal que pueda haber, las hojas caidas y otras sustancias organicas,
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respetando siempre las raices. Esta operacion, sie es posible, se hara
manualmente.

La capa superior del suelo no se podré recubrir de tierra a una distancia
inferior de 1 m. del tronco.

6.- Proteccion de la zona radical ante vaciados de tierra.

No se sacara tierra de toda la zona radical.
7.- Proteccién de la zona radical durante la apertura de zanjas y otras

excavaciones.

No se abriran zanjas ni se haran otras excavaciones en toda la zona radical.
Si esto fuera inevitable, s6lo se podran hacer de forma manual y, como
minimo, a 2,5 m. del pie del tronco (a 2 m. si son palmeras o
palmiformes).

La instalacion de canalizaciones se hara por debajo de la zona radical.
Durante el proceso de excavacién no se hara por debajo de la zona radical.
Durante el proceso de excavacion no se cortara ninguna raiz de diametro >
3cm.

Las raices se cortaran dejando siempre un corte liso y pulido. Los
extremos de las raices, con un diametro < 2 cm., se trataran con sustancias
que favorezcan el crecimiento, y las de didmetro > 2 m. con sustancias de
cicatrizacion. Las raices se protegeran de la desecacion y de las heladas
con un recubrimiento.

El proceso de relleno, en caso de encontrar raices de didmetro > 3 m., se
realizara manualmente. Se pondré suficiente material drenante de grano
pequefio, alrededor de las raices para evitar heridas por compactaciones
posteriores con maquinaria pesada.

El caso de excavaciones profundas o excavaciones para carreteras o
caminos, las raices de diametro > 50 cm. seran protegidas con un umbral.
Generalmente y a una distancia a los 2,5 m. del pie del tronco, se dejara
formar una cabellera de raices, al menos durante un periodo vegetativo

antes del inicio de las obras. Se extraera manualmente la tierra de la zanja.
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A lo largo de la zanja del futuro cimiento, se instalard un encofrado
estable, permeable al aire, como por ejemplo estacas y alambres hechos de
material putrescible.

Hasta el inicio de las obras y mientras duren, la cabellera de las raices se
mantendra himeda y si es necesario se apuntalara el arbol.

Se tendra en cuenta una posible poda correctora de la copa para
contrarrestar la perdida de raices.

8.- Proteccidn de la zona radical en caso de construcciones

No se hara ningun tipo de cimiento en la zona radical. Si esto fuera
inevitable, se construiran cimientos puntuales en vez de cimientos
continuos, estableciendo como minimo 1,5 m. de distancia de luz entre
ellos y también con el pie del tronco. Se establecera la base de los
cimientos puntuales en el lugar donde no afecte a aquellas raices que mas
claramente cumplan una funcion estatica. La cara inferior de la pared de
construccion no puede penetrar en la tierra no removida al a hacer los
cimientos.

9.- Proteccion de la zona radical en caso de sobrecargas temporales.

Ante la imposibilidad de impedir el exceso de trafico y apilamiento de
material de obra, se procurara reducir la zona de suelo utilizada. Esta se
recubrird con una capa de material de drenaje de un minimo de 20 cm. de
grosor, sobre la cual se afiadird un revestimiento de tablas o de otro
material parecido.

Esta medida excepcional se prolongara poco tiempo y se limitara como
maximo a un periodo vegetativo. Cuando la proteccién ya no sea
necesaria, se retirara inmediatamente, ventilando manualmente la tierra y
respetando las raices.

10.- Proteccién de la zona radical en caso de descenso de la capa freatica

Cuando baje durante un periodo superior a 3 semanas, se regaran los
arboles, incluso de forma abundante para evitar deshidratacion radicular y

colapso.
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11.- Proteccion de la zona radical en caso de recubrimientos

Sélo podran verterse materiales de grano grueso que sean permeables al
aire y al agua. Si posteriormente se tuviera que cultivar en dicha zona
nueva vegetacion, estos materiales tendran, por regla general un grosor de
20 cm., sobre los que se aplicara otra capa de 25-30 cm. de tierra vegetal,
sobre los que se soportara la nueva vegetacion.

No se recubrirda nunca la zona radical de los arboles, pero si fuera
inevitable, se seleccionaran los materiales de construccion a colocar, asi
como la forma de hacerlo, para que el proceso ocasione el minimo
perjuicio a esta zona.

Los materiales absolutamente aislantes del suelo no recubriran mas del 20-
30 % de la zona radical de un arbol adulto; y los materiales de textura mas
arenosa recubriran el 50 %. Si se tuvieran que cambiar los materiales
depositados, se aplicaran las mismas medidas.

Puede ser necesario otras medidas como instalaciones de ventilacion y
riego, rejas ala pie del tronco y todas aquellas que recomienden los
Técnicos de parques y Jardines.

En el caso de arboles muy sensibles al terraplenado del tronco, se pondra
un anillo protector en la base del tronco, con un material totalmente

permeable y rodeado por material drenante.

2.9.7.- PROTECCION DE LOS ELEMENTOS VEGETALES EN LOS TRABAJOS DE
CONSTRUCCION Y OBRAS URBANAS
Debido a la destruccion de la cubierta vegetal natural del suelo que conlleva todo
proceso urbanizador y al clima cada vez mas seco de las regiones mediterraneas, la
principal labor en toda obra para la subsistencia futura y el correcto crecimiento del
arbolado es el riego y un suelo de calidad.
Se cumpliran los siguientes criterios:
a) Se incluird las necesidades de riego que correspondan a la asociacion vegetal

artificial elegida en cada actuacién, en aquellas zonas verdes superiores a 1.000

m2.
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La eleccion de especies vegetales se regira por criterios de maxima economia de
agua, siendo lo ideal el uso de especies autdctonas o de probada adaptacion a las
caracteristicas climaticas.

Las plantaciones se agruparan en bloques de las mismas especies, con el fin de
poder sectorizar y optimizar el riego, con el consiguiente ahorro de agua.

En las actuaciones viarias y urbanas es dificil prescindir de la red de agua potable,
pero para superficies ajardinadas superiores a 10.000 m2., se estudiard y se
prevera la utilizacion de uso de aguas residuales para riego, conjuntamente con los
Técnicos Municipales competentes, asi como equipos de fertilizacion
automatizados en la misma red de riego.

En las construcciones que impliquen arbolado el alineacion, ningin elemento de
la construccién de dichos pavimentos, se interpondra entre el alcorque y las
corrientes de escorrentia urbana que puedan surgir tras una lluvia.

Las superficies cultivadas se rellenardn y acolchardn con gravas de granulometria
definida y homogénea, triturados de corteza de elementos vegetales, cortezas de
pino,... con el Unico objetivo de disminuir la evaporacion estival y reducir la
dosis de cada riego, siendo cubiertas posteriormente por el cubre alcorques
municipal seleccionando en tal caso.

Se tratard en la medida de lo posible disminuir las superficies de césped bajo las
zonas, tapizando con plantaciones alternativas de menor consumo de agua, con el
fin de disminuir la evaporacion estival, siempre con el visto bueno de los técnicos

de Parques y Jardines.

2.9.7.1.- DESCRIPCION DEL SISTEMA DE RIEGO ENTERRADO

El sistema de riego enterrado, estara adaptado al riego con aguas residuales
que se ésta implantando en diferentes zonas de la ciudad, con tuberias tipo
UNIBIOLINE. Reunird como minimo las siguientes caracteristicas, pudiendo
eliminar del sistema de riego el apartado del Equipo de Fertirrigacion,
unicamente para plazas de reducidas dimensiones (< 1.000 m2) y previo
analisis y visto bueno de los Técnicos Agricolas Municipales de Parques y

Jardines. En el resto de zonas verdes de mayores dimensiones, las
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instalaciones y el sistema de riego enterrado se realizara como se describe a

continuacion:

2.9.6.1.1.- Materiales y equipos de riego

Las tuberias seran de material plastico, polietileno (PE) (preferiblemente de

uso alimentario) y PVC, de diferentes diametros y presiones nominales.
1) Tuberias:

La Linea General desde el cabezal de riego o desde el contador de
agua, hasta cada una de las arquetas de entrada a cada uno de los
sectores de riego sera de PE, alta densidad (A.D.) para uso alimentario
y didmetro nominal necesario segun célculos de proyecto, con una
presion nominal de 10 atm. Se presentara en color negro y acreditara
una densidad entre 0,953-0,960, conforme al certificado n® 001/658
AENOR.

Esta linea general se presentara termosoldadas, y de no ser asi, el
corte, el enlace y/o el sellado, se realizara Unicamente bajo alcorques o
arquetas de facil acceso para el correcto acceso de un fontanero y
nunca en tramos que dispongan de este acceso y se vea impedido la
reparacion de posibles fugas y/o roturas.

Aunque preferiblemente serd de PR termosoldada, también podra ser
de PVC para encolar y de baja densidad, con una presion nominal de
10 atm. Se acreditara su fabricacion segin NORMA UNE 53112.

Las Lineas Sectoriales o de alimentacion de laterales, seran de PE de

baja densidad (B.D.) par uso alimentario y diametro nominal
necesario segun calculos de proyecto, con una presion nominal de 10
atm. Se presentara en color negro y acreditara una densidad entre
0,953-0,960, conforme al certificado n°® 001/658 AENOR y fabricadas
seglin norma UNE 53131/90.

Las Lineas de desagie o lavado sectoriales seran de P.E. de baja

densidad (B.D.) par uso alimentario y diametro nominal necesario
segun célculos de proyecto, con una presion nominal de 6 atm. Se

presentara en color negro y acreditara una densidad entre 0,953-0,960,
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conforme al certificado n°® 001/658 AENOR vy fabricadas segin norma
UNE 53131/90.
- Las Lineas laterales serdan de P.E. de baja densidad y didmetro 17

mm., modelo UNIBIOLINE si se espera la llegada en un futuro de la
red municipal de agua depurada a esa zona, con una presion nominal d
e6 atm. Se presentaran en color marron o violeta si se va a utilizar
aguas residuales y acreditara que han sido fabricadas segin norma
UNE 53367.

- La tuberia a emplear en la conexion de los diferentes elementos

hidraulicos del cabezal de riego seran de PVC de presién, para enflora,

baja densidad y didmetro nominal necesario segun calculos, con una
presion nominal de 10 atm. Acreditara su fabricacion segin NORMA
UNE 53112.

- El emisor UNIBIOLINE tendré las siguientes caracteristicas:

- Estara termosoldado sobre tuberia de polietileno de didmetro exterior
17 mm. y espesor de pared 1,2 mm. color violeta resistente a
radiacion UV.

- Goteros autocompensantes de 2,3 I/h caudal entre 0,5 y 4,0 atm.
Coeficiente Kd 1,1.

- Mecanismos antisuccion y barrera fisica contra entradas de raices.

- Paso de agua tipo laberinto sistema Turbonet de paso 1,2 mm. ancho,

1,0 mm. profundidad, 40 mmm. De largo.

- Toma de agua a través de filtro de 130 mm2.

El emisor estara termosoldado a la pared de la tuberia.

- Los anillos de riego seran de una longitud minma de 1,60 m. siempre

que abrace holgadamente al cepellén y al tronco del arbol o palmera a
plantar, teniendo en cuenta el crecimiento en grosor del mismo en los
afios siguientes a u plantacion.

Los anillos de riego llevaran un minimo de 4 emisores UNIBIOLINE
de 2.3 I/h cada uno, situados cada 0,40 m uno de otros y para

ejemplares, un minimo de 8 goteros UNIBIOLINE.
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La tuberia a emplear serd de PE. de baja densidad y didmetro 17 mm.,
con una presion nominal de 6 atm. Se presentaran en color marrén o
violeta si se va a utilizar aguas residuales y acreditard que han sido
fabricadas segun norma UNE 53367.

2) Elementos de control:

Vélvulas de control hidraulico a la entrada del sector de riego.A la

entrada de cada sector de riego, se instalara una valvula de esfera de
PVC y de 16 atm. De presion nominal de un diametro segun célculos.
Su misidn serd poder cortar manualmente el riego de un determinado
sector de averia en la electrovalvula y poder mantener en servicio el
resto de la instalacion.

Electrovalvulas. A continuacion y la entrada del sector de riego, se
instalard una electrovalvula rosca hembra, solenoide de 24 V. de un
didmetro segun el caudal resultante del célculo. Serd una marca
reconocida e ira conectada a la tuberia de PE mediante enlaces tipo
tres piezas, para facilitar las operaciones de mantenimiento.

Vélvulas de sequridad a la entrada del sector de riego. Tras esta, un

regulador de presion tarado segin los requerimientos de presion de
trabajo de cada sector. Este regulador sera fabricado en bronce, para
un caudal suficiente segun calculos, presion maxima de 16 atm. Y
presiones ajustables de salida.

Una véalvula de ventosa evitara el efecto de succién de aire en el

interior de la instalacion en el momento de paro del sistema y que,
como consecuencia, ocasionaria la entrada de elementos finos en la
misma, colocandose tras la electrovalvula. La ventosa sera rosca
macho, presion de funcionamiento 0,2-16 atm. construida en material
plastico y de un didmetro segln célculos.

Al final de las lineas de desagle sectoriales, en el extremo de menor
cota de cada linea de desague sectorial, se instalara una valvula de
lavado para la eliminacion al exterior de la instalacion de pequefias
particulas. Esta valvula sera de un diametro segun célculos y puede ser

de accion manual o automatica, siendo en este Ultimo caso para una
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presion de cierre de 0,12 atm. Y tiempo de duracion de lavados de 15

segundos.

3) Cabezal de riego

El cabezal de riego contard como minimo de los siguientes elementos:

Contador volumétrico electromagnético de un caudal seguin necesidades

y presion de trabajo maxima de 16 atm., con emisién de impulsos
graduado por m3 para el registro y control de caudales, conectando al

programador de riego. Antes se instalara un valvula de ventosa.

Vélvula de retencion de un didmetro segun célculos, rosca hembra, en

cuerpo de bronce que permitira el paso del agua en una Unica direccién
e impedira el retroceso de la columna de agua existente en el interior
del sistema en caso de paro.. Presion maxima de trabajo de 16 atm. y
presién minima de 0,20 atm.

Manoémetros de glicerina, ¥4” rosca macho, tarados hasta 10 atm. de

esfera en acero inoxidable de 63 mm. de didmetro y conectados a la red
mediante collarines de conexién de PE con tornillos de acero cincado.
Se instalaran antes y después de los filtros de anillas.

El equipo de filtracion serd de anillas, rosca macho, capaz de retener

todo tipo de particulas de carécter inorganico y en menor medida
organico y filamentoso.

Se instalaran las unidades necesarias con un caudal de filtracion segun
necesidades. El grado de filtracion sera de 120 mesh, equivalente a 130
micrones y a 0,13 mm. La velocidad de filtracion estar entre 0,4-0,8
m/s. Las operaciones de lavado y limpieza de las impurezas que se
depositen entre las anillas se realizaran mediante electrovalvulas de
caudal segun necesidades, provistas de solenoide, presostato diferencial
y programador de lavados.

El presostato emitira un contacto eléctrico al programador de lavados en
el momento que detecte una diferencia de presion entre la entrada y la
salida de los filtros de 5 m.c.a. El programador de lavado, se conectara

a la alimentacion eléctrica, a 220 V.
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El caudal medio de lavado del equipo de filtracion serd el adecuado
segun los calculos de la instalacion, el cual debera ser canalizado
mediante tuberia, hasta la red mas proxima de saneamiento desde el
cabezal. A la salida del equipo filtracion, se instalara una ventosa.
3) Equipo de Fertirrigacion:
Las especies a plantar, ademas del agua necesaria para su desarrollo,
requieren de elementos minerales que satisfaga sus necesidades
nutricionales, diferenciadas segun la época del afio y del crecimiento
vegetativo de la planta. Por eso mediante el sistema de fertirrigacion, se
aportard a cada vegetal, disuelto en el agua de riego, la dosis exacta
necesaria. Asi mismo, teniendo en cuenta el tipo de aguas que disponemos
en la zona, que son por lo general muy alcalinas, y que por lo tanto
ocasionan adherencias calcareas en la instalacion, es necesario realizar
periddicamente limpieza de dicha instalacion, mediante la inyeccién de
acidos por medio de este sistema.
El equipo de Fertirrigacion contara con los siguientes elementos:

- Dosificador de abono, capaz de inyectar una dosis a la red, de maximo

200 L/h de fertilizante. El equipo requerido para esta prestacion puede
ser eléctrico. En cuyo caso dispondrd por lo menos de un motor
eléctrico de 0,35 CV de potencia, a 220 V. de tension de servicio, o de
piston tipo dosatron.

La inyeccion de fertilizante sera por volumen de agua de riego, siendo
contabilizada la cantidad de fertilizante, registrando con un contador
de 1” con emision de impulsos y conectado al programador de riego.
Dispondra de mando de regulacion de caudal actuable en situacion de
bomba en paro o marcha. El rango operativo de regulacion estara
comprendido entre el 10 % y el 100 % del caudal nominal. El caudal
regulado, se podra visualizar mediante indicador analdgico.

La fuente de inyeccion se realizara desde un depdsito con capacidad
suficiente de acuerdo al volumen de agua de riego, fabricados en PE y
con tapa de cierre.

Equipo de Fertirrigacion
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4) Equipo de Automatizacion

Las electrovalvulas a utilizar para sectorizar 190s diferentes espacios de
una zona verde, segun necesidades u otra condicién, seran de una marca
de reconocido prestigio, pudiendo obligar al cambio de las ya
instaladas, si no se les reconociera dicha marca a las electrovalvulas.
Para el control de apertura y cierre de cada una de las electrovalvulas
que gobiernan los sectores de riego, se instalara un programador de
riego de actuacién por caudales y/o por tiempo de riego.

El programador sera siempre eléctrico y tendra el siguiente nimero

minimo de entradas:

- Sectores de riego: tantos como resulten en el célculo de la instalacion
en cada caso.

- Valvulas de lavado de fieltros: 2 entradas.

- Grupos de presion: 2 entradas.

- Contador de abonos: 1 entrada.

- Caudalimetro volumeétrico: 1 entrada.

El cableado de interconexién entre el programador y las unidades

remotas, se efectuard mediante cableado de una seccion de 1,5 mm2
hasta los 100 m. de longitud y de 2,5 mm2. o mas a partir de dicha
distancia, de modo que no haya una caida de tension significativa en la
linea. Dichos cables tendran una proteccion de 1000 V. e iran
protegidos bajo tubo tipo corrugado, rtiglas o similar.

Las Arquetas de Registro seran de dos tipos diferentes, unas a la

entrada de cada sector de riego y otra al final de las lineas de lavado
sectorial.

Las arquetas de entrada al sector albergaran la valvula de esfera, la
electrovalvula, la ventosa y el regulador de presién. Las dimensiones de
la base seran 38x49,6 cm. de la tapa 38,5x25 cm., de altura 30 cm. El
cuerpo sera de PE negro, sin fondo para facilitar drenes y la tapa en
color verde con cierre de seguridad. Su instalacion quedara lo

suficientemente enterrada como para que la diferente maquinaria y
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personal para el mantenimiento (cortacesped, latiguillos, personal...)
tropiecen con ellas y las rompas, asi como evitar el vandalismo.

Las arquetas de lavado sectorial albergaran la vavula de lavado. Seré de
seccion circular, diametro de base 20 cm., didmetro de tapa 16 mm. y
altura 23 cm. El cuerpo serad de PE negro, sin fondo para facilitar drenes
y la tapa en color verde con cierre de seguridad. Su instalacién quedara
lo suficientemente enterrada como para que la diferente maquinaria y
personal para el mantenimiento (cortacesped, latiguillos, personal...)

tropiecen con ellas y las rompas, asi como evitar el vandalismo.

2.9.7.2.- EJECUCION DE LOS TRABAJOS
La instalacion de tuberias enterradas de riego, debera ser posterior a la
instalacion de las tuberias generales, el cabezal de filtrado, el automatismo y
el sistema de bombeo.
El proceso seré de la siguiente manera:
1°- Excavacion, labrada y nivelacion de tierras, hasta conseguir los perfiles
finales de la zona verde.
Eliminacion de todos los restos de obra, plasticos, piedras etc.
2°- Aporte de tierra vegeta, abono mineral y organico, en una profundidad de
30-40 cm.
3°- Instalacion de tuberias generales, conduccién de automatismo, valvuleria
con sus arquetas y cabezal de control, todo ello con su zanjeado y cierre de
zanjas.
Una vez instalada y acoplada la red hidréulica, se lavaran las tuberias para
eliminar los posibles restos de tierra que hayan entrado durante el montaje,
abriendo la red de riego y dejando los finales de las tuberias y las valvulas de
drenaje abiertas, cerrandose entonces el sistema de forma gradual.
4°- Plantacion de arbolado de gran tamarfio para evitar la entrada posterior de
maquinaria.
5°- Hasta que no haya terminado el acondicionamiento de la superficie de la
zona a ajardinar, y enterrado del sistema hidraulico del punto 3°, no se actuara
en la instalacion de las tuberias de riego enterrado.
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La profundidad del enterrado de las tuberias se determinara en funcion de las
plantaciones, pero como norma general, serd de 15-20 cm. para las lineas
enterradas, de 50 cm. para las tuberias primarias y de 40 cm. para las
secundarias. Una vez enterradas y hasta su conexion definitiva a la red, iran
tapadas en sus extremos para evitar la entrada de elementos extrafios en la
instalacion.
6°- Prueba de presion y riego de comprobacion, hasta llevar el suelo a
saturacion.
Esta prueba se realizara en las fases:

1. Conduccién principal

2. Conduccion principal + Conduccion secundaria

3. Conduccion principal + Conduccion secundaria + laterales

portagoteros

4. El sistema completo
7°- Rastrillado y eliminacion de piedras finales, mediante medios manuales.
8°- Siembra de semilla y aplicacion de mantillo, con un rulado para fijar la
semilla al suelo himedo.
9°- Se realizaran riegos regulares, adaptandose al tipo de suelo y época del

afo.

2.9.7.3.- DESCRIPCION DEL RIEGO DE ALCORQUES
Junto a caracteristicas anteriormente citadas, la instalacion de riego de
alcorques estara compuesta de:
- Microtubo
- Anillo de riego
- Emisores
- Los Emisores serén de tipo integrado, autolimpiante con filtro de entrada
de agua, actuando bajo régimen turbulento de amplios pasos de agua y
membrana flotante que permita el paso de pequefias y grandes particulas
que hayan pasado los filtros de limpieza del cabezal, autorregulando en
presion para garantizar una uniformidad de riego, con un margen de

presion de 5 a 40 m.c.a. y con una separaci’on maxima de 50 cm. entre
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emisores. El caudal del emisor empleado, para las presiones anteriormente
citados, seréa de 2,3 I/h.
El emisor estara termosoldado a la pared de la tuberia.

- Los anillos de riego seran de una longitud minima de 1,6 m., de tal manera

que abrace holgadamente el cepellon y al tronco del arbol o palmera a
plantar, teniendo en cuenta el crecimiento en grosor del mismo.

Los anillos de riego llevaran un minimo de 4 emisores UNIBIOLINE de
2,3 I/h cada uno, situado cada 0,40 m. unos de otros.

La tuberia a emplear serd de PE, baja densidad y diametro 16 6 17, con
presién nominal de 6 atm. Se presentardn de color marrdn o violeta si se va
a utilizar aguas residuales y acreditara que han sido fabricados segin
norma UNE 53367.

- Los microtubos que uniran el anillo de riego con la red general en los

alcorques seran de PE.

2.9.8.- DESCRIPCION DE LAS OPERACIONES DE OBRA CIVIL

- Las zanjas enterraran la totalidad de las tuberia de la instalacion, asi como los
cables eléctricos para las diferentes elementos de control y proteccion de la
instalacion (electrovalvulas,...)
La apertura de zanjas para lineas generales, sectoriales y de lavado se empleara
zanjadoras mecanicas para zanjas de reducida seccion y profundidades entre 25 y
35cm.
Los medios mecanicos para la apertura de zanjas se ajustaran a las necesidades de
cada caso, siendo zanjas de gran precision en la profundidad que garantice la
uniformidad de enterrado en 15-20 cm. para las tuberias laterales de riego Tech-
Line o Unibioline.
Las tuberias portagoteros enterradas de Tech-Line o Unibioline iran siempre
enterradas a una profundidad de 15-20 cm.
La profundidad del enterrado de las tuberias se determinara segun las caracteristicas
de las plantaciones, pero como norma general, sera de 15-20 cm. para las lineas
portagoteros Tech-Line o Unibioline, de 50 cm. para las tuberias primarias y de 40

cm. para las secundarias. Una vez enterradas y hasta su conexion definitiva a la red,
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irdn cerradas con un tapon en sus extremos, para evitar la entrada de elemntos
extrafos en la instalacion.

- Arquetas de cruce. Se situaran en todos los cruces de calzada una arqueta de hormigén

en masa H-20/B401, de dimensiones minmas 50x50x65 m. para la colocacion de dos

pasatubos de PVC de dimensiones minimas 110 mm. y 0.6 MPa.

2.9.9.- LISTADO DE MATERIAL VEGETAL SELECIONABLE EN LA CIUDAD DE

ALICANTE

ARBOLES DE HOJA CADUCA ARBOLES DE HOJA PERSISTENTE
- Hacer neguno - Acacia cyanophylla

- Ailanthus altisima - Arbutus unedo

- Bahuinia grandiflora - Casuarina stricta

- Brachychiton populneum - Ceratonia siliqua

- Broussonetia payrifera - Cupressus sempervirens

- Celtis australis - Cupressus macrocarpa

- Elaegnus angustifolia - Cupressus glabra

- Gleditsia triacanthos - Ficus (diferentes variedades)
- Koelreuteria paniclata - Grevillea robusta

- Melia azedarach - Melaleuca armilaris

- Morus alba - Metrosideros excelsus

- Morus alba var. Pendula - Pinus canariensis

- Platanus orientalis - Pinus halepensisi

- Platanus X Hispanica - Pinus pinaster

- Prunus cerasifera - Pinus pinea

- Prunus dulcis - Abies cephalonica

- Punica granatum - Cupressocyparis X leilandii
- Robinia pseudoacacia - Laurus nobilis

- Sophora japonica - Juniperus oxycedrus

- Ulmus pumila - Olea europaea

- Tamarix africana - Tetraclinis articulata

- Tamarix canariensis
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Para otros tipos de arbolado consultar con los Técnicos de Parques y Jardines.
Alicante, Diciembre de 2007
El Arquitecto:

Roque C. Valero Parra
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