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3.-PLIEGO DF PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICUI ARES

Objeto del Pliego de Prescripciones Técnicas.

El presente Pliego de Prescripciones constiluye un conjunto de instrucciones para el desarrollo de las obras objeto
de la presente contratacién. Contiene condiciones normalizadas referente a los maleriales y a las unidades de obra
asi como todos los aspectos derivados de la ejecucion de las obras. La direccion podra modificar alguna de las

indicaciones técnicas si se cree conveniente durante fa ejecucion de la obra.

E! presente Pliego de Prescripciones Técnicas contiene los siguientes capitulos:

3.1.- Condiciones de indole facultativo

3.2.- Condiciones de los materiales

3.3.- Ejecucion de las obras

3.4.- Medicién y abono de las unidades de obra

3.5. Disposiciones generales
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| CAPITULO |

3.1. Condiciones de indole facultativo.

Articulo 3.1.1- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Articulo 3.1.2-  DIRECCION E INSPECCION DE LAS OBRAS

Articulo 3.1.3- RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA DURANTE LA EJECUCION OE
LAS OBRAS

Articulo 3.1.4-  TRABAJOS PREPARATORIOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Articulo 3.1.5.- DESARROLLO 'Y CONTROL DE LAS OBRAS

Articulo 3.1.6.- NORMATIVAS APLICABLES

Articulo 3.1.7.-  DEFINICION DE LAS OBRAS

Arliculo 3.1.8.- RECEPCION, PLAZO DE GARANTIA
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Articulo 3.1.1.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La descripcion de las obras de este Proyeclo, vienen reflejadas suficientemente en los Documentos de Memoria,

Mediciones y Presupuesto.

Articulo 3.1.2.- DIRECCION E INSPECCION DE LAS OBRAS

Direccion facultativa de las of
La direccion, control vy vigilancia de las obras estaran encomendadas a los correspondientes Técnicos que la

propiedad determine.

| ion de las of
Las obras podran ser inspeccionadas, en todo momento, por !a Direccion. El Contratista pondra a su disposicion

los documentos y medios necesarios para el cumplimiento de su misién.

Representante del Contratista Jefe de obra.

Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el Contratista designara una persona que asuma la direccion de los
trabajos que se ejecuten, y que actile como representante suyo ante ia Direccion Facultativa, a todos los efectos
que se requieran durante la ejecucién de las obras.

Dicho representante sera técnico competente, debera residir en un punto proximo a los trabajos, y no podra
ausentarse sin ponerto en conocimiento de la Direccion Facuitativa.

La Direccioén Facultativa podra exigir que el Conlratista designe para estar al frente de las obras un Técnico
perfectamente cualificado, con autoridad suficiente para ejecutar las drdenes de la Direccidn Facultativa a pie de

obra. En caso de no existir fa figura def contratista, el promotor asumira dichas funciones.

Pariss e informes
El Contratista queda obligado a suscribir con su conformidad o reparos, los partes o informes establecidos para las

obras, siempre que sea requerido para ello.

Ordenes al Contratista
Las 6rdenes al Contratista se daran verbalmente o por escrito, estando estas numeradas correlativamente. Aquel

quedara obligado a firmar el recibo en el duplicado de la obra.

Diario.de | ;
A partir de la orden de iniciacién de las obras, se abrird por parte de la Direccién Facultativa un libro en el que se
hara constar, cada dia de trabajo, las incidencias ocurridas en la obra, haciendo referencia expresa a las consultas

o aclaraciones solicitadas por ef Contratista, y las érdenes dadas a éste.
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Articulo 3.1.3.- RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS

El Contratista sera responsable durante la ejecucion de las obras, de todos los dafios y perjuicios, direclos ¢
indirectos que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, plblico o privado, como
consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal & su cargo, o de una deficiente organizacion de
las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan ser reparados a su costa, con ameglo a la
legistacion vigente sobre el particular.

Las personas que resulten perjudicadas deberdn ser compensadas, a su costa, adecuadamente.

Las propiedades pablicas o privadas gque resulten dafiadas deberan ser reparadas, a su costa, restableciendo sus

condiciones privadas o compensando adecuadamente los dafios y perjuicios causados.

Qbietos encontrados
E! Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran durante fa ejecucién de las

obras, debiendo dar inmediata cuenta de los hallazgos a la Direccién Facuitativa y colocarlos bajo su custodia.

Evitacidn d N
El Contratista adoptara Jas medidas necesarias para evitar la contaminacion de rios, lagos y depodsitos de agua, por
efectos de los combustibles, aceiles, ligantes o cualguier ofra materia que pueda ser perjudicial.

Permi i .
El Contratista debera obtener, a su costa todos los permisos o licencias necesarios para la ejecucién de las obras,

con excepcion de los correspondientes a las expropiaciones, servidumbres y servicios definidos en el contrato.

Personal del Contratista

Ei Contratista estars obligado a dedicar a las obras el personal técnicos & que se comprometid en la licitacion.

La Direccidn Facultativa podra prohibir ia permanencia en la obra del personal del Contratista, por metivo de faltas
de obediencia y respeto, o por causa de actos que comprometan o perturben la marcha de los trabajos. El
Contratista podra recurrir, si entendiese que no hay motivo fundado para dicha prohibicion.

El Contratista estard obligado al cumplimiento de lo establecidc en la ley sobre el Contrato de Trabajo,
Reglamentaciones del Trabajo, Estatuto del Trabajador y disposiciones complementarias vigentes o que en lo

sucesivo se dicten.

Subcontratos
El Contratista podra dar en subcontrato cualquier parte de la obra, pero con la previa autorizacion de la Direccion
Facultativa y siempre sera responsable ante ésta de todas las actividades del subcontratista y de las obligaciones

derivadas det cumplimiento de las condiciones expresadas en este Pliego.

l.a Direccion de la obra esta facultada para decidir la exclusién de un subcontratista por ser el mismo incompetente
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0 no reunir las necesarias condiciones. Comunicada esta decision al Contratista éste debera tomar las medidas

precisas e inmediatas para la rescision de este subcontrato.

Gast o ! 6l C ,

Seran de cuenta del Contratista, siempre que no se indique lo contrario, los siguientes gastos:

- Los gastos de replanteo, asi como todas [as tasas e impuestos que sean aplicables de acuerdo con
la legislacion vigente. El Confratista dispondra en cbra, cuando sea necesario, de un Ingeniero
Técnico Topografo con plena dedicacion, con independencia del jefe de obra, y que quedara a
disposicion de la Direccidn Facultativa para cualquier trabajo de replanteo o comprobacién que ésta
precise.

- Los gastos de construccién, remocién y retirada de toda clase de construcciones auxifiares.

- Los gastos de alguiler o adquisicién para depdsitos de maquinaria y materiales.

- Los gastos de proteccién de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafios o incendios,
cumpliendo la normativa vigente.

- Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras.

- Los gastos de conservacion de desagiies.

- Los gastos de suministro, colocacion y conservacidn de sefiales de trafico y demas recursos
necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.

- Los gastos de remocién de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general de las
cbras a su terminacién.

- Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y energia
eléctrica necesaria para la obra.

- lLos gastos de demolicién de las instalaciones provisionales.

- Los gastos de retirada de los materiales rechazados y correccién de las deficiencias observadas y
puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

- Sefalizacion, desvios de caminos, vallados, colocacion o retirada de instalaciones de obra y en
general los elementos necesarios para la seguridad de los peatones o vehiculos afectados por las

obras.

El importe de los citados gastos, estan incluidos en los precios de las distintas unidades de obras y por ello el
Coniratista no tiene dereche a indemnizacién alguna independiente, con excepcién de las partidas a justificar para

legalizaciones y tramitaciones y lo dispuesto en ¢! Estudio de Seguridad y Salud Laboral.

Servicios. odibli

El conlratista solicitara de las empresas concesionarias de los servicios pablicos que posean redes o instalaciones
en las vias o zonas afectadas la exacta ubicacion de estas redes. En caso de ser necesarios fa refirada, reparacidn
de estos, correran a cargo del conlratista.

Si durante la ejecucién la Direccion considera necesario paralizar determinados lrabajos por necesidad de
mantener ciertos servicios pdblicos u ordenar la ejecucion de unidades de obra no previstas, el contralista no

tendra derecho a ninguna indemnizacién ni incremento de abonos.
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En cada uno de los precios que figuran en los Presupuestos del Proyecto se consideran incluidos los gastos de
adquisicion de los materiales, cualquiera que sea sus procedencia; gastos de control, preparacién, confeccion y
empleo de los materiales; las elaboraciones previas y el acabado; los transportes y colocacion en obra; la traida a
obra y posterior devolucion cuando sea necesario; combustibles y el empleo de maquinaria y medios auxiliares; los
elementos y materiales de encofrado, apeos y andamio; la adquisicién, los alquileres y los seguros de bienes y
equipos, cargas e impuestos; y en general cuantos otros fuesen necesarios para dejar perfectamente terminadas y
cada una de las unidades de obra, de acuerdo con las prescripciones en este Pliego y en condiciones de ser
recibidas.

Asimismo, de conformidad con lo establecido en la Clausula 51 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales,
todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucién y acabado de
cualquiera unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio de la misma, aunque no figuren todos ellos
especificados en la descomposicion o descripcion de los precios.

El precio unitario que aparece en letra en el Cuadro de Precios n?1 sera el que se aplicara a las mediciones para
obtener el importe de Ejecucion Material de cada unidad de obra.

La descomposicion de los precios unitarios que figuran en el Cuadro de Precios n°2 es de aplicacion exclusiva a
las unidades de obra incompletas; el Contratista no podra reclamar modificacién de los precios en letra del Cuadro
n°1 para las unidades totalmente ejecutadas, por errores u omisiones en la descomposicién que figura en el

Cuadro de Precios n°2.

Obligaci | . ial s .
El Contratista como Unico responsable de la realizacion de las obras, se compromete al cumplimiento a su costa y
riesgo de todas las obligaciones que se deriven de su caracter legal de patrono respecto a las disposiciones de tipo
laboral vigente o que puedan dictar durante la ejecucién de las obras.

La Direccién de obra podréa exigir del Contratista en todo momento, la justificacion de que se encuentra en regla en
el cumplimiento de lo que concierne a la aplicacion de la legislacion laboral de la Seguridad Social de los
trabajadores ocupados en la ejecucion de las obras.

El Contratista viene obligado a la observancia de cuantas disposiciones estén vigentes o se dicten, durante la

ejecucion de los trabajos sobre materia social.

S idad v S | teabai
El contratista sera responsable de todos los accidentes, dafios, perjuicios o transgresiones que puedan ocurrir 0
sobrevenir como consecuencia directa o indirecta de la ejecuciéon de las obras, debiendo tener presente cuanto
determina la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, Real Decreto 39/1997 de 17
de Enero, Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo
aprobada por Orden del 9 de Marzo de 1.971, Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo, en la Industria de
la Construccion y Obras Publicas de fecha 20 de Mayo de 1.952, Ordenanza del Trabajo de la Construccion, Vidrio
y Ceramica del 28 de Agosto de 1.970, Ordenanzas complementarias del 19 de Enero de 1.953 y 23 de
Septiembre de 1.966 y Ordenes del 26 de Agosto de 1.940 y 31 de Julio de 1.944.

El Contratista estara obligado a instalar las sefiales precisas para indicar el acceso a la obra, la circulacién en la
zona que ocupan los trabajos y los puntos de posibles peligros debido a la marcha de aquellos, tanto en dicha zona

como en sus lindes e inmediaciones, todo ello sin derecho a indemnizacion por los gastos que le ocasione la citada
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sefializacion.

Vigilancia d bi
El Contratista no puede ocupar los terrenos afectados por Ia obra o instalaciones auxiliares, hasta recibir la orden
correspondiente del Director de las obras.

A partir de este momento y hasta la recepcidn definitiva, respondera de los terrenos y bienes que haya en los

mismaos.

Articulo 3.1.4.- TRABAJOS PREPARATORIOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Replanteo

£n el plazo de quince (15) dias habiles a partir de la adjudicacion definitiva se efectuard, en presencia de la
Direccién Facultativa, Contratista y Técnicos Municipales, el replanteo de Ias obras proyectadas, extendiéndose la
correspondiente Acta de Replanteo.

Ef Acta de Replanteo reflejard la conformidad o disconformidad de! replanteo respecto de los documentos
contractuales del proyecto, refiriéndose expresamente a las caracteristicas geométricas del trazado y cbras de
fabrica, a la procedencia de materiales, asi como a cualguier punto que, en caso de disconformidad, pueda afectar
al cumplimiento del contrato.

Cuando el Acta de Replanteo refleje alguna variacién respecto a los documentos contractuales del proyecto,

debera ser acompanada de un nuevo presupuesto, valorado a los precios del contrato.

El replantec debera incluir como minimo, el eje principal de los diversos tframos de obra, y los gjes principales de
las obras de fabrica, asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalles.
Estos se marcaran mediante sélidas estacas, o si hubiera peligro de desaparicidén, con mojones de hormigdn o

piedra.

Programa de frabajos
En el plazo de guince (15) dias habiles, a pariir de la aprobacion del Acta de Replanteo el Confratista presentara el

Programa de Trabajos de las Obras.

El programa de Trabajos incluird los siguientes datos:

- Fijacion de las unidades de obras que integran et Proyecto, o indicacion del volumen de fas mismas.

- Determinacion de los medios necesarios (instalaciones, equipos y materiales), con expresioén de sus
rendimientos medios.

- Estimacion en dias calendario, de los plazos parciales de las diversas unidades de obra.

- Valoracién mensual y acumulada de la obra programada sobre [a base de los precios unitarios de
adjudicacién.

- Representacion grafica de las diversas actividades en un gréfico de barras o en un diagrama

espacios-tiempos.
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Cuando el Programa de Trabajo se deduzca la necesidad de modificar cualguier condicién contractual, o no sea
compatible con diversas condiciones de tipo urbanistico o social, dicho programa debera ser redactado
centradictoriamente por el Contratista y la Direccidon Facultativa, acompafiandose la correspondiente propuesta de

modificacion para su tramitacién reglamentaria.

Iniciacion de las of
Una vez aprobado el Programa de Trabajo por la Direccidon Facultativa, se dara, por ella misma, la orden de

iniciacion de las obras, a partir de cuya fecha se contara el plazo de ejecucion establecido en el contrato.

Articulo 3.1.5.- DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

Replanteo de detalles de las obras

La Direccidn Facultativa aprobara los replanteos de defalles necesarios para la ejecucién de las cbras, y
suministrara al Contratista toda |a informacién que se precise para que aquellos puedan ser realizados.

El Contratista debera proveer a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para efectuar

los citados replanteos y determinar los puntos de conirol o de referencia que se requieran.

Equino d .
El Contratista queda obligado a situar en las obras los equipos de maquinaria que se comprometio a aportar en la
licitacion y que Ja Direccion Facultativa considere necesarios para el desarrollo de la misma.

La Direccion facultativa debera aprobar los equipos de maquinaria o instalaciones que deban utilizarse para la
obra. La maquinaria y demds elementos de trabajo deberan estar en perfectas condiciones de funcionamiento y
quedaran adscritos a la obra durante el curso de ejecucién de las unidades en que deban utilizarse. No podran

retirarse sin consentimiento de ia Direccion Facultativa.

Ensayos

l.a Direccidn Facultativa podra fijar en todo momento los ensayos que considere necesarios con el fin de garantizar
la calidad de la obra, estando todos los gastos ocasionados por este concepto incluidos en el precio de las

unidades de obra, incluso terminadas las obras.

Materiales

Cuando la procedencia de materiales no estén fifadas en el proyecto, los materiales requeridos para la ejecucion
de las obras seran obtenidos por el Contratista de las canteras, yacimientos o fuentes de suministro que estime
oportuno. No obstante deberd tener muy en cuenta las recomendaciones que, sobre la procedencia de los
materiales, sefialen los documentos informativos del Proyecto y las observaciones complementarias que pueda
hacer ia Direccion Facultativa.

El Contratista nofificara a la Direccién Facultativa, con suficiente antelacidn, las procedencias de los materiales que
se propone utilizar, aportando, cuande asi lo solicite la citada Direccion, las muesiras y los datos necesarios para
demostrar la posibilidad de su aceptacion, tanto en lo que se refiere a su calidad como a su cantidad.

En ninglin caso podran ser acopiados y utilizados en obra materiales cuya procedencia no haya sido previamente
aprobada por la Direccién Facultativa.

En el caso que la procedencia de materiales fuera sefialada concretamente en el proyecto o en los planos, el
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Contrafista debera atenerse obligatoriamente a dicha indicacién. Si posteriormente se comprobara que dichas
procedencias scn inadecuadas, o insuficientes, la Direccion Facultativa fijara los nuevos origenes y propondra la
maodificacin de los precios y del programa de trabajo si hubiera fugar a ello y estuviera previsto en el contrato.

Si durante las excavaciones se encontraran materiales que pudieran emplearse en usos mas nobles que los
previstos, se podran transportar a los acopios que para tal fin ordene la Direccion Facultativa con el objeto de
proceder a su utilizacion posterior, abonandose, en su caso, el acopio intermedio y/o el transporte adicional
correspondiente a los precios previstos en el Contrato o en su defecto a los que se fijen contradictoriamente.

El Contratista podra utilizar, en tas obras objeto de este proyecto, los materiales que obtenga de la excavacion,
siempre que estos cumplan las condiciones previstas en el Pliego de Condiciones. Para utilizar dichos materiales
en otras obras sera necesaria fa autorizacion de la Direccion Faculiativa,

Si el Contratista hubiera obtenido, de terrenos pertenecientes a la obra, materiales en cantidad superior a la
requerida para el cumplimiento del proyecto, la Direccion Facultativa podrd posesionarse de los excesos,
incluyendo los sub-productos, sin abono de ninguna clase,

La Direccidn Facultativa se reserva ef derecho de adquisicion, por si aqueflos materiales o elementos que por su
indole especial (articulos patentados o expresamente detallados en el Proyecto} no sean de empleo normal en las
cbras o estén supeditados a la sitvacion de los mercados en el momento de la ejecucion. Pudiendo, en virtud de
este articulo, contraer separadamente el suministro y colocacién de todos o parte de dichos materiales, sin que el
Contratista adjudicatario tenga derecho a reclamacioén alguna. En tal caso, el Contratista debera dar toda clase de
facilidades para ia instalacién y pruebas por parie de la casa suministradora o instaladora, si bien le seran
abonados todos los gastos que ello le origine, tasados contradictoriamente por fa Direccion Facultativa.

Si et Contratista adjudicatario tomase el agua de las bocas de riego publico, para la gjecucion de las obras o riegos
de obras de fabrica, queda obligado a abonar por su exclusiva cuenta a la entidad abastecedora de agua que
corresponde, el importe del agua consumida, con arreglo a la tarifa establecida por dicha entidad, debiendo dar

cuenta a la misma, con fa debida antelacion de su proposito de utilizar los referidos servicios.

Maguinari .
Como anejo al programa de Trabajo, presentara el Contratista una relacion de maguinaria a utilizar en la obra, y
plazo de empleo. La maquinaria incluida en esta relacidn, serd inventariada a su llegada a la obra, y no podra
retirarse de la misma sin ia autorizacion expresa de la Direccién Facultativa una vez se compruebe que su baja no
afecta a los plazos programados.

Si en el franscurso de la ejecucion de las obras se comprobara que con el equipo programado no se pueden
cumplir los plazos fijados parcial o totafmente, estd obligado el Contratista aportar ios medios y elementos
necesarios, no eximiéndole en ningdin caso, la deficiencia del equipo aceptado, de la obligacién contractual de la

terminacion de fas chras, en el plazo establecido.

Acopios

Quedara terminantemente prohibido, salvo aulorizacién escrita de la Direccion Facultativa, efecluar acopios de
materiales, cualquiera que sea su naturaleza, sobre {a planta de las obras ¢ en aquellas zonas marginales que no
defina la citada Direccion. Se cuidara especialmente de no obstruir los desaglies, imbornales o cunetas, y de no
interferir el trafico.

Los materiales se afmacenaran en forma tal, que se asegure la preservacion de su calidad para utilizacion en la
obra, requisito que debera ser comprobado en el momento de su utilizacion.

Las superficies empleadas como zonas de acopios deberan acondicionarse una vez terminada la utilizacién de los
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materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto original. Todos los gastos requeridos

para ello seran de cuenta del Contratista.

Obras | . ificad oI

Si en el transcurso del trabajo fuese necesario ejecutar cualquier clase de obra que no estuviese especificada en el
presente Proyecto, el Contratista esta obligado a ejecutarla con arreglo a las instrucciones que al objeto reciba la
Direccidn Facuitativa, estableciéndose si es preciso fos correspondientes precios coniradictorios de las nuevas
unidades de obra.

Para el establecimiento de los precios contradictorios, se tomara como base los costes unitarios que figuran en el
Cuadro de Precios del Proyecto, manteniendo para ei calculo del coste de ejecucion material |1a misma estructura
de los precios descompuestos del Proyecto, sin que el Contratista pueda solicitar aumentos basados en cualquier
otro concepto. A los precios resultantes segan el procedimiento indicado, le sera de aplicacion la baja oblenida en
la subasta.

En cualquier caso el limite cuantitativo de estas obras sera el que recoja el Reglamento de contratacion de las

Corporaciones Locales y, subsidiariamente, la Ley de Contratos del Estado en vigor.

Trabajos nocturnos

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por la Direccion Facultativa, y realizados solamente
en las unidades de obras que indique.

Ef contratista debera instalar los equipos de iluminacion del tipo e intensidad que ia Direccion ordene, y

mantenerlas en perfecto estado mientras duren los trabajos noclurnos.

Trabaj . baios def

l.os trabajos ejecutados por el Contratista, modificando lo prescrito en los documentos contractuales del Proyeclo
sin |la debida autorizacién, deberan ser derruidos a su costa, si la Direccién Facultativa lo exige, y en ningln caso
seran abonables.

El Contratista sera, ademas, responsable de los dafios y perjuicios que por esta causa puedan derivarse. Igual
responsabilidad acarreard al Contratista la ejecucion de trabajos que la Direccién Facultativa repute como

defectuosos.

. i6n de. desvi
Si por preverlo en los documentos contractuales, o por necesidades surgidas posteriormente, fuera necesaria la
construccion de desvios provisionales o rampas de acceso en los framos en obra, se construiran con arreglo a las
caracteristicas que figuren en los correspondientes documentos del proyecto, o en su defecto, de manera que sean
adecuados al trafico que han de soportar y segun ordene la Direccién Facultativa. Su conservacion durante el plazo
de utilizacion sera de cuenta del Contratista.

El Contratista colocara carteles informativos normalizados, segun el plano de detalle a suministrar por la Direccion
Facultativa en la situacion que ésta fije, sin derecho a compensacién economica alguna, entendiéndose el coste de

los mismos incluido en los gastos generales de la obra.
Sefializacian de fas of

El Contratista quedara obligado a sefalizar y conservar a su costa durante su ejecucion, las obras objeto de este

Proyecto, cumpliendo la Instruccion 8.3-IC “Sefalizacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras
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fijas en vias fuera de poblado” aprobada por Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987.y modificada parcialmente
por el Real Decreto 208/1989 ,de 3 de febrero y el Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto. Ademas seguira las
especificaciones gue al respecto reciba de la Direccidon Técnica y las modificaciones en la normativa vigente
durante la ejecucion, siendo por su cuenta todos los gastos ocasionados por esta orden.

En todo caso, el contratista sera responsable de los accidentes que pudieran ocurrir por incumplimiento de estas
prescripciones o de érdenes complementarias sobre el mismo asunto dictadas por la Direccion Facultativa o

autoridad competente.

Licol fe 12 of
Durante la ejecucion de las obras, el Contratista cuidara de causar el menor quebrantoc posible en fa limpieza de los
alrededores, acopiando ordenadamente los materiales y evitando que se desparramen y debera retirar los
ascombros y desperdicios tan pronto como estos sean originados, no pudiendo permanecer en los tajos mas de 24
horas.

Una vez finalizado cada tramo de calle, deberd quedar ia totalidad de estas y sus inmediaciones en las mismas

condiciones y con el mismo aspecto de limpieza que ofrecia antes de los trabajos.

Precauci iales durante I ejecucian de las of

a) Lluvias. Durante las diversas etapas de la construccion se mantendran en todo momento en perfectas
condiciones de drenaje, las cunetas, imbornales y demas desagiles, se conservaran y mantendran de
modo que no se produzcan erosiones o encharcamientos.

b} Heladas. Si existe temor de que se produzcan heladas, el Contratista de las obras protegeréa todas las
zonas que pudieran quedar perjudicadas por los efectos consiguientes. Las parles de las obras dafiadas
se levantaran y reconstruirn a su costa, de acuerdo con lo que se sefitale en estas Prescripciones.

c) incendios. El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control de
incendios, vy tas instrucciones que dicte la Direccidn Facultativa. En todo case, adoptara las medidas
necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios, y serd responsable de evitar la propagacion
de los que se requieran para la ejecucion de las obras, asi como de los dafios y perjuicios que se puedan

producir.

Articulo 3.1.6.- NORMATIVAS APLICABLES

Serdn de aplicacién para las obras definidas en este proyecto, y en aquellos términos no modificados por este

Pliego, las siguientes disposiciones:

Disnosici scter facultaf

Ley 198/1.963 de 28 de Diciembre de Bases de Contratos del Estado y su texto articulado, aprobado por
Decreto 293/1.965 M.H., de 8 de Abril, (B.0.£. n° 97, de 23/4/1.965).

Decretos 2/1.964 de 4/2/1.964 y 46/1.971 de 11/3/1.971, por los que se establecen las Clausulas de
Revisién de Precios.

Decretos 3.354/1.967 de 18/12/1.967, M. Hacienda (B.O.E. n° 27, 28 y 29 de 31/1/1.968 y 1 y 2/2/1.968),
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por lo que se aprueba el Reglamento General de contratacion para la ampliacion de la Ley de Contratos del
Estado.

Decretos 3.854/1.970 de 31/12/1.970, M. de Hacienda, por el que se aprueba el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado.

Decreto 3.569/1.970 de 19/12/1.970, M. de Hacienda (B.O.E. n® 311 de 19/12/1.970}, y Anexo, por los que
se establecen el Cuadro de Formulas-Tipo Generales de la Revisidn de Precios.

Crden de 18/3/1.968, M. Hacienda (B.O.E. de 30/3/1.968), por la que se dictan: Normas Complementarias
para la Clasificacion de Contratistas de Obras del Estado.

Decreto 462/1.971, de 11/3/1.971, M.V. (B.O.E. de 23/3/1.971), por el que se establecen fas Normas para
Proyectos y Direcciones de Obras.

Decreto 3.565/1.972, de 23/12/1.972, M.V. (B.O.E. de 15/1/1.973), por el que se establecen las Normas
Tecnolbgicas de la Edificacion N.T.E.

Orden de 9/6/1.971, M. Vivienda (B.Q.E. de 17/6/1.971 y 6/7/1.971), en la que se establece el Libro de
Ordenes y Asistencia.

Ordenes de 5/7/1.967 y 11/5/1.971, mediante las cuales se declaran de cumplimiento obligatorio las
Normas UNE, asi como las Normas NLT del Laboralorio de Transporte y Mecanica del Suelo José Luis Escario,
Normas DIN ASTM, y deméas normas vigentes.

Orden de 18/7/11.978, MO.P.U., en la que aprueba la NTE.-IEE/.978, referente a instalaciones de
Electricidad: Alumbrado exterior.

Normativa especificada en el Estudio de seguridad y salud.

Disnosici e carActer téoni

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua del M.O.P.U.

- Normas Basicas para las instalaciones de suministro de agua del Ministerio de Industria.

- Pliego Generat de Fabricacion, Transporte y Montaje de tuberias de hormigon de la Asociacion Técnica
de Derivados de! cemento (TDC).

- Normas de abastecimiento y saneamiento de Ja Direccién General de Obras Hidrauficas del M.O.P.U.

- Instruccion del Institulo Eduardo Torroja para tubos de hormigén armado o pretensado de Junio de
1.980.

- Recomendaciones del Instituto Eduardo Torroja para la fabricacién, transporte y montaje de fubos de
hormigon en masa T.H.M. 73.

- Instruccion para la fabricacién y suministro de hormigén preparado EHPRE-72.

- Instruccién para 1a fabricacion y suministro de hormigén preparado.

- Instruccién para el proyecto y ejecucién de obras de hormigén en masa o armado EH-81

- Instruccidn para el proyecto y ejecucion de obras de hormigén pretensado en EP-80.

- Norma MV 201-1.982 muros resistentes de fabrica de ladrillo del Ministerio de la Viviendas.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes del M.O.P.U. PG-3.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos RC-75,

- Instruccién del Instittto Eduarde Torroja para estructuras de acero EM-62.

- Reglamento del Ministerio de Induslria para Lineas de Alta Tension.

- Reglamento del Ministerio de Industria para estaciones de transformacion.

- Reglamento del Ministerio de Industria para instalaciones eléctricas de baja tension.
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- Ley 38/1.972 de la Proteccion del Ambiente Atmosférico.

- Reglamento de seguridad e higiene en el {rabajo, en la industrda de la construccion del Ministerio del
Trabajo.

- Disposiciones y Normas vigentes de aplicacién establecidas por las autoridades locales con jurisdiccion
sobre las obras a realizar.

- Aquellas que se dicten en el Proyecto para cada caso en concreto.

Tados los reglamentos, Normas, Leyes, Instrucciones, etc. se entiende por fas dltimas publicadas, inciuso en las
correcciones, amplificaciones o modificaciones que se hagan publicar con fecha posterior a su redaccion, asi como

la normativa utilizada para realizar el presente proyecto.

En caso de discrepancias enire algunas condiciones impuestas en las disposiciones sefialadas, seran validas las

de publicacion posterior.

Articulo 3.1.7.- DEFINICION DE LAS OBRAS

Planos
Constituyen el conjunto de documentos graficos que definen geométricamente las obras,

Contienen las plantas, perfiles, secciones y detalles necesarios para ejecutar las obras,

Planos de detalles
Todos los planos de detalles preparados durante Ia ejecucion de las obras deberan estar suscritos por la Direccion

Facultativa, sin cuyo requisito no podran ejecutarse los frabajos correspondientes.

bos documentos tanto del proyeclo como otros complementarios, que fa Direccion Facultativa entregue al
Contratista pueden tener un valor contractual 0 meramente informativo.
Los documentos que quedan incorporados al Proyecte como documentos contractuales, salve en el caso de que

queden excluidos en el mismo, son los siguientes:

- Planos.

- Pliego de Prescripciones.

- Cuadro de Precios Unitarios.

- Anejo de Precios Descomptestos.

- Presupuesto total.

La inclusion de las cubicaciones y mediciones no implica su exactitud respecto a |a realidad.

Los datos sobre sondeos, procedencia de los materiales, ensayos, condiciones locales, diagrama de movimiento
de tierras, estudios de maquinaria, de programacion, de condiciones climalticas, de justificacion de precios, de
céleulo y Memoria de los Proyectos, son documentos informativos.

Dichos documentos representan una opinién fundada de la Direccion Facultativa. Sin embargo, ello no supone que

se responsabilice de la certeza de los datos que se suministran y, en consecuencia, deben aceptarse tan solo
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como complemento de la informacién que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.
Por tanto et Contratista serd responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o negligencia en la

consecucion de todos los datos que afectan al planeamiento y a al ejecucion de las obras.

Contradicciones, omisiones o errores

En caso de contradiccion entre los planos y las Prescripciones Técnicas prevalece lo prescrito en esta dltimas. Lo
mencicnado en e Pliego de Condiciones Facultativas y omitido en ios planos, o viceversa, habré de ser ejecutado
como si estuviese expuesto en ambos documentos.

L.as omisicnes y errores de los detalles de obras que sean manifiestamente indispensable para llevar a cabo el
espiritu o intencidn de los Planos y Pliegos de Condiciones, ¢ que por uso y costumbre deban ser realizados,
deberan ser ejecutados como si hubieran sido completos y correctamente especificados, tode ello siempre a juicio

de la Direccién Facultativa.

QObras accesorias

Se entiende por obras accesorias, para los efeclos de este articulo, las obras de importancia secundaria, que sean
necesarias para la ejecucion de las obras proyectadas pero que no formen parte, de una manera intrinseca, de las
mismas.

Las obras accesorias se gjecutaran con arreglo a los proyectos particulares que redactara la Direccion Técnica a
medida que se vaya conociendo su necesidad, quedando sujetas a las condiciones del presente Pliego de
Condiciones y las que rijan para las demas obras semejantes, que tengan el proyecto definitivo.

En el caso de que, por necesidad imprevista, hubiera que ejecutar ofras obras no incluidas en la seccion de
"Accesorias" y que no tuviesen proyecto detallado en el presente, se construirdn con arreglo a los particulares que

se formulen durante la ejecucién, quedando las obras sujetas a lo estipulado en el Pliego de Condiciones.

Articuio 3.1.8.- RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA

£l plazo de recepcién serd menor a unr mes desde la finalizacion de las obras levantandose la correspondiente
Acta de Recepcién, extendiéndose el Acta correspondiente si las obras se encuentran en buen estado y con
arreglo a las prescripciones previstas, se daran por recibidas comenzando desde esta fecha el plazo de garantia
que se establece en doce meses (UN ANO). Una vez transcurrido dicho plazo, sin objeciones por parte de la
administracion, quedara extinguida ia responsabilidad del contratista. Si la obra se arruina por vicios ocultos de la
construccién debido al incumplimiento del contrato por parte del contratista, este responderd durante los quince
afios a contar desde la recepcién de los dafios y perjuicios. Antes de la Recepcidn, el Contratista debera presentar
a fa Direccion Facultativa planos final de obra en los que se reflejen las obras realmente realizadas, asi como todas
las instalaciones perfectamente situadas y acotadas. Se presentaran en soporte informatico DWG o DXF y una
copia impresa en papel con el formate normalizado.

Hasta la recepcion provisional de las obras, seran por cuenta del Contratista todos los gastos que se originen por la
conservacion, vigilancia, revisiones, limpiezas, repintado, posibles hurtos, vandalismos, accidentes o desperfectos

de cualquier origen.
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Articulo 3.2.1.- MATERIALES PARA RELLENOS

Se definen como tales los empleados bajo sub-bases, capa de tierra vegetal, etc. hasta la cota del terreno. Seran
siempre zahorras naturales y cuando soporten cualquier pavimento o fabrica estaran exentas de materia vegetal,

tendran un CBR 5 y su contenido en materia organica seré inferior al cuatro por ciento en peso.

Articulo 3.2.2.- ARIDO GRUESO A EMPLEAR EN HORMIGONES

Se define come arido grueso a emplear en hormigones la fraccién de arido mineral de tamafio superior a siete
milimetros {7 mm.) que, aproximadamente, corresponde con la fraccién que queda retenida en el Tamiz de 1/4"
ASTM (6,35 mm.).

El arido grueso a emplear en hormigones serd grava natural o procedente del machaqueo y trituracién de piedra de
cantera o grava natural u otros productos cuyo empleo haya sido sancionado por la practica. En todo caso el arido
se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad,
arcilia y otras materias extrafias.

Cumplira con las condiciones exigidas en la "Instruccion de Hormigén Estructural” EHE vy fas que en fo sucesivo

sean aprobadas, con caracter oficial por et Ministerio de Fomento.

Articulo 3.2.3.- ARIDO FINO A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

Se define como arido fino a emplear en morteros y hormigones, la fraccién de arido mineral de tamafio inferior a
siete milimetros (7 mm.), que aproximadamente, corresponde con la fraccion que pasa por el tamiz de 1/4" ASTM
(6,35 mm.).

El arido fino a emplear en morteros y hormigones sera arena natural, arena procedente de machaqueo, una mezcla
de ambos materiales y otros productos cuyo empleo haya sido sancionado por la practica.

L as arenas naturales estaran constituidas por particulas estables y resistentes.

|as arenas artificiales se obtendran de piedras que deberan cumplir los requisitos exigides para el arido grueso a
emplear en hormigones. Cumplira ademds, las condiciones exigidas en la "Instruccion de Hormigén Estructural"

EHE y las que en lo sucesivo sean aprobadas, con caracter oficial por el Ministerio de Fomento.

Articulo 3.2.4.- CEMENTO PORTLAND

El Cemento Porfland debera cumplir las condiciones exigidas por el "Pliego de Condiciones para la recepcion de
conglomerantes hidraulicos en las obras de caracter Oficial”.

Cumplira, asimismo, las recomendaciones y prestaciones contenidas en fa "Instruccién de Hormigon Estructural®
EHE, v las que en lo sucesivo, sean aprobadas, con caracter oficial, por el Ministerio de Fomento.

Sera capaz de proporcionar el hormigén las condiciones exigidas en los apartados correspondientes del presente
Pliego. El cemento se almacenara en sitio ventilado, defendido de la intemperie y de la humedad tanto del suelo

como de las paredes.
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Articufo 3.2.5.- MORTEROS DE CEMENTO

Para su empleo en sus distintas clases Facultativas, se establecen los siguientes tipos y dosificaciones de mortero

de cemento;

- MH-1.- Para fabrica de ladrillo, mamposteria ordinaria y rejuntados = trescientos kilogramos de
cemento P-350 por metro cubico de mortero (300 kg/m:’).

- MH-2.- Para fabrica de ladrillos especiales y capas de asientc de adoquinados, aceras,
bordillos, mediana = cuatrocientos kilogramos de cemento P-350 por metro cibico de mortero (450
kglms).

- MH-3.- Para enfoscados, enlucidos, corrido de cornisas e impostas = seiscientos kilogramos de
cemento P-350 por metro cibico de mortero (600 kglma).

- MH-4.- Para enfoscados exteriores = seiscientos kilogramos de cemento p-350 por metro
cibico de mortero (600 kglm3).

Articulo 3.2.6.- HORMIGONES

Los hormigones cumpliran fas condiciones exigidas en la "Instruccion de Hormigon Estructural” EHE, y tas que en
io sucesivo, sean aprobadas, con caracter oficial, por el Ministerio de Fomento.

Siempre que en una misma obra se ulilicen cementos de distintos tipos sera necesarios fener presente cuanto se
indica en las Instrucciones y Pliegos de Condiciones Vigentes sobre la incompatibilidad de hormigones fabricados
con distintos tipos de conglomerantes.

{.a dasificacion, resistencia, y empleo de los diversos tipos de hormigén, sera la establecida en el cuadro adjunto.

H-50 150 50 Rellenos.

H-k25 200 125 Pequefias cimentaciones de

bordillos, aceras, postes,

soleras.
H-150 250 150 Cimentaciones
H-175 330 330 175 Hormigon para armar.
H-B 350 200 Bordillos prefabricados.

La dasificacion de los diferentes materiales destinados a la fabricacion de hormigén se hara siempre en peso, con

{a tinica excepcidn del agua, cuya dosificacién se dara en volumen.
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Articulo 3.2.7.- ACERO ORDINARIO A EMPLEAR EN ARMADURAS

El acero ordinario a emplear en armaduras, cumplira las condiciones exigidas en la "Instruccidon de Hormigon
Estructural” EHE, y las que en lo sucesivo, sean aprobadas, con carécter oficial, por el Ministerio de Fomento.
No sera preciso practicar ensayos de material en las obras, bastando para los de caracter publico la constancia de
un ceriificado de laboratorio oficial y el de la Empresa fabricante del acero, indicando la colada a que pertenecen
las partidas suministradas para la obra. En obras se realizara siempre el ensayo de plegado segin U.NE.
36.088/1/81 , comprobando que no se aprecian fisuras ni pelos tras el ensayo. Las baras no presentaran grietas,
sopladuras ni mermas.
Las barras deberan suministrarse con un extremo marcado de pintura, de acuerdo con el codigo siguiente:

B400S ............. Amarillo

Articulo 3.2.8.- FUNDICION

Las tapas, marcos y rejillas seran de fundicién dictil de grafito esfercidal segin normas UNE-36-118-73, UNE 41-
300-87 y EN-124. La fundicién seré tenaz y dura, pudiendo trabajarla, sin embargo, con lima o buril. No tendra

bolsas de aire o huecos, manchas, pelos o defecto alguno que perjudiquen a su resistencia o buen aspecto.

Los agujeros para fos pasadores y permnos, se practicaran siempre en taller, haciendo uso de fas correspondientes
madquinas-herramientas. La Direccion de la Obra, podra exigir que los agujeros vengan taladrados segun las

normas que fijara en cada caso. La resistencia minima a traccidn serd de 15 Kg./mm2.

Los elementos de fundicién en aceras y calzadas seran de la clase B-125, C-250 y D-400. Las tapas asentaran

perfectamente sobre el marco en todo su perimetro.

Articulo 3.2.9.- LADRILLOS Y BLOQUES

Se definen estas piezas las obtenidas de arcilla cacida u hormigdn en la forma de paralelepipedo rectangular.
Los ladrillos estaran fabricados con arcilla y arena y tierras arcillo-arenosas.

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogéneos, de grane fino y uniforme de textura compacta y capaz de soportar, sin
desperfectos una presién de ciento cincuenta kilogramos por centimetro cuadrado (150 kaglem?) los
macizos.

- Carecer de grietas, cogueras, planos de exfoliacidén y materias exirafias que puedan disminuir
su resistencia o duracion.

- Daran sonido claro al ser golpeados con un martillo.

- Ser inalterables al agua y a la intemperie y resistentes al fuego.

- Tendran adherencia a los morleros.
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Todos los efementos estaran perfectamente moldeados y presentaran aristas vivas y caras planas.

Todos los tipos a emplear en las distintas unidades de la obra, se ajustaran a lo dispuesto en el Decreto
1324/1.972 de 20-4-72 sobre "muros resistentes de fabrica de ladrillos”™. £n todo caso las piezas proporcionaran a
las unidades en que intervienen las condiciones particulares y complementarias del Pliego y las dictadas por una

buena préactica constructiva.

Articulo 3.2.10.- BETUNES ASFALTICOS

Se definen los betunes asfalticos como los productos bituminosos sdlidos o semisélidos, preparados a partir de
hidrocarburos naturales por destilacién, oxidacion o craching, que contienen un pequefio tanto por ciento de
productos volatiles, poseen propiedades aglomeranies caracteristicas y son esenciaimente solubles en sulfato de
carbono.

Los betunes asfalticos, deberan ser homogéneos, estaran exentos de agua y no formaran espuma cuando se

calientes a ciento sesenta y cinco grados centigrados (175 grados C.).

Articulo 3.2.11.- BETUNES ASFALTICOS FLUIDIFICADOS Y EMULSIONES ASFALTICAS

Se definen como betunes asfalticos fluidificados, los productos resultantes de la incorporacion a un bettn asfaltico
de fracciones liquidas, mas o menos volatiles, procedentes de la destilacion del petroleo.

Se definen como emulsiones asflticas directas las suspensiones de pequefias particulas de un producto asfallico
en agua o en una solucién acuosa.

Los betunes asfalticos fluidificados deberan ser homogéneos, estaran exentos de agua y no presentaran signos de

congelacion antes de su empleo.

Articulo 3.2.12.- MATERIALES A EMPLEAR EN SUB-BASE GRANULAR

Los materiales a emplear en sub-bases granulares seran aridos naturales o procedentes del machaquec ¢
trituracion de piedra de cantera o grava natural, arenas, sscorias, suelos seleccionados o materiales locales
exentos de arcilia, marga u otras materias extrafias.

- Granuiometria:

a) La Fraccion que pase por el tamiz 0,063 mm. de la UNE-EN 933-2 sera menor que los dos
tercios (2/3) del cernido que pase por e} tamiz 0,250 mm. de ta UNE-EN 933-2.

b) La composicion granulométrica de los materiales estara comprendida dentro de alguno de los

husos fijados en las siguientes tablas:
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HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS NATURALES.
CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

 TIPODE |  ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA 0,25 | 0,06
NATURAL (|50 | 40 | 25 20 8 4 2 0,500 0 '3
10 | 80- | 65- 35- | 22- | 15-
20 |55 |90 [5484 | a3 | 46 | a5 |23 |418| 09
75 40- | 27- | 20-
ZN25 | - | 100 | G 6590 | gy |Gy | g | 726 420 (011
80- | 45- | 32- | 25- | 10-
2820 | - | - 100 | oo | 75 |6 | so | a2 |5%4|01"

(*) La des:gnamon del ttpo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se define

como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por cienfo en masa.

- Composicion quimica: El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3), determinado
segln la UNE-EN 1744-1, sera inferior al cinco por mil (0,5%) donde los materiales estén en contacto con capas

tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (1%) en los demas casos.

- Limpieza:
Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica, o cualquier otra que pueda afectar
a la durabilidad de la capa.

El equivalente de arena, segtin la UNE-EN 933-8, debera cumplir lo indicado en la siguiente tabla:

=

a T2aT4
.TOO aT1 arcenes de TOO a Arcanesdp 14 y
| T4
1 = I = T2 - == =
EA>35| EA>30 | EA>25

De no cumplirse esta condicion, su valor de azul de metileno, segiin la UNE-EN 933-9, debera ser inferior a diez
(10), y simultaneamente, el equivalente de arena no debera ser inferior en méas de cinco unidades a los valores

indicados en la tabla.

- Plasticidad:

El material sera "no plastico”, segtn la UNE 103104, para las zahorras naturales en carreteras con categoria de
trafico pesado TOO a T3; en carreteras con categoria de lréfico pesado T4 el limite liquido de las zahorras
naturales, segun la UNE 103103, sera inferior a veinticinco (25) y su indice de plasticidad, segun la UNE 103104,
serd inferior a seis (6).

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico pesado T32 y T4 (T41 y T42), el indice de
plasticidad segtn la UNE 103104, sea inferior a diez (10), y que el limite liquido, segtin la UNE 103103, sea inferior
a treinta (30).

- Resistencia a la fragmentacion: El valor maximo del coeficiente de los Angeles, sera:

icATEGORIA TRAFICO PESADO |
f TO0OaT2 | T3, T4y arcenes l
i e
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- Capacidad portante: el indice CBR del material utilizado en la sub-base sera superior a 20.

Articulo 3.2.13.- MATERIALES A EMPLEAR EN BASES DE ZAHORRA ARTIFICIAL

Los materiales a emplear en base de zahorras artificiales procedera de machaqueo y trituracion de piedras de
cantera o grava natural.
El arido se compondra de elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo,

suciedad, arcilla y otras materias extrafas.

- Granulometria:

a) La Fraccién que pase por el tamiz 0,063 mm. de la UNE-EN 933-2 sera menor que los dos
tercios (2/3) del cernido que pase por el tamiz 0,250 mm. de la UNE-EN 933-2.
b) La composicion granulométrica de los materiales estara comprendida dentro de alguno de los

husos fijados en las siguientes tablas:

HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES.
CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPODE | ABERTURA DE LOS TAMIGES UNE EN 9332 (mm)

S
w905 Jeom | 8 |55 [ [rar|ee o0
zeo |- [0 | 15 |95 | % |5 [om |00
o0 |- | 00 | f&'}_ o4 1:;’;‘_0-15 0-6 !0.4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, gue se define

como la abertura del primer tamiz que retiene més de un diez por ciento en masa.

- Composicién quimica: El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en S03), determinado
seglin la UNE-EN 1744-1, sera inferior al cinco por mil (0,56%) donde los materiales estén en contacto con capas

tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (1%) en los demas casos.

- Limpieza:

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica, o cualquier otra que pueda afectar
a la durabilidad de la capa.

El coeficiente de limpieza, segtin la NLT-172, sera inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segtin la UNE-EN 933-8, debera cumplir lo indicado en la siguiente tabla:

i l  T2aT4 =

'TO0aT1| arcenesde TOOa Arcene_f_fe T3y
Bl
len-40[ EA>35 | EA>30 |
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De no cumplirse esta condicién, su valor de azul de metileno, segln la UNE-EN 933-9, debera ser inferior a diez
(10}, y simultaneamente, el equivalente de arena no debera ser inferior en mas de cinco unidades a los valores

indicados en ia tabla.

- Plasticidad:

El material serd "no plastico”, segtn la UNE 103104, para las zahorras adificiales en carreteras con categoria de
trafico pesado T0O0 a T4.

Para arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico pesado T32 y T4 (T41 y T42), el indice de plasticidad
segun la UNE 103104, sea inferior a diez (10), y que el limite liquido, segin la UNE 103103, sea inferior a treinta
{30).

- Resistencia a la fragmentacion: El valor méaximo del coeficiente de los Angeles, sera:

- Forma: En el caso de las zahorras artificiales, el indice de lajas de las distintas fracciones del drido grueso, segln
la UNE-EN 933-3, debera ser inferior a treinta y cinco (35).

- Angulosidad: El porcentaje minimo de particulas trituradas, seglin la UNE-EN 933-5, para las zahorras artificiales
sera del clen por ciento (100%) para firmes de calzada de carreteras con categoria de trafico pesado T00 y TO, del
setenta y cinco por ciento (76%) para firmes de calzada de carreteras con categoria de trafico pesado T1y T2 y

arcenes de TOO y TO, y def cincuenta por ciento (50%) para los demés casos.

Articulo 3.2.14.- SUELLOCEMENTO Y GRAVACEMENTO

Se define como material tratade con cemento (suelocemento y gravacemento) la mezcla homogénea, en las
proporciones adecuadas, de material granular, cemento, agua y, eventualmente aditivos, realizada en central, que

convenientemente compactada se utifiza como capa estructural en firmes de carretera.

Cemento

Cumplira las prescripciones del articulo 202 del PG-3 v las adicionales que, en su caso, se establezcan por parte
de {a Direccion Facultativa. La clase resistente del cemento sera la 32,5N. El Director de las Obras podra autorizar
en épocas frias el empleo de un cemento de clase resislente 42,5N. No se emplearan cementos de aluminato de

calcio, ni mezclas de cemento con adiciones que no hayan sido realizadas en fabrica.
Si el contenido ponderal de sulfatos solubles (SO3) en los materiales granulares que se vayan a utilizar,
determinado segin fa UNE 103201, fuera superior al cinco por mil {0,5%) en masa, debera emplearse un cemento

resistente a los sulfatos y aislar adecuadamente estas capas del firme de las obras de paso de hormigon.

El principio de fraguado, segdn la UNE-EN 196-3, no podra tener lugar antes de [as dos horas (2 h). No obstante, si
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la extension se realizase con temperatura ambiente superior a lreinta grados Celsius (30°C), el principio de
fraguado, determinado con dicha norma, pero realizando los ensayos a una temperatura de cuarenta mas menos

dos grados Celsius (40 £ 2°C), no podra tener lugar antes de una hora (1 h).

Mateitales granulares

Para el suslocemento el material granular sera una zahorra, natural u obtenida por frituracion, o un suelo granufar.
El material estara exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafias que puedan

afectar a fa durabilidad de la capa.

£n la gravacemento se ufilizara un arido natural procedente de la trituracién de piedra de cantera o de gravera. Ei

arido se suministrara, al menos, en dos (2) fracciones granulométricas diferenciadas.

El malerial granular del suelocemento ¢ el arido de la gravacemento no seran susceptibles de ningln tipo de
meteorizacién o de alteracidn fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que,
presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones

que puedan causar dafios a estructuras o a otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

- Composicion quimica: No se utilizaran fos materiales que presenten una proporcion de materia organica, segin la
UNE 103204, superior al uno por ciento {1%). El contenido ponderal de compuestos totales de azufre y sulfatos
solubles en acido (SO3), referidos al material granufar en seco, determinados segin la UNE-EN 1744-1, no sera
superior al uno por ciento (1%) ni a ocho décimas expresadas en términos porcentuales {0,8%). No presentara
reactividad potencial con los alcalis del cemento. Con materiales sobre los que no exista suficiente experiencia en
su comportamiento en mezclas con cemento, realizado el andlisis quimico de la concentracion de Si02 y de la
reduccion de {a alcalinidad R, segin fa UNE 146507-1, seran considerados potenciaimente reactivos si:

Si02 > R cuando R* 70,

Si02 > 35 + 0,5R cuando R < 70.

- Plasticidad: El limite liquido del material granular del suelocemento, segan la UNE 103103, deberé ser inferior a
treinta (30), y su indice de plasticidad, segun la UNE 103104, debera ser inferior a quince (15).
El arido fino para capas de gravacemenlo, en carreteras con calegoria de trafico pesado TG0 a T2, serd no
plastico. En los restantes casos se cumplirén las condiciones siguientes:

Limite liquido inferior a veinticinco {LL < 25), segin la UNE 103103.

Indice de plasticidad inferior a seis (IP < 6), segin la UNE 103104.

« Caracleristicas especificas del arido para gravacemento:

Arido grueso

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2.

La proporcién de particulas trituradas del arido grueso, segln la UNE-EN 933-5, deberd cumplir i fijado en la

siguiente tabla:
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PROPORCION MINIMA (% en masa) DE PARTICULAS TRITURADAS DEL ARIDO GRUESO

; — — —
gTIPO DE CAPA {CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

== [ tooati [72 [ TayT4
| cAzaDA | 75 |s0 | 30
| ARCENES | 50 [ a0

El maximo indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, seguin la UNE-EN 933-3 en ningun caso sea

superior al indicado en la tabla:

VALOR MAXIMO DEL iNDICE DE LAJAS DEL ARIDO GRUESO

T1PO DE CAPA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

= E e
| cAzaDA | 30 | 35
| ARCENES | 40

El maximo valor del coeficiente de Los Angeles de las distintas fracciones del 4rido grueso, segln la UNE-EN

1097-2, no sera superior al indicado en la tabla siguiente:
VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE LOS ANGELES DEL ARIDO GRUESO

(CATEGORIA DE TRAFICO PESAD

TIPO DE CAPA - =
sl eS00 a2 ss
| cAzaDA | 30
| ARCENES | 40

En las categorias de trafico pesado T1 y T2 con materiales reciclados procedentes de capas de mezclas
bituminosas, pavimento de hormigén, materiales tratados con cemento o de demoliciones de hormigones
de resistencia a compresién final superior a treinta y cinco megapascales (35 MPa), el valor del
coeficiente de los Angeles podra ser inferior a freinta y cinco (35).

La proporcion de terrones de arcilla no excedera del dos y medio por mil (0,25%) en masa, segun la UNE 7133.

Avrido fino

Se define como arido fino a la parte del arido total que pasa por el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2.

El equivalente de arena, segiin la UNE-EN 933-8, debera ser superior a cuarenta (40), para la gravacemento tipo
GC20, y a treinta y cinco (35), para la gravacemento tipo GC25. De no cumplirse estas condiciones, su valor de
azul de metileno, segiin la UNE-EN 933-9, debera ser inferior a diez (10) y, simultaneamente, el equivalente de

arena, segln la UNE-EN 933-8, debera ser superior a treinta (30), para ambos tipos.

La proporcién de terrones de arcilla no excedera del uno por ciento (1%) en masa, segln la UNE 7133.

Agua

El agua cumpliré las prescripciones del articulo 280 del PG-3.

Adi

Se podré autorizar el empleo de un retardador de fraguado para ampliar el plazo de trabajabilidad del material,
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segun las condiciones meteorologicas, asi como establecer el método que se vaya a emplear para su
incorporacion y las especificaciones que debe cumplir dicho aditive v las propiedades de ia mezcla tras su
incorporacion. Serd obligatorio cuando la temperatura ambiente durante la extensidn de la mezcla supere los

treinta grados Celsius (30 °C), salvo que el Director de las Obras ordene lo contrario.

Unicamente se autorizara et uso de los aditivos cuyas caracteristicas, y especialmente su comportamiento y los
efectos sobre la mezcla al emplearios en las proporciones previstas, vengan garantizados por el fabricante, siendo
obligatorio realizar ensayos previos para comprobar que cumplen su funcién con los materiales y dosificaciones

previstos en la formula de trabajo.

R icion de | :

La granulometria del material granular empleado en la fabricacion del suelocemento deberd ajustarse a uno de los

husos definidos a continuacion. Ei tipo SC20 sblo se podra emplear en carreteras con categoria de trafico pesado

T3y T4 y en arcenes.
HUSOS GRANULOMETRICOS DEL MATERIAL GRANULAR DEL SUELOCEMENTO

B

10 80- | 67- | 62- | 53- 17
SC40 S| l %0 | o | 100 | 4589 30-65] A 5-37!2-20
3
92- | 76- | 63 | 48 | 36- | 18-
SC20 T J 100 | 100 | 100 | 100 | 100 ? 94 | 65 ;2“35

La granulometria de los aridos empleados en la fabricacion de la gravacemento debera ajustarse a uno de los

husos definidos a continuacion. El tipo GC25 sélo se podra emplear en carreteras con categorla de trafico pesado

T3 y T4 y en arcenes, en sustitucion del suelocemento SC40,
HUSOS GRANULOMETRICOS DEL ARIDO DE LA GRAVACEMENTO

El contenido minimo de cemento del suelocemento sera tal que permita la consecucian de las resistencias
indicadas en la siguiente tabla. En cualquier caso dicho contenido no sera inferior al tres por ciento (3%) en masa,
respecto del total de! material granular en seco.

El contenido minimo de cemento de la gravacemento sera tal que permita la consecucion de las resistencias
indicadas en Ia siguiente tabla. En cualquier caso dicho contenido no sera inferior al tres y medio por ciento (3,5%)

en masa, respecto del total del arido en seco.
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RESISTENCIA MEDIA (*) A COMPRESION A SIETE DIAS (7 d), SEGUN LA NLT-305, {(MPa)

GRAVACEMENTOj Caizada | 45 | 70

i Arcenes f 4,5 I 6,0

SUELOCEMENTQ| Calzadasy ; 2.5 { 45
arcenes

{*} Por resistencia media se entiende Ia media aritmética de los resultados obtenidos al menos sobre tres
(3} probetas de la misma amasada, definida de acuerdo a lo indicado en el apartado 513.9.2.1.

Las probetas se compactardn segtn la NLT-310, con la energia que proporcione la densidad minima
requerida en el apartado 513.7.1 y nunca con una energia mayor.

En el caso de emplearse cementos para usos especiales (ESP VI-1) estos valores se disminuirdn en un
quince por ciento (15%).

El plazo de trabajabilidad de una mezcla con cemento se determinara de acuerdo con la UNE 41240, no pudiendo
ser inferior al indicado a continuacion. En el supuesto de fa puesta en obra por franjas, el material resultante debera
tener un plazo de trabajabilidad tal que permita completar ia compactacion de cada una de ellas antes de que haya
finalizado dicho plazo en [a franja adyacente ejecutada previamente,

PLAZO MINIMO DE TRABAJABILIDAD (tpm)

IANCHURA COMPLETA i"'_ 180
| PORFRANJAS | 240

Articulo 3.2.15.- RIEGO DE IMPRIMACION Y ADHERENGIA

Riean de imorimacis

Deflnici
Se define como riego de imprimacién la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una capa no bituminosa,
previamente a la extension sobre éste de una capa bituminosa.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminoso.

- Eventual extension de un arido de cobertura.

Li biturmi
Eslara incluido entre los que a continuacion se indican:
- FM100, “Betun fluidificado para riegos de imprimacion™.
- EAl, ECl, EAL-1 0 ECL-1, "Emulsiones bituminosas”,
Arido
* Condiciones generales.
El arido a emplear en riegos de imprimacion serd arena natural, arena procedente de machaqueo o mezcla de
ambos materiales; exento de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.
£n el momento de su extension, el arido no debera contener mas de un dos por ciento (2%} de agua libre. Este

limite podra elevarse al cuatro por ciento (4%), si se emplea emulsion estatica.
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* Composicién granulométrica.
La totalidad del arido debera pasar por ef tamiz 4 mm de ta UNE-EN 933-2, y no contener méas de un quince por
ciento (15%) de pariculas inferiores al tamiz 0,063 mm de la UNE-EN ©33-2, segin la UNE-EN 9833-1. El

equivalente de arena del arido, seglin la UNE-EN 933-8, debera ser superior a cuarenta (40).

Dosificaci e | terial
La dotacion del ligante quedara definida por la cantidad que sea capaz de absorber la capa que se imprima en un
perfodo de veinticuatro horas (24 h). Dicha dotacién no sera inferior en ningun caso a quinientos gramos por metro
cuadrado (500 g/m’) de ligante residual. La dotacion del 4rido de cobertura sera la minima necesaria para la
absorcion de un exceso de ligante, o para garantizar la proteccion de la imprimacion bajo la accion de la eventual
circulacion durante la obra sobre dicha capa. Dicha dotacion, en ninglin caso, sera superior a seis litros por metro
cuadrado (6 Vm?), ni inferior a cuatro litros por metro cuadrado (4 m®). En cualquier circunstancia, el Director de las

Obras fijara las dotaciones, a la vista de ias pruebas realizadas en obra.

R 6 adl .

Definicia
Se define como riego de adherencia la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una capa bituminosa,
previamente a la extension, sobre ésta, de ofra capa bituminosa.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de l1a superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminoso.

L bitumi

Estara incluido entre los que a continuacién se indican:
- EAR-1 0 ECR-1, "Emulsiones bituminosas".

- ECR-1-m 0 ECR-2-m, "Emulsiones bituminosas modificadas con polimeros"

Dosificadi el

La dotacion no sera inferior en ninglin caso a doscientos gramos por metro cuadrado (200 g/mz) de ligante
residual, ni a doscientos cincuenta gramos por metro cuadrado (250 glmz) cuando la capa superior sea una mezcla
biturninosa discontinua en caliente 0 una capa de rodadura drenante o una capa de mezcla bituminosa en caliente,
tipo D 6 S empleada como rehabilitacién superficial de una carretera en servicio. No obstante, el Director de las

Obras podra modificar tal dotacién, a ia vista de las pruebas realizadas en obra.

Articulo 3.2.16.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de un ligante hidrocarbonado, aridos (incluido el
pelvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particutas del arido queden recubiertas por una
peficula homogenea de ligante. Su proceso de fabricacion implica calentar el ligante y fos aridos (excepto,
eventualmente, el polvo mineral de aportacién) y su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy

superior a la ambiente,
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Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Estudio de la mezcia y oblencion de la férmula de trabajo.

- Preparacién de 1a superficie que va a recibir ia mezcla.

- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con ia férmula de trabajo propuesta.

- Transpore de la mezcla al lugar de empleo.

- Extensién y compactacion de ta mezcia.

L hidracarbonad

Et tipo de ligante hidrocarbonado a emplear se selecciona en funcién de la capa a que se destine fa mezcla

bituminosa en caliente, de la zona térmica estival en que se encuentre y de Ia categoria de trafico pesado, entre los

que se indican en la siguiente tabla:

A) EN CAPA DE RODADURA Y SIGUIENTE

0
B40/50 | B6O/7 0

BM-2 0 B60/7 BBO/70
BM-3c | BM-2 0
BM-3b |BM-3b
BM-3c B60/70
B40/50 B80/10
B60/70 B&O/70 0
BM-3b BM-3b
EM-&: B6O/70
B40/50 B60/70 B880/100
B60G/70
BM-3b B80/100
BM-3b

gggﬁg B40/50
B&O/T0 B60/70
BM-2 B80/100
B40/50
B60/70 B80/100
B80/100

Para mezclas bituminosas en caliente de alto modulo el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear sera el BM-1
para las categorias de tréfico pesado TO0 y TO y el B13/22 para las categorias de trafico pesado T1 yT2.
Los betunes de penetracién podran ser sustituidos por betunes de penetracién que cumplan con los tipos, las

especificaciones y las condiciones nacionales especiales de la norma europea UNE-EN 12591, segun se indica:

- B40/50 por B35/50

- BB0/70 por BSO/70
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- B80/100 por B70/100

Podra mejorarse el ligante elegido mediante la adicion de activantes, caucho, asfalto natural o cualquier otro
producto sancionado por la experiencia. En tales casos se realizara siguiendo fas instrucciones del Director de las

Qbras, basadas en los resultados de los ensayos previamente realizados.

Arido grueso

Se define como arido grueso la fraccion del mismo que gueda retenida en el tamiz 2 mm. de la UNE-EN 933-2.

- Angulosidad del arido: la proporcion de particulas trituradas del arido grueso, segun la UNE-EN 933.5, debera
cumplir lo fijado en la siguiente tabla:

PROPORCION DE PARTICULAS TRITURADAS DEL ARIDO GRUESO {% en masa}

o= = e

(") en vias de servicic

- Forma del arido: El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun fa UNE-EN 933-3, debera
cumplir {o fijado en la siguiente {abla;

INDICE DE LAJAS DEL ARIDO GRUESO

- Resistencia a la fragmentacion del arido: El coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segin la UNE-EN 1097-
2, debera cumplir lo fijado en la tabla:

COEFICIENTE DE LOS ANGELES DEL ARIDOQ GRUESO

. ;

{*} en vias de servicic

- Resistencia al pulimento del arido: El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso a emplear en capas de
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rodadura, segun el anexo D de la UNE 146130, debera cumplir lo fijado en la tabla:

COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO DEL ARIDO GRUESO PARA CAPAS DE RODADURA

3 CATEGOR!A DE TRAFiCO PESADO |

arcenes

i
100 'TovT1 T2 ’ 19, T4y l
boss| 2050 bods|  s040 |

- Limpieza del arido grueso: El arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u
otras materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa. El contenido de impurezas, segln el anexo
C de la UNE 146130, del arido grueso debera ser inferior al cinco por mil (0,5%) en masa; en caso contrario, el

Director de las Obras podra exigir su limpieza por lavado, aspiracion u otros métodos por él aprobados y una nueva
comprobacién.

Arido fino
Se define como érido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063 mm de la

UNE-EN 933-2. El arido fino debera proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su totalidad,

0 en parte de yacimientos naturales.
- Proporcién: La proporcién de arido fino no triturado a emplear en la mezcla debera cumplir lo fijado:

PROPORCION DE ARIDO FINO NO TRITURADO(*) A EMPLEAR EN LA MEZCLA

(% en masa del total de aridos, incluido el polvo mineral)

CATEGORIA D_E TRAFICO PESADO |
700, TOy T1[T2(%) T3, T4 v arcenesj
| o I<to| <0 ’

(*) El porcentaje de érido fino no tnturado no deber s Superar el del ando fino triturado.
(**) Excepto en capas de rodadura, cuyo valor seré cero.

- Limpieza del arido fino: El arido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras

materias extrafias.

- Resistencia a la fragmentacion del arido fino: El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las
condiciones exigidas al arido grueso sobre coeficiente de Los Angeles. Se podra emplear arido fino de ofra
naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la adhesividad, pero en cualquier caso procedera de arido

grueso con coeficiente de Los Angeles inferior a veinticinco (25) para capas de rodadura e intermedias y a treinta
(30) para capas de base.

Polvo mineral
Se define como la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2. El polvo mineral podra
proceder de los aridos, separandose de ellos por medio de los ciclones de la central de fabricacién, o aportarse a la

mezcla por separado de aquellos como un producto comercial o especialmente preparado.

-30 -



Arquitectura Urdisar, S.L. Proyecto de Urbanizacién Poligono B del PP 1%/4 “Albufereta”. Alicante
Documento n3: Pliego de Prescripciones Técnicas

- Proporcién: La proporcion del polvo mineral de aportacién a emplear en la mezcla debera cumplir o fijado en la
siguiente tabla;

PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION

(% en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos)

l1o0] »s0 | ‘
El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los 4ridos tras su paso por el secador en ningln caso podra

rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla. S6lo si se asegurase que el polvo mineral procedente de

los aridos cumple las condiciones exigidas al de aportacién, podra el Director de las Obras rebajar la proporcién
minima de éste.

- Finura y actividad det polvo mineral: La densidad aparente del polvo mineral, segin fa NLT-176, debera estar

comprendida entre cinco y ocho decigramos por centimetro ctibico (0,5 a 0,8 g/em3).

Adit
El Director de las Obras fijara los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las especificaciones que tendran

que cumplir tanto el aditivo como fas mezclas bituminosas resultantes. La dosificacion y dispersion homogénea del

aditivo deberan ser aprobadas por el Director de las Obras.
. T icion de | la:

- Granulometria: La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el
polvo mineral), segun la unidad de obra 0 empleo, debera estar comprendida dentro de alguno de ios husos
fijados. Ef analisis granulométrico se hara segun la UNE-EN 933-1

HUSOS GRANULOMETRICOS. CERNIDO ACUMULADQ (% en masa)
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Para la formulacion de mezclas bituminosas en caliente de alfo modulo (MAM) se empleard el huso S20
con las siguientes modificaciones, respecto a dicho huso granulomélrico: tamiz 0,250: 8-15; tarniz 0,125:
7-12 y tamjz 0,063: 6-8. La designacién del tipo de mezcla se hace en funcidén del tamafic maximo

nominal del érido, que se define como la abertura del primer tamiz que refiene més de un diez por ciento
en masa.

- Tipo de mezcla: El tipo de mezcla bituminosa en caliente a emplear en funcién del tipo y del espesor de la capa
del firme, estara definido teniendo en cuenta la siguiente tabla:

TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA

PO ” _ IEZ0L

[ RODADURA i | D-12;5-12; PA-12

i ! ! D20; S20

| INTERMEDIA | 5-10 | D20:520; 525

| BASE | 7115 |S25;G20; G25; MAM(™)
| ARCENES () | 46 ] D12

("} En el caso de que no se emplee ef mismo tipo de mezcla que en la capa de rodadura de la calzada.
{*") Espesor méaximo de trece centimetros (13 cm).

- Dotacion de ligante hidrocarbonado: La dotacién minima de ligante hidrocarbonado de la mezcla bituminosa en

caliente que debera cumplir lo indicado en la tabla segtin el tipo de mezcla o de capa:

DOTACION MINIMA(*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO

(% en masa sobre ef total del arido seco, incluido el polvo mineral)

{ RODADURA | DRENANTE ! 4,5

_ | DENSA y SEMIDENSA | 4,75

| INTERMEDIA | DENSA y SEMIDENSA | 4,0
N i

BASE ISEMIDENSA y GRUESA | 3,5

| ALTOMODULO | 52

(*) Incluidas fas tolerancias especificadas en ef apartado 542.9.3.1. Se tendrén en cuenta las correcciones
por peso especifico y absorcicn de los ridos, si son necesarias.

- Relacién polve mineral-ligante: La relacidon ponderal recomendable entre los contenidos de polvo mineral y
ligante hidrocarbonado de las mezclas densas, semidensas y gruesas, en funcion de la categoria de trafico pesado
y de la zona térmica estival serd acorde con la siguiente tabla:

RELACION RECOMENDABLE DE POLVO MINERAL-LIGANTE EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO DENGAS,
SEMIDENSAS Y GRUESAS PARA LAS CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO TOO A T2

RODADURA | 13 |12

| INTERMEDIA | 1,2 [ 11
| BAsE | 1,1 | 10

En las mezclas bituminosas en caliente de allo médulo la relacicn Eonderaf recomendable entre los

contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado, salvo justificacion en contrario, estara comprendida
entre uno coma tres y uno coma cinco (1,3 a 1,5).
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Articulo 3.2.17.- BORDILLOS Y ALCORQUES PREFABRICADOQS DE HORMIGON

- Se definen como bordillo prefabricados de hormigén, las piezas que componen una faja o cinta de hormigén, que
forma el borde de una calzada, una acera, andén o aparcamiento. Seran prefabricados con hormigon vibrado
bicapa tipo HM-20/P y tendrén las caras vistas perfectamente lisas y acabadas a juicio de la Direccién de Obra. La
forma y dimensiones serdn las sefialadas en los planos. Cumpliran lo dispuesto en la norma de fabricacién UNE
125-025-91. El mortero de cemento utilizado para las juntas debera ser del tipc M40-a, con relacion cemento /

arena 1:3.

- Las piezas prefabricadas para la formacion de alcorques separan la acera de la superficie dispuesta para la
plantacion de arboles. Serédn prefabricados con hormigén vibrado monocapa tipo HM-20/P. La forma y dimensiones
seran las sefialadas en los planos. Cumpliran fo dispuesto en la norma de fabricacién UNE 127-025-89. El mortero

de cemento utilizado para las juntas deberé ser del tipo M40-a, con relacion cemento / arena 1:3,

Articulo 3.2.18.- BALDOSAS Y ADOQUINES PREFABRICADOS DE HORMIGON

Las baldosas y adoquines seran de hormigén vibrocomprimido, de textura antidesfizante, fabricadas con arido
silicio de gran dureza y color segin planos o a definir por la Direccion Facultativa. En cualquier caso deberan de
cumplir lo estipulado para "Baldosas de cemento de uso exterior” por la norma UNE 127-001-90 y tendran las

formas y dimensiones definidas en los planos.

Todas las baldosas de igual clase deberan ser de fa misma calidad, asi como de color y briflo uniformes, no
presentando poros ni grietas o cuarteamientos en las superficies de sus caras. Tendran que estar perfectamente
acabadas, sin desconchaduras ni resaltes, y los bordes deberan estar ejecutados de modo que cada pieza encaje

perfectamente con los que hayan de acompafiar.

- Los adoquines de hormigén de 20 x 20 x 6 ¢m, deberan estar fabricados de acuerdo con la norma UNE 1.338 ¥y
ser del tipo bicapa, tanto los de uso general (de color gris} como los que se utificen en los pasos de peatones (de
color rojo y con tacos circulares).

- Las baldosas de hormigén de 40 x 20 x 4 cm, deberan estar fabricadas de acuerdo con la norma UNE 1,339 y ser
del tipo monocapa, de color gris.

Articulo 3.2.19.- TUBERIAS DE SANEAMIENTO

Cumpliran io dispuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de

poblaciones. Las dimensiones serén fas indicadas en los planos del proyecto. Los materiales a ufilizar en las

conducciones de saneamiento de sistema separativo, deberan ser los siguientes:
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Para las conducciones de aguas pluviales, tubos de hormigon armado, fabricados de acuerdo con la norma EN

127-010, para los diametros DN 400 a DN 2.500 mm, ambos inclusive. La clase de resistencia sera la 135.

Para las conducciones de aguas residuales, tubos de gres fabricados de acuerdo con la norma EN 295, para los

diametros DN 400 a DN 800 mm, ambos inclusive. La clase de resistencia sera la 160.

sonduci l : et sl

En las acometidas deberan emplearse tubos y accesorios de policloruro de vinilo (PVC), fabricados de acuerdo con
la norma UNE 53.332, de la clase SN4/PN6 y de color teja (RAL 8023).

Articulo 3.2.20.- MATERIALES Y ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS DEL SANEAMIENTO

Las obras complementarias de la red, pozos de registro, sumideros, unién de colectores, acometidas y restantes
obras especiales pueden ser fabricadas o construidas in situ, estaran calculadas para resistir, tanto acciones del

terreno, como las sobrecargas definidas en el proyecto y seran calculadas conforme al mismo.

La solera de éstas sera de hormigén en masa o armado, y su espesor no seré inferior a 20 centimetros.

Los alzados construidos in situ podran ser de hormigén en masa o armado, o bien de fabrica de ladrillo macizo. Su
espesor no podra ser inferior a 10 centimetros si fuesen de hormigén armado, 20 centimetros si fuesen de
hormigén en masa, ni a 25 centimetros si fuesen de fabrica de ladrillo. En el caso de utilizacion de elementos
prefabricados construidos por anillos con acoplamientos sucesivos, se adoptarén las convenientes precauciones

que impidan el movimiento relativo entre dichos anillos. El hormigén empleado sera del tipo HM-20/P.

Las superficies interiores de estas obras seran lisas y estancas. Para asegurar la estanqueidad de la fabrica de

ladrillo de estas superficies seran revestidas de un enfoscado brufiido de dos centimetros de espesor.

Las obras deben estar proyectadas para permitir la conexién de los tubos con la misma estanqueidad que la
exigida a la union de los tubos entre si. La union de los tubos a la obra de fabrica se realizara de manera que
permita la impermeabilidad y adherencia a las paredes conforme a la naturaleza de los materiales que la
constituyen, en particular la unién de los tubos de material plastico exigira el empleo de un sistema adecuado de

union.

Deberan colocarse en las tuberias rigidas juntas suficientemente elasticas y a una distancia no superior a 50
centimetros de la pared de la obra de fabrica, antes y después de acometer a la misma, para evitar que, como
consecuencia de asientos desiguales del terreno, se produzcan dafios en la tuberia o en la unién de la tuberia a la

obra de fabrica.

- Pozos de registro: Se dispondran obligatoriamente pozos de registro que permitan el acceso para inspeccion y
limpieza:
- En los cambios de alineaciones y de pendientes de la tuberia.

- En las uniones de los colectores o ramales.
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- En los tramos rectos de tuberia en general a una distancia maxima de 50 metros.
Los pozos de registro podran ser de hormigon en masa HM-20/P o prefabricados de hormigén, que cumpian la

norma UNE 1917. El didametro de los pozos sera el marcado en los ptanos del proyecto.

- Imbornales y canalizaciones de recogida: Tienen por finalidad |a incorporacion de fas aguas superficiales a la red;
existe el peligro de introducir en ésta elementos sélidos que puedan producir atascos. Por ello no es recomendable
su colocacion en calles no pavimentadas, salvo que cada sumidero vaya acompafiado de una arqueta visitable

para fa recogida y extraccion periédicas de las arenas y detritos depositados (areneros).

- Acometidas: La acometida a las redes de fecales o pluviales tendran su origen en arquetas que recojan las aguas
de lluvia de las azoteas y patios, y las aguas negras procedentes de las viviendas desde donde se acometera a la

red general a través de un pozo registro.

En las acometidas deberan emplearse tubos y accesorios de policloruro de vinilo (PVC), fabricados de acuerdo con
la norma UNE 53.332, de la clase SN4/PN6 y de color teja (RAL 8023).

- Marcos y tapas de [os pozos de registro: Deberan ser de fundicion drictit y estar fabricados de acuerdo con la

norma UNE-EN 124, cumpliendo las siguientes caracteristicas:
- peso minimo 85 kg.
- Paso libre de 600 mm.
- Marco cuadrado
- Tapa articulada autocentrada con junta de elastémero y huecos de manicbra.
Una vez colocadas las tapas, no se deberan producir ruidos ni desplazamientos por el paso del trafico de

vehiculos. Las de fa clase D, deberan estar provistas de una junta de elastémero circular.

- Marcos y rejillas para imbornales: De fundicion ductil y fabricados de acuerdo con la norma EN 124, cumpliendo
las siguientes caracteristicas:

- Clase C-250
+  Paso minimo de 600 x 350 mm.

No produciran ruidos ni desplazamientos por el paso de trafico de vehiculos una vez colocada las rejitlas.

- Marcos v rejilfas para canalizaciones de recogida: De fundicién dictil y fabricados de acuerdo con la norma EN

124, cumpliendo las siguientes caracteristicas:
- Clase B-400
- Paso minimo transversal de 400 mm. para la de 3 m. y de 500 mm para la de 5 m.

Na produciran ruidos ni desplazamientos por el paso del trafico de vehiculos una vez colocada las rejillas.

Articulo 3.2,21.- CONDUCCIONES PARA LA RED DE AGUA POTABLE
Todos los productos que estén en contacto con el agua de consumo humano, por ellos mismos o por las praclicas

de instalacion que se utilicen, no transmitiran al agua de consumo humano sustancias o propiedades que

contaminen o empeoren su calidad. Debiendo cumnplir todas las especificaciones def R.D. 140/2003.
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Todas {os elementos que entren en fa composicion de los suministros y obras procederan de talleres o fabricas

aceptados por fa Empresa Gestora del Servicio de Agua Potable.

Los materiales normalmente empleados en la fabricacion de tubos de abastecimiento de aguas seran fundicion y

polietileno, usandose este ditimo en las acometidas.

En cualquier caso, los materiales a emplear en la fabricacién de los tubos deberan responder a los requisitos que
se formulan en el Pliego de Prescripciones Técnicas para tuberias de Abastecimiento de Agua det MOP.U. y

cumplir con las condiciones de recepcion fifadas por la Empresa Gestora del Servicio de Agua Potable.

- Tubos de fundicin. ddcil:

Fabricacion:

La fundicion empleada para la fabricacion de tubos, uniones, juntas, piezas y cualquier otro accesorio debera ser
fundicion con grafito esferoidal, también conocida como nodular o ductil.

Los tubos, uniones, valvulas y en general, cualquier pieza de fundicién para tuberia se fabricaran teniendo en
cuenta las siguientes prescripciones:

- Seran desmoldadas con lodas las precauciones necesarias para evitar su deformacion, asi como los efectos de
retraccién perjudiciales para su buena calidad,

- Los tubos rectos podran fundirse verticalmente en moldes de arena o por centrifugacién en coquilla metalica o
moldes de arena.

- Las piezas especiales y olros elementos se podran fundir horizontalmente si lo permite su forma.

- Los tubos, uniones y piezas deberan ser sanos y exentos de defectos de superficie y de cualquier otro que pueda
tener influencia en su resistencia y comportamiento.

- Las superficies interiores y exteriores estaran fimpias, bien terminadas y perfectamente lisas,

- La fundicion diictil destinada a la fabricacion de tubos debers cumplir la norma UNE-EN 545:2002.

Recepcién en fabrica:

Cualguier tubo o pieza cuyos defectos se hayan ocultado por soldadura, mastique, plomo o cualquier otro
procedimiento serén rechazados. El mismo criterio se seguira respecto a la obiuracién de fugas por calafateo o
cualquier otro sistema.

Los tubos, uniones y piezas que presenten pequefias imperfecciones inevitables a consecuencia del proceso de
fabricacién y que no perjudiguen al servicio para el que estén destinados, no seran rechazados,

Se rechazaran todos los tubos y piezas cuyas dimensiones sobrepasen las tolerancias admitidas.

Todos los tubos de los que se hayan separado anillos o probetas para los ensayos seran aceptados como si
tuvieran la longitud total.

Los tubos y piezas pesados y aceptados seran separados por el Director de obra o representante autorizado del
mismo y contratista y claramente marcados con un punzén.

De cada inspeccion se extendera un acta que deberan firmar el Director de obra, &l fabricante y ef contratista. Las
piezas que se pesen separadamente figuraran en relacién con su peso y un niimero. Cuando se lrate de pesos

conjuntos se hard constar en acta, figurando con un nimero y el peso total del Jote.

Colocacion de marcas:
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Las marcas prescritas se haran en relieve con dimensiones apropiadas y se colocaran como sigue:
- Sobre el canto def enchufe en los tubos centrifugados en coquilla metalica.
- Sobre el exterior del enchufe o sobre el fuste a veinte (20) cenlimetros del final del tubo en los
centrifugados en moldes de arena.
- Sobre ef exterior del enchufe a veinte (20) centimetros de la extremidad del tubo en los fundidos
verticalmente en moldes de arena.
- Sobre el cuerpo de las piezas.

Cualquier otra marca exigida por el comprador se sefialara en sitio visible con pintura sobre las piezas.

Proteccién:
Todos los tubos, uniones y piezas se protegeran con revestimientos tanto en el interior como en el exterior, salvo

especificacidn en contrario.

Antes de iniciar su proteccidn, los tubos y piezas se deberan limpiar cuidadesamente quitando toda traza de éoxido,
arenas, escorias, efc.

Ef revestimiento, que debera ser adecuado para productos alimenticios, debera secar rapidamente sin escamarse
ni exfoliarse, estara bien adherido y no se agrietara. No debera contener ningtin efemento soluble en el agua ni
productos que puedan proporcionar sabor ni olor al agua que conduzcan, habida cuenta incluso de su posible
{ratamiento.

La proteccion interior se realizarad mediante revestimiento de mortero centrifugado segiin norma EN-545.

La proteccitn exterior se realizara mediante cincado por electrodeposicién aplicado en capa minima de 200 gi/m2

y posterior barnizado con pintura bituminosa de 60 micras de espesor minimo, de acuerdo a la norma DIN-30674.

Clasificacion:
La clasificacion de los tubos se realizara en funcion de las series de espesores, siguiendo lo marcado en la norma
EN-545.
El espesor de los tubos viene dado por la expresion:
e =K (0,5 +0,001.DN)
siendo;
e = espesor de pared en mm.
DN = didmetro nominal en mm.

K = coeficiente segin el cual se clasifican los tubos.

Los tubos a usar, salvo indicacién contraria, perenecen a fa serie en la que K = 9 con lo que la expresion del
spesor es:

e=45+0,009 ON

Para diametros entre 80 y 200 mm., ambos inclusive, la expresion toma la siguiente forma:
=58 +0,003DN

La serie de diametros nominales, sera la siguiente: 60, 80, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 504, 600, 700,
800, 900 y 1.000.

Aunque en canalizaciones de las redes de distribucion el diametro minimo a emplear sera de 100 mm. El espesor

tendra en cualquier caso un minime de 8 mm en los tubos, y de 7 mm en los accesorios.
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~ Uniones:

Para dar continuidad a Ja tuberfa se pueden usar los siguientes tipos de juntas:

- Junta automatica flexible (Junta Elastica). Esta junta une los extremos de dos tubos terminados respectivamente
en enchufe y extremo liso. La estanqueidad se abtiene mediante la compresién de un anillo de goma.,

- Junta mecénica. Une, al igual que la anterior, dos tubos terminados en enchufe y extremo liso. Esta compuesta
por arandela de caucha, contrabrida de fundicion ductil, bulones (igualmente en fundicion ductil) y tuercas en forma
de caperuza gue protege toda la rosca. La estanqueidad se consigue por la compresion que ejerce la contrabrida
sobre la arandela de caucho.

- Junta a bridas. Sélo usable para la unién a piezas especiales y algin caso especial a detetminar por el director de
la obra. Entre brida y brida se intercalara junta plastica o de carton. La unién se realizara con tomilieria de acero
galvanizado de primera calidad. El taladrado y dimension de tas bridas viene definido por la ISO-R13, uséndose fa

serie PN16, salvo especificacidn en contra, que debera indicar la serie a usar (PN 25 6 PN 40).

La longitud del tramo de rosca sobrante, una vez realizado el apriete, no podra ser superior a diez milimetros (10
mm). Se normaliza la brida de DN 65 para la tuberia de DN 60. Para diametros nominales iguales o inferiores a 300

mm, todos los accesorios flevaran el tipo de brida orientable.

-Jubos de pQ[igﬂEenQ:

El material de las tuberias esta compuesta de polietileno puro, negro de humo y ofros colorantes, estabilizadores y
materiales auxiliares. No se permite el uso de polietileno de recuperacion.

El negro de humo estara en forma de dispersién homogénea en una proporcion del dos por ciento, con una
tolerancia de mas menos dos décimas (2 £ 0.2%). Se presentara finamente dividido, con un tamario de particula
inferior a veinticinco milimicras (0,025 um).Los colorantes, estabilizadores y materiales auxiliares no podran
presentarse en una proporcion superior a tres décimas por ciento (0,3%), y deberan estar aprobados para su
empleo en tuberias de agua potable.

Los tubos no presentaran grietas, granulaciones, burbujas o cualguier falta de homogeneidad. L.as paredes seran
suficientemente opacas para impedir el crecimiento de algas o bacterias al quedar expuestas a la |uz solar.

Segun el procedimiento de fabricacién empleado se obtiene el polietilena de alta o baja densidad.

- Caracteristicas del polieliteno de alta densidad

- Peso especifico: mayor de novecientos cuarenta milésimas de gramo por centimetro ciibico {0,940 g/cm?).

- Coeficiente de dilatacion lineal: comprendido entre doscientos y doscientos treinta millonésimas por grado
centigrado (200-230 x 10-6( C)-1).

- Temperatura de reblandecimiento: superior a cien grados centigrados {100 C), realizado el ensayo con carga de
un kilogramo (1Kg), segin UNE 53118.

- Indice de fluidez: cuatro décimas de gramo (0,4 g} por diez (10} minutos, segan UNE 53188.

- Médulo de elasticidad: igual o mayor de nueve mil kilogramos por centimetro cuadrado {9.00C Kgfcm®), a una
temperatura de veinte grados centigrados (20 C),

- Resistencia a la traccién: mayor de ciento noventa kilogramos por centimetro cuadrado (190 Kglem?), con un
alargarniento en rotura superior a ciento cincuenta por ciento {150%), a velocidad de alargamiento de cien mas

menos veinticinca milimetros por minuto {100 + 25 mm/min.) segin UNE 53023.
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- Caracteristicas del polietileno de baja densidad

- Peso especifico: menor de novecientas freinta milésimas de gramo por centimetro clibico {0.930 glem?).

- Coeficiente de dilatacion lineal: comprendido entre doscientas y doscientas treinta millonésimas por grado
centigrado (200-230 x 10-6 ( C)-1).

- Temperatura de reblandecimiento: superior o igual a ochenta y siete grados centigrados (87 C), realizado el
ensayo con carga de un kilogramo (1Kg), segin UNE 53118.

- Indice de fluidez: dos gramos {2g) por diez (10} minutos, segin UNE 53188.

~ Modulo de elasticidad: igual o superior a mil doscientos kilogramos por centimetro cuadrado (1200 Kg/om®), a una
temperatura de veinte grados centigrados (20 C).

- Resistencia a fa traccién: mayor de cien kilogramos por centimetro cuadrado (100 Kg/em?®), con un alargamiento

en rotura superior a trescientos cincuenta por ciento (350%), segin UNE53142.

- Clasificacion:

Los tubos se clasifican por su didmetro exterior {didmetro nominal) y la presidn maxima de trabajo, expresada en
kilogramos por centimetro cuadrado. Dicha presién se entiende para cincuenta (50) afios de vida i, y veinte
grados centigrados (20 C) de temperatura de uso del agua.

La presién minima de trabajo de los tubos a instalar sera de diez kilogramos por centimetro cuadrado (10 Kgicm?),
en el caso de didmetros menores o iguales a 50 mm, y de dieciséis kilogramos por centimetro cuadrado { 16
Kglem®), para el caso de canalizaciones con didmetros mayores ¢ iguales a 63 mm. Salvo indicacién expresa en

los restantes documentos del Proyecto o de la Direccién de Obra.

Diametros nominales:
La serie comercial de diametros nominales exteriores, con las tolerancias indicadas posteriormente, sera la
siguiente: 32, 40, 50, 63, 75, 90 110, 125, 160 y 200 milimetros.

Articulo 3.2.22.- ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS DE LA RED DE AGUA POTABLE

Se entiende por piezas especiales todas aquellas destinadas a la unién entre diferentes elementos, ya sea por
derivaciones o cambios de direccion, seccién o material. Todas las piezas especiales a usar seran de fundicion,
salvo en los casos en que se especifiquen otros materiales, que deberan llevar especificaciones propias para cada

pieza.

Todas las piezas especiales deberan cumplir lo especificado en las normas UNE EN-545, 1SO 1083 e ISO 2531,
Exteriormente deberan ir revestidas por una capa de cinc con una dotacion 200 g¢/m2, recubierta con capa de
pintura bituminosa de 60 micras de espesor minimo o con capa de pintura epoxy de espesor minimo 100 micras, e,
interiormente, mediante capa de pintura epoxy con un espesor minimo de 100 micras. L.as marcas y modelos

ulilizados deberan estar normalizados por la Empresa Gestora del Servicio de Agua Potable.

Para tubos de polietileno las piezas especiales seran de latdn matrizado fabricado segun especificaciones de la
norma DIN 80786,
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Las conexiones enfre piezas especiales y con la tuberfa se realizaran con uniones brida-brida o con junta
mecanica, descritas en el capitulo dedicado a tuberias de fundicion. Para diametros nominales iguales o inferiores
a 300 mm, todos los accesorios llevaran el tipo de brida crientable. El espesor nominal de la pared en mm vendra
determinado por la siguiente expresion:

e=K({0,5+ 0,001 DN}
Siendo para las tes, K= 14

Y para el resto de las uniones, K= 12

Los tornillos, tuercas y arandelas ufifizados para las uniones seran de acero 6,8 dracometizado. Este acero
cumplira la norma DIN 150-898, soportara una presién de 800 N/m*2, tendra un limite elastico de 480 N/m*2, un

alargamiento del 8% y una dureza HRB 88-99,

Las uniones ulilizadas para {as uniones serdn las bridas universales, las uniones universales y las uniones

universales de gran tolerancia.

- Bridas Universales:

Se usaran para unir tuberias de fundicién, mediante bridas, con tuberias de otro material. Son uniones que
aguantan hasta 16 bares para tubos de fundicién gris, fundicion ductil, acero, PVC y fibrocemento. Tendran bridas
y orificios universales segin las 1SO 7005-2 PN 10/16 (EN 1092-2: 1997, DIN 2501). El cuerpo y la contrabrida es

de fundicion dlctil, el revestimento es de resina epoxi, y los torillos, tuercas y arandelas de acero.

- Uniones Universales y Uniones universales de Gran Tolerancia:
Se usaran para unir tuberias de dos materiales diferentes, sin la ayuda de bridas en ninguno de los dos lados. Las

caracteristicas principales seran las mismas que las de las bridas universales.

- Gtras Uniones:

En este apartado se incluyen ofro tipo de uniones que sirvan para fijar, reparar o instalar tubarias. Estan uniones
podran ser de uno, dos o tres clerres con longitudes que oscilan entre fos 95mm. vy los 200mm. Las carcasas,
tornilleria, ejes y anillos interiores de estas uniones serdn de Acero inoxidable, siendo el manguito de estanqueidad
de Caucho sintético £.P.D.M (etileno-propilenc). Adecuado para agua, aire y productos quimicos. Con un rango de

temperaturas de —20°C a +100°C.

- Valvulas:

Las valvulas de corte seran de tipo compuerta para didametros menores o iguales a 200 mm. y tipo mariposa para
diametros superiores. Las valvulas de regulacion de presién o caudal automalicas (valvulas hidraulicas) no seran
en angulo, siendo su funcionamiento tanto en camara simple como en camara doble. Todos los elemenios de

maniobra estaran montados de forma que se puedan intercambiar sin afectar a la tuberia.

« Valwilas de compuena;
El cuerpo sera de fundicién dictil, recublerio exteriormente por capa anticorrosiva de resina epoxy con un espesor
minimo de 200 micras. Interiormente el recubrimiento sera mediante capa de resina epoxy, con el mismo espesory

caracteristicas que el recubrimiento exterior, o mediante recubrimiento ceramico, aplicado en dos capas, segln
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DIN 3475, con un espesor minimo de 150 micras.

Preferentemente la unidn entre tapa y cuerpo estara exenta de tornilleria siendo desmontable bajo presion; en los
modelos en que esta union se realice mediante tomillos, éstos seran de acero inoxidable A2 y deberan quedar
ocultos.

La compuerta serd de fundicidon dictil, recubiera enteramente de caucho EPDM ¢ caucho nitrilo. £l eje de
maniobra seré de acero inoxidable y Ia tuerca de maniobra de laton.

Estaran disefiadas para una presién de servicio de 16 bares. Las presiones de prueba en fabrica serdn 25 bares
para la resistencia mecanica y 18 bares para la prueba de estanqueidad.

Solo se instalaran véalvulas de compuerta seglin marca y modelo normalizado por la Empresa Gestora del Servicio

de Agua Potable.

s Valvulas de mariposa;

El cuerpo sera de fundicion ddactil e ird recubierto de capa anticorrosiva por resina epoxy o cincado con un espesor
minimo de 200 micras, con el eje de acero inoxidable, asi como la lenteja que ademas dispondra de un anillo de
elastomero para asegurar la estanqueidad,

fran provistas de desmuitiplicador con indicador visual de aperiura y para didmetros superiores a 400 mm.
dispondran de servomotor con accionamiento eléctrico. Bl desmultiplicador tendra un nimero de vueltas para el
cierre no inferior a 32 para @ < 400 mm., 50 para 450 < ¢ <500, 60 para 600 <@ < 700 y 75 para & > 800 mm.
Cuando se use accionamiento eléctrico el tiempo de cierre no serd menor de 8 minutos,

Estaran disefiadas para una presidn de servicio de 16 Kgfem? Seran de marca y modelo normalizados por {a

Empresa Gestora det Servicio de Agua Potable.

« Valvulas Reguladora de presién;
La valvula reguladora de presidén se encargard de modificar el caudal o la presién de una conduccion a partir de
una con una presion determinada; ia valvula se equipard con un piloto que regule fa presién aguas abajo con un
resorte que pueda regular de 1 a 12 bares (Kg/em?).
Su cuerpo principal sera de fundicion dactil, y tendra un asiento de acero inoxidable y un diafragma de neopreno
reforzado con malla de nylon. Sera de PN 16 y tendra un éptimo funcionamiento hasta 65°C.

Seran de marca y modelo normalizados por la Empresa Gestora del Servicio de Agua Potable.

- Hidrantes de incendio:

Los hidrantes de incendio, deberan cumplir con la norma UNE 23.407-90 y la norma NBE-CPI-96 (Condiciones de
proteccion contra incendios en los edificios). Su diametro nominal sera de 100 mm.

Seran enterrados y la conexidn a manguera se realizard mediante toma rapida tipo Barcelona. Dispondran de un
cierre junto a la toma, de tipo clapeta. y {a maniobra segtin llave normalizada.

El cuerpo sera de fundicion protegida por cincado y barnizado, la clapeta de acero inoxidable recubieria de caucho
naturat o elastomero equivalente v el eje también sera de acero inoxidable.

La marca y modelo utilizados deberan estar normalizados por la Empresa Gestora del Servicio de Agua Potable.

- Tapas de registro:
Los marcos y tapas instalados en pavimentos seran de fundicion dictil, aptos para resisfir cargas de 400 KN {clase
D400 segin norma Europea EN-124 y norma Espafiola UNE 41-300), estando marcadas en dicha norma los

solapes y encastres necesarios.
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Los modelos a usar seran;

- Cuadrada de 400 x 400 mm. para valvulas de < 200 mm.

- Cuadrada de 300 x 300 mm. para grifos portilla.

- Cuadrada de 300 x 300 mm. mediante cierre con candado normalizado y 15 KN de resistencia (clase
A15) aqueltas instaladas en parametros verticales (hornacinas).

- Rectangulares de 1060 x 700 y 800 x 700 mm. o redondas de @600 mm. para arquelas visitables.

- Rectangular de 400 x 300 mm. para hidrantes de incendio. En aquellos casos especiales que lo
requieran se utilizaran tapas articuladas de acero de 600 x 800 mm., de dos hojas con cierre
normalizado.

Las tapas y cierres deberan ser det modelo normalizado por fa Empresa Gestora del Servicio de Agua Potable.

Articulo 3.2.23.- CONDUCCIONES PARA LA RED DE GAS NATURAL

Las instrucciones que se proponen en este documento estarén de acuerdo con lo ordenado en el Art. 30 del
Reglamento General de Servicio Plblico de Gases Combustibles aprobado por Decreto 2813/73 de 26 de Octubre,
el Reglamenrto e Instrucciones M.|.G. de Redes y Acometidas de Combustibles Gaseosos aprobado por Orden del
Ministerio de Industria del 26 de Qctubre de 1983.

La distribucién se realizara en Media Presion A, segln lo especificado en la Instruccion e ITC-MIG-5.4 sobre
“Canalizaciones de Gas en media presion A’, incluidas en el vigente Reglamento de Redes y Acometidas de
Combustibles Gaseosos. En las instalaciones previstas se utilizaran tuberias y accesorios de polietileno, que se
ajustaran a las especificaciones técnicas establecidas en la norma UNE—EN 1555, En [as unionas de los tubos de
ta canalizacién entre si y de éstos con sus accesorios se emplearan cualguiera de los siguientes sistemas:

- Soldadura por electrofusian.

- Soldadura a tope.

Se garantiza una presion minima de 500 mm. C. A. en todos los puntos de la red de M.P.A. con la presién de 1500

mm. C. A. en la salida de la ER.M. Esle criterio en conforme a las aplicaciones de la Instruccion ITC-MIG-5 4.

- Diametros:

Los digmelros de tuberia se han determinado aplicando la férmula de Renouard.
P} -P} =53.570.5-L.0" . p*®

siendo:
PA = Presion inicial en Kg/om?2 absolutos.
Pb = Presidn final. en Kgfem?2 absolutos,
S= Densidad relativa det gas = 0,6
L= {ongitud en Km.
Q= Caudal en Nm3/h.
D= Diametro en mm.

La velocidad del gas en tuberias no sobrepasara los 20 m/seg., segin:
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I =353 0 T < 20/seg.
PD

-Espesores:
Para la determinacién de los espesores de las tuberias de polietieno se han seguido las especificaciones
establecidas en la norma UNE-EN 1555. Las tuberias utilizadas seran de una densidad P-100. Segtn la citado

norma el espesor que corresponde a cada uno de las tuberias utilizadas en el presente proyecto es el siguiente:

Diametro 0/P= 8.3 SDR =17.6
Nominal =
mm. Espesor Tolerancia
nominal mm. positiva mm.
110 6,3 0,90
160 9.1 1,20
200 11,4 1,40
315 17,9 1,60

Las tuberias a utilizar estaran certificadas por el fabricante para garantizar que:
- Los tubos cumplan con las especificaciones adoptadas.
- Se realizaran los controles y ensayos, por el fabricante, adecuados al uso requerido en el presente

Proyecto, seglin la norma UNE-EN 1555.

Articulo 3.2.24.- MARCAS VIALES

Ademas de tener en cuenta al PG-3, las marcas viales se deberan ajustar a las normas del M.O.P.U. recogidas en
la circular 8.2 - 1C y posteriores modificaciones (0.C.269/75 C. y E.). Las lineas de aparcamiento, tanto en cordén
como en bateria, deberan tener 0,15 m de anchura.

La sefializacion horizontal de los carriles bici debera realizarse de acuerdo con el texto "Sefializacién de Vias

Ciclistas en la Comunidad Valenciana" de la Generalitat Valenciana.

Los colores a utilizar serén los siguientes:

- Blanco: Las marcas viales seran, en general, de color blanco. Este color correspondera a la referencia B-118 de
la norma UNE 48 103.

- Amarillo; Seran de color amarillo las marcas viales, continuas o discontinuas, colocadas en un bordillo o junto al
borde de la calzada o de la zona peatonal, para indicar prohibicién o restriccién de la parada o del estacionamiento.
También seran de color amarillo las lineas en zig-zag que podran emplearse para indicar lugares donde el
estacionamiento este prohibido y que generalmente estan reservados para algln uso especial. Asimismo, seran de
este color las marcas de cuadricula, que recuerdan la prohibicién de bloquear una interseccién.

El color amarillo correspondera a la referencia B-502 de la norma UNE-48 103.

- Azul: Podran utilizarse marcas viales de color azul para delimitar una zona de estacionamiento, o un tramo de via
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en el que la duracion del estacionamiento este limitada y deba el conductor indicar de forma visible la hora de

comienza del mismo.

- Reflectancia: Las marcas de color blanco serén, en general, reflectantes. Podran exceptuarse de sero las
aplicadas en vias iluminadas o urbanas. Las marcas viales de color amarilio o azul en general no serdn

reflectantes.

Articulo 3.2.25.- SENALIZACION VERTICAL

La sefializacién preceptiva e informativa sera de aluminio, salvo en aquellas zonas que especifique la Direccién
Facuitativa.
El presente apartado incluye el conjunto de caracteristicas y especificaciones que junto a fo detallado en los planos

se seguiran a la hora de fabricar los sefiales y carteles de aluminio.

Las sefales a utilizar seran las siguientes:
- Seriales verticales de circulacion; dentro de este grupo se engloban:
- sefales circulares de 600 mm. de diametro.
- sefales triangulares 700 mm. de lado, excepto en las vias con dos calzadas en las que se ufilizaran
sefiales de 800 mm. de lado.
- seifiales octogonales, se circunscribiran en una circunferencia de 600 mm. de diametro.
- sefales cuadradas de 600 mm. de lado.

- sefiales rectangulares de diversos tamafios (600x800 mm, 900x1200 mm, etc)

~ Carleles verticales de circulacién de lodos fos tipos y dimensiones (carteles lipo flecha, informativos, paneles

complementarios, etc)

La forma, dimensiones, asi como el disefio de estos productos sera el especificado por el Ayuntamiento, o en su

defecto, o indicado en catdlogos e instrucciones oficiales.
.C - o iales:

- Aluminio: Dependiendo de la aplicacion de este, se emplearan 2 tipos de aleaciones distintas:
- aleacidn L-3441 (8063): para perfiles exirusionados
- aleacién L-3051 (1050): para chapas planas.

Ambas presentan unas caracteristicas comunes que son;
- caracleristicas mecanicas adecuadas
- buen aspecto superficial
- excelente resistencia a los agentes atmosféricos
- permiten una amplia gama de acabados como: anodizado, coloreados electroliticos, pintados,
lacados, efc.

La principal diferencia esta en la facilidad de extrusion para la aleacion L-3441 (6063).
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- Pintura: El soporte de aluminio, especificado en el apartado anterior, se recubre, pare con [aminas
retroreflectantes, la cara vista y frontal de fa sefial o carlel, y ef resto, se recubrira con un sistema de pintura. Esta
conslituird la zona no retrorreflectante de la sefial o cartel. Al hablar de los sistemas de pintura tenemos que
diferenciar 2 pasos:
- En el primero de ellos, se aplica una capa de imprimacién epoxi de 2 componentes catalizada con
poliamida.
- En el segundo paso se ileva a cabo ia aplicacién de un esmalte de 2 componentes, de naturaleza
acrilico-isocianato.
Este sistema de pintura se caracteriza por su buena adherencia sobre el aluminic, y sobre todo por su alta

resistencia frente a los agentes atmosféricos.

- Laminas retrorreflectantes: Como hemos mencionado, |a parte del soporte de aluminio que va a constituir ia cara
vista y frontal de las sefiales y carteles en la que ird contenida lz informacién que se quiere transmitir a los

ustiarios, va cubierta con laminas refrorreflectantes constituyendo la zona retrorreflectante de estos productos.

- Elementos de susientacion y complementos: Para conseguir un posicionamiento verical de las sefiales y

caneles, se incluyen una serie de elementos de sustentacién y anclaje. Estos elementos son:

- postes circulares de varios didmelros:

- 60 mm: de un espesor entre 3.5-4 mm, Segun forma y disefio indicado en planos.

- 90 mm: de un espesor entre 4-4.5 mm. Segln forma y disefio indicado en planos.

- 114 mm: de un espesor enlre 6.5-7 mm segin forma y disefio indicado en planos. Este lleva
interiormente unos nervios longitudinales, segin las directrices del cilindro interno, los cuales encajan en
los nervios del poste de 90 mm descrito anteriormente, con lo que se impide el giro de ambos postes.
Ademas por el nervio mas ancho, se realiza un taladro por el que se introduce un tornillo que impedira el
deslizamiento de ambos postes. Los tres nervios estan situados a 120% de tal forma que, al apretar el
tornitlo, 1a presioén se distribuye por igual entre los dos, quedando perfectamente acoplados. De este modo

s& consigue un sistema de gran rigidez y resistencia.

Todos estos postes iran pintados, de igual forma que la zona no retrorreflectante de las sefiales, con un

esmalte azul (RAL 5015} y llevaran en su parte superior una tapa de material polimérico.

- abrazadera de fundicion de aluminio, aleacién L-2520 con ia forma y dimensicnes indicadas en los planos.

- Corredera de aluminio, aleacion 6063, cuya forma y dimensiones se recogen en los planos. Esta corredera

permite el anclaje de la sefial al poste, atornillada ¢ remachada, por ella se desliza un tornillo que ira a la

abrazadera y esta al poste.
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- Ménsula de acero tipo 1 6 2 para acoplar sefial simple o doble a columnas semaféricas o de alumbrado.

- Tornilleria de acero galvanizada o inoxidable, métrica 8 de distintas longitudes.

Estos elementos de sustentacion deberan presentar unas caracteristicas de comportamiento, las cuales se
recogen en fas normas:
-UNE 1356.314 y UNE 135.315 para elementos de acero.

-UNE 135.316 para elementos de aluminio

- Elemente de fundicion comptementario en pie de poste de aluminio O-60 mm: Pilén con escudo municipal,
seccionada y unidas las 2 mitades por 4 tomillos M-8 cincados de cabeza hexagonal, embutidos, agujero
central vertical O-80 mm, con entrada y salida. Fundicion de hierro gris laminar EG-20 [SOQ/ R-185 / 61 Euro
Norma 124

Altura: 600 mm

Diametro del cuerpo exterior: 80 mm

Diametro base bridada: 150 mm

Diametro cabeza concava: 150 mm

Anillos centrales y tercio superior hexagonal de 128 mm de O x 28 de grueso
Terminacion con capa de imprimacion antioxidante Gris y capa de Oxidon gris-forja.

Forma y dimensicnes en planos adjuntos.

Articulo 3.2.26.- INSTALACIONES SEMAFORICAS

- Baculos, columnas v sopores:

Los elementos de sustentacion de los semaforos deberan cumplir con las especificaciones del R.D. 2642/1.985 y
las del Reglamento Particular de los Certificados de Conformidad para Candelabros Metalicos de Acero para
Alumbrado Exterior y Sefializacion de Trafico, de AENOR. Dicho cumplimiento debera estar acreditado por AENOR
u organismo certificador acreditado. Deberan proceder de fabricantes que tengan implementado el sistema de
calidad 1SO 8000, certificado por AENOR u organismo acreditado.

- Béculo normal: debera tener una altura h = 6,00 m; diametro en punta d = 88 mm:; vuelo w = 3,50 m; radio r = 2,40

my espesore =4 mm.

- Béculo reforzado: deberd tener una altura h = 7,00 m; diametro en punta d = 88 mm; vuelo w = 3,50 m y espesor

e = 4 mm. No deberan disponer de portezuela de registro

- Columnas: Deberan tener una altura h = 3,35 m (semaforos para vehiculos y peatones), con las siguientes
caracteristicas;
- TubolSO 3%

- Brida superior 1 %" gas
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- Soportes: Deberan ser de aluminio inyectado o policarbonato y estar equipados con elementos y accesorios para

sujecion al baculo o columna.

- Bajantes de baculo: Deberan ser perfiles cuadrados normalizados de acero galvanizado. En su parte inferior

deberan disponer un soporte de aluminio para sujecion del semaforo.

- Semaforos:

Los cuerpos de los semaforos deberan ser de policarbonato,

preparados para el montaje de diversos modulos,

segun las necesidades. Deberan ser estancos a la lluvia (IP 5X).

Las lentes deberan ser de policarbonato, con la cara exterior lisa y pulida y la interior grabada. Sus colores deberan

cumplir la norma DIN 6163.

Los semaforos podran estar equipados con lamparas incandescentes, halégenas o leds (diodos de emision de luz).

Las lamparas deberan ser de las siguientes caracteristicas:

SEMAFORO LAMPARA CARACTERISTICAS
. Kripton; DIN 67527-12; P = 100W:
S00 mm @ neAndesEanca 220/240 V: vida 8000 h; E27
300 mm @ Halégena P=50W: 10V; vida 4000 h
. . Kriptén DIN 67527-13; P=100W;
200 mm & 6 lado Incandescencia 220/240V: vida 8000 h: E27
200 mm @ 6 lado Halbégena P=50W; 10V; vida 4000 h
g Kripton DIN 67527-1%; P=100W,
100 mm @ Incandescencia 220/240V; vida 8000 h; E27

Los semaforos de leds deberan tener un diametro de 200 mm. Los de vehiculos y bicicletas deberan tener el disco

transparente mate y los de pealones deberan tener la figura del peatdn de color y posicion adecuados. Los leds

deberan ser de las siguientes caracteristicas:

- Tension de alimentacion en corriente alterna:

220+10%-15% V

- Temperatura ambiente de fucionamiento:  -10°C a 60°C

-Esperanza de vida:

-Tipo de led:

- Cromaticidad del color rojo:

- Cromaticidad del color ambar:

- Cromaticidad del color verde:

12 afios

5 mm. De 6ptica transparente alto brillo
de 630 a 660 nm

de 590 a 595 nm

de 505 a 510 nm

Los semaéforos de leds deberan tener las siguientes caracteristicas:
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ROJO |AMBAR |verDE |R S B 2
peatones | peatones | bicicletas | bicicletas
Potencia (W) | 12 12 18 6 8 6 8
Inteniciad 324|419 261 123 111 123 111
luminosa (cd)
N° leds 126|126 126 54 54 54 54

- Reguladores locales:

Los reguladores locales son los equipos electrénicos encargados de la regulacién y mando de varios grupos
semaféricos.

Los equipos electrénicos empleados en los reguladores locales deberan ser susceptibles de conectarse al
sistema centralizado de regulacion y control del trafico de la Ciudad.

Cuando en numero de reguladores a instalar sea superior a 12 unidades, debera contemplarse la instalacion

de una central de zona.

- Cables:

o Cables de cobre:

- Cable de acometida: formado por cable rigido de cobre sin estafiar de tensién nominal 1 kv. y seccién minima

de 6 mm2, debiendo aumentarse la misma de acuerdo a la norma (ITC-BT-09).

CARACTERISTICAS VALOR

Tipo de cable RVFV. Clase 2 (Rigido)
Norma UNE-21123- IEC 60502
Tension 0.6/1Kv

Material conductor Cu

Material Asilamiento XLPE

Espesor Asilamiento 0.7 mm

Material Aislamiento Armadura PVC

Espesor nominal / minimo en cualquier punto | 1.2/0.8 mm

Material Armadura Flejes de acero galvanizado
Espesor Flejes 0.2 mm

Material cubierta PVC

Color Cubierta Azul. Ral 5015

Color fases | Negro y Azul
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- Cable de colores: formado por hasta 4 conductores de cable de cobre sin estafiar de tensién nominal 1 kv., y

seccion minima 1,5 mm2.

CARACTERISTICAS VALOR

Tipo de cable RVFV.-K Clase 5 (Flexible)
Norma UNE-21123- IEC 60502
Tension 0.6/1Kv

Material conductor Cu

Material Asilamiento XLPE

Espesor Asilamiento 0.7 mm

Material Aislamiento Armadura PVC

Espesor nominal / minimo en cualquier punto | 1.2/0.8 mm

Material Armadura Flejes de acero galvanizado

Espesor Flejes 0.2 mm

Material cubierta PVC

Color Cubierta Cubierta negra con franja azul extruida

ral 5015 y un ancho aproximado del
30%.

Color conductores Negro, Marrén, Gris y Azul

- Cable de proteccién (tierra): formado por cable unipolar aislado de cobre, de tensién asignada 750 V, con

recubrimiento de color verde-amarillo y seccion minima de 16 mm2. (ITC-BT-09).

- Cable de tierra: cable eptafilar de cobre sin estafar y seccién minima 35 mm2 (ITC-BT-18).

- Cable de pares: Constituidos por dos, cuatro, ocho, diez , dieciséis o veinte pares de 0,9 mm de @,

apantallado y armado con fleje de acero. FPDFV.

o Cables de fibra optica:

Las fibras opticas utilizadas poseeran las caracteristicas segiin NORMA EN-188.000.

- Fiador: Elemento central de refuerzo( E.C.R.) dieléctrico, estard compuesto por un cordén compacto de fibras
de vidrio y resina de poliéster, capaz de proteger a las fibras y tubos holgados de los esfuerzos de traccién y

compresion.
- Proteccién secundaria: Las fibras dispondran de una proteccién de tubo holgado de diametro interior 1,7 +/-
0,1y exterior 2,5 +/- 0,1 .El modulo de elasticidad sera de 1700 N/mm2, el error de circularidad sera <10%, la

carga de rotura >4 kg/mmz2 y el alargamiento a la rotura >250%.

- Relleno de los Tubos holgados: Los tubos holgados se rellenaran de gel hidrofugo, atéxico, no irritante y de un

olor no desagradable y estable entre -40°C y +100°C. que impida la penetracion de agua.
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- Nuacleo del cable: tanto los iubos activos como los pasivos se cablearan con paso de 100 mm
aproximadamente en torno al E.C.R. rellenando los huecos entre elios con compuesto hidréfugo para evitar la

propagacion del agua, siendo atdxicas, no irritantes y de un olor no desagradable.

El nucleo una vez cableado ira protegido por una cubierta del tipo PESP compuesta por los siguientes

elementos:

- Cubierta interior: consistente en una capa extruida de polietileno de baja densidad y elevado peso
molecular de un espesor radial de 0,85 mm, con un valor medio superior al 90 % y con todos os
puntos por encima del 80 %. Debajo de esta cubierta se colocara un cordén de rasgado para facilitar la
fabor de pelado. Caracteristicas del material de acuerdo con tipo — |, clase ~ C de la norma ASTM D-
1248.

- Armadura: Fleje de acero recubierto por ambas caras de una capa de copolimerc de polietileno,
corrugado y colocado longitudinaimente como proteccion antirroedores. Debajo de esta cubierta se

colocara un cordén de rasgado para facilitar la labor de pelado.

- Cublerta exterior: Capa extruida de polietiieno negro de alta densidad y elevado peso molecular de
un espesor radial de 1,50 mm, con un valor medio superior al 90 % y con todos los puntos por encima

del 80 %. Caracteristicas de! material de acuerdo con tipo — lil, clase — C de la norma ASTM D-1248.
- Pintura:
Todos los elementos metalicos de la instatacién semaftrica deberan estar pintados con pintura de un solo

componente basada en una resina PVC-acrilica, que contendra disolventes y cargas de mica, de color azul RAL
5015.

Articulo 3.2.27.- RED DE RIEGO

39 97.1Si e Ri
Cualquier obra que conlleve algin elemento de jardineria, incluira la instalacion de una Red de Riego que
permita restaurar el déficit de humedad del suelo provocado por la evapotranspiracion de la planta. Se tratard
en todo momento de regar con aguas depuradas o cuanto menos adaptar el sistema para fa futura llegada de
esta agua, siempre bajo los criterios que marca el SISTEMA INTEGRAL DE RIEGO CON AGUAS
DEPURADAS.

El tipo de sistema de riego a implantar seré el riego por goteo enterrado.

Se garantizara alta eficiencia y alta uniformidad de riego.
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La red se dividird en fantas unidades de riego como sea necesaric para adaptaria al caudal disponible de la red
municipal. Se procurara ademas que la suma de tiempos de riego todas las unidades no supere la jornada

laboral.

3.2.27.2.1 Riego enterrado para grandes zonas verdes urbanas.

Este sistema de riego se utilizara para zona verdes de méas de 5000 m2.

Para la instalacién de estas obras de riego, la empresa instaladora deberé estar acreditada y autorizada para el

montaje con los materiales que a continuacién se describen.

Este sistema se integra en un SISTEMA INFORMATIZARO DE RIEGO MUNICIPAL, estando formado por una
estacion central de control, unos centros de riego Jocales y un sistema de telemando y telecontrol que conecta

ambos.

La estacién central de control estd formada por un equipo informatico compuesto por un ordenador central, una

unidad de interface, un modem de telecomunicaciones, un equipo de radio y programa informatico de gestion.

Los centros de riego locales estan formados por una caseta prefabricada de obra civil, acometida de agua de
riego, acometida provisional de agua potable; acometida de alcantarillado; acometida eléctrica y acometida de
telecomunicaciones. El equipamiento basico del centro de riego es el siguiente: valvulas de corte de las
acometidas de agua potable y riego, equipo de bombeo, en su caso, bateria de filtros, equipo de fertirrigacion,

programador de riego local, unidad de interface, modem de telecomunicaciones y equipo de radio.

El agua de riego a utilizar sera, preferentemente, agua depurada procedente de las estaciones depuradoras
municipales o mancomunadas. £n el caso de que dicha agua no esté disponible en la puesta en marcha del
sistema, o se considere de mala calidad, se utilizard provisionalmente agua potable de Ia red de distribucion
Municipal. En todo caso, el sistema que se disefie debera estar preparado para el riego con agua depurada

habitualmente.

La utilizacion de agua depurada para el riego exige la adopcion de criterios de disefio para reducir al maximo
los riesgos sanitarios en la poblacién y la fauna. Todas las tuberias de riego deberén quedar enterradas o
discurrir por canalizaciones subterraneas Todos los emisores de riego deberdn quedar enterrados a una
profundidad minima de 15 cm. No debe utilizarse ef riego por aspersion, por el riesgo que supone la formacién

de aerosoles de agua no potable.

Al objeto de facilitar el control y reducir los costes de mantenimiento, los centros de riego locales se disefiaran
para que den servicio a areas lo mas amplias posibles previendo, en su caso, ias futuras ampliaciones a zonas
contiguas o cercanas al area urbanistica de actuacion. Se emplazarén en zona verde con acceso directo

desde la via publica o a través del viario interior de ta zona verde.

CENTRO DE RIEGO LOCAL
£l cabezal de riego debera disponer de los siguientes elementos:
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- Caseta prefabricada de obra civil.

- La acometida de agua de riego serd con tuberia de PEAD de DN variable, segin las necesidades
estimadas en cada proyecto.

- Acometida de saneamiento con tuberia de gres de DN 150 mm.

- Acometida de energia eléctrica desde ¢l cuadro de alumbrado méas préximo con cable tipo RV, de 2 x 6
mm2 de seccion y 1 kKV. En caso de proyectarse grupo de bombeo, la acometida desde la red de baja tension y
para la potencia que se requiera, con cuadro de proteccién y medida.

- Acometida de telecomunicaciones desde la red del operador del sistema.

- Grupo de bombeo, en el caso de no disponer de presion suficiente en la red general de agua depurada.

- Valvulas de corte general manual de las acometidas de agua de riego y agua potable.

- Valvulas antifretorno de las acometidas de agua de riego y agua potable.

- Valvula automatica de corte general, reguladera de presion.

- Bateria de filtros, con un nimero de filtros estimado segln necesidades de proyecto. El agua de lavado
debera verterse a la red de saneamiento.

- Contador volumétrico electromagnético de seccién segun proyecto, con emisién de impulsos para control y
registro de caudales.

- Caudsl nominal: segun proyecto

- Caudal minimo: Segin proyecto.

- PN 16, conexionado con el sistema de telecontrol tipe Walmam o equivaiente.

- Ventosa de 2" o segln proyecto.

- Manoémetros de glicerina, de 1/4", rosca macho, tarados a 10 bar, esfera de acero Inoxidable de 63 mm de
diametro y conectados a {a red mediante collarines de conexion de PE de 2 % “. Se instalaran antes y
después del equipo de filtracion.

- Equipo de ferirrigacion farmado por dosificador de abonos, capaz de inyectar 200 l/h de fertilizante,
comunicado mediante Unidad de Campo a lrrinet, con rango de caudal comprendido entre el 10 y el 100% del
nominal, electrobomba de 0,50 Cv de potencia; un depésito de 1000 { para abonos y ofro de 1000 | para acido y
limpieza de tuberias si procede, de polietileno, con tapa y cierre, botonera para mando local e indicador

anal6gico de caudal instantneo y acumulado, que permita su control desde el mismo programador de riego.

CASETA PREFABRICADA

- Caseta prefabricada de dimensiones minimas 2.00 x 4.00 m, pudiéndose utilizar modulos de construccion
monoblogue de hormigan armado, como ios destinados a centros de transformacion eléctrica.

- Puerta de acero con rejilla de ventilacion en la parte inferior.

- Rejilla de ventilacion en la parte superior de la fachada posterior de la caseta.

- Foso para conducciones.

- Modelo y marca: PFU-4 de Ormazabal o equivalente.

VALVUIL A MANUAL DE CORTE GENERAL

- Valvula de compuerta normalizada y ensayada segtin norma iSO 5208; PN 16. serie

corta, con bridas.

- Cuerpo de fundicién dictil GS 400-15 revestido de pintura epoxi con 150 pm de espesor minimo.
- Eje de maniobra de acero inoxidable forjado en frio.

- Prensa de estanquidad desmontable en carga.
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- Compuerta de fundicion ddactil GS 400-15 recubierta de elastémero (etil-vinilo-acelato)

- Tuerca de maniobra de laton

Modelo y marca: Eure 20 de Funditubo o equivalente

VALVULA ANTIRRETORNO

Para aguas de riego depuradas:

- Valvula de retencion de clapeta oscilante, PN 16, con bridas
- Cuerpo de fundicién GS-C25.

- Eje y clapeta de acero inoxidable.

Para agua de riego potable:

- Valvula de retencién de doble seguridad, con rotura de la vena hidraulica en caso de inversidn de flujo.
- Cuerpo en nylon reforzado con fibra de vidrio, bronce o acero. Mecanismo interno en acero inoxidable.
- Marca y modelo: COMBRACO series 40-200 o equivalente.

VALVULA AUTOMATICA GENERAL

Valvula de diafragma con accichamiento hidraulico, PN 16 con bridas.
- Cuerpo de fundicion ductil.

- Diafragma de hule natural.

- Resorte de acero inoxidable SST 302.

- Asiento del resorte de poliamida.

- Recubrimiento do poliéster,

- Modelo y marca: Gal metélica de Dorot o similar. 1SO 9002,

Pilotos de bronce o plastico modelo DOROT 31-300, 76-200, 29-100, 29-200, 29-300 o similar.

Equipada para realizar las funciones de regulacion de presién, sostenimiento de presién y limitacién de caudal.

FILTRQS

Los filtros deberan ser de las sigutentes caracteristicas:

- Elemento filtrante: anillas de polipropileno ranuradas de 880 em2 de superficie filtrante cada uno.
- Cuerpo: poliamida reforzada

- Grado de filtracién: (variable de 130 a 25 micras) en funcion del tipo de anillas que se utilice.

- Tamafio: 3", montaje con juntas especiales tipo vic taulic

- Presién maxima de trabajo: 10 bar.

- Presién minima de lavado: 2,8 bar.

- Caudal de filtracién: de 8 a 20 m3/h.

- lLavado automatico a contracorriente.

- Modelo y marca: Spin Klin de Arkal o equivalente,

BATERIA DE FHTROS
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- Namero de filtros minimo 2 Ud de 3" modificandose segii proyecto.

- Colectores de entrada y salida: chapa de acero pintada con resina de poliéster homologado por ASELAC,
con un espesor minimo de 70 micras, ampliables filtro a filtro mediante a utilizacion de juntas especiales tipo
victaulic.

- Valvulas: de tres vias, de membrana, de 3" x 2", con actuador hidraulico, cuerpo de hierro fundido
reforzada, vastago de acero inoxidable, diafragmaa y junta de hule natural. Modelo y marca: FlusGal 58 de
Borot o equivalente. Cumplira fa 1S 8002,

- Presostato: Una unidad de presostato diferencial conectado al autémata programable, marca Danfoss o
equivalente.

- Manbmetro: dos unidades, de giicerina, Modelo y marca de la bateria: Spin Kin de Arkal o equivalente.

EQUIPQ DE FERTIRRIGACION

- Equipo de fertirrigacion comandado mediante mediante unidad de campo con relé interno, formado por:
- Electrobomba de 0,50 CV de potencia nominaly 2 CV enel arrangue.

- Pistdn de acero inoxidable,

- Sistemna de regulacién de Ia carrera del pistén mediante tomillo micrométrico.

- Regulacion entre el 10% vy el 100% de! caudal nominal.

- Deposito de polietifeno con tapa, de 1.000 I. de capacidad.

- Unidad de campo con relé interno,

- Modelo y marca: Damova tipo DM o similar.

CAUDALIMETRO

Contador velumétrico de agua tipo Woltman de 4” como minimo, con transmisién magnética, con emisor de
pulsos para control y registro de caudales a través del sistema de telecontrol, registro humérico en seco sellado
al vacio. Caudal nominal; 40 m3/h; caudal minimo: 1,2 m3/h. PN 16.

Modelo y marca: Woltmann o equivalente.

TUBERIAS PRINCIPALES DE DISTRIBUCION,

Tuberias de polietileno de alta densidad (PE 100) de las siguientes caracteristicas:

- Diamelros nominales: 63, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200 y 250 mm, segln caleulos de proyecto.

- Presién nominal: 10 bar

- Normativa UNE 53.131, 53.133 y pliego de prescripciones generales de tuberias para abastecimiento de
poblaciones (orden MOP de 28.07.1674).

- Launién entre barras de tuberla y accesorios de PEAD se hara soldadura a {ope o tesia.

- las tuberias se instaiaran directamente enterradas {(en Zonas no pavimentadas) o bajo canalizacion (en

zonas pavimentadas)

JUBERIAS SECUNDARIAS DE DISTRIBUCION (SECTORES DE RIEGO DE PRADERAS)

Tuberia de polietileno de alta densidad (PE 100) de las siguientes caracteristicas:

- Didmetros nominales: 40,50,63,75y 90 m

- Presion nominal: 10 bar

- Normativa: UNE 53.131 y 53.133 y pliego de prescripciones técnicas generales de tuberias para
abastecimiento de poblaciones (orden MOP de 28.07.1974).

-54.



Arquitectura Urdisar, S.L. Proyecto de Urbanizacién Poligono B del PP 194 “Albufereta”. Alicante
Documento n®3: Pliego de Prescripciones Técnicas

- Accesorios de latén, con rosca.
- Las tuberias se instalarén directamente enterradas (en zonas no pavimentadas) o bajo canalizacion (en

zonas pavimentadas).

TUBFRIAS SECUNDARIAS DE DISTRIBUCION (SECTORES DE RIEGQO DE ALCORQUES)

Tuberia de polietileno de baja densidad (PE32) para uso alimentario de las siguientes caracteristicas:

- Didmetros nominales: 25, 32, 40 m

- Presion nominal: 6 bar

- Normativa: UNE 53.131 y 53.133 y pliego de prescripciones técnicas generales de tuberias para
abastecimiento de poblaciones (orden MOP de 28.07.1974).

- Accesorios de polietileno de baja densidad, con rosca,

- Las tuberias se instalaran directamente enterradas (en zonas no pavimentadas) o bajo canalizacién (en

zonas pavimentadas).

TUBERIA PORTAEMISORES

Tuberia de polietileno UNIBIOLINE de Netafin, de baja densidad, color violeta, especial para agua residual
depurada e instalacion enterrada o equivalente, gue cumpla |a totalidad de las siguientes caracteristicas::

- Fabricadas segin la norma UNE §3.131/90. Cumplira la SO 9002

- Diametro nominal.: 17 m

- Diametro interior: 14,6 mm

- Presién nominal: 0,4 Mpa

- Emisores integrados termosoldados en el interior de la tuberia, con separacién de 30, 40 6 50 cm, de las

siguientes caracteristicas:

» Autorregulado : (caudal constante de 2,3 I/h, a presién entre 5 y 40 m.c.a.).

» Autolimpiable: toma de agua alejada de la pared de la tuberia, filtro de entrada de agua al emisor, régimen
turbulento con doble laberinto de 1,2 mm2 de seccion y membrana flotante de silicona para regulacion de
caudal y autolimpieza.

« Con sistema antisuccion para evitar la entrada de aire y suciedad en el inicio, en el final del riego y con tiempo
de no riego.

» Modelo UNIBIOLINE de Netafim o equivalente.

Las tuberias portaemisores se instalaran directamente en el terreno, a una profundidad minima de 15 cm y

maxima de 30 cm.

Las tuberias portasmisores se unirdn a las secundarias mediante enlaces de 17 mm.

UniBioline 17
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL GQTERQ

ANILLO DE RIEGO

Los anillos de riego seran de una longitud minima de 1.60 m, siempre que abrace holgadamente al cepelion y al

tronco del arbol o palmera a plantar, teniendo en cuenta el crecimiento en grosor del mismo en los aiios siguientes
a su plantacion.

Los anillos de riego llevaran un minimo de 4 emisores UNIBIOLINE de 2.3 ifh cada uno, sifuados cada 0.40 m

unos de otros y para ejemplares y palmaceas, un minimo de 8 goteros UNIBIOLINE.

Las tuberia a emplear para hacer el anillo serd de PE, baja densidad y diametro 17 mm, con una presion

nominal de 6 atm. Se presentaran en color violeta y acreditara que han sido fabricadas segun norma UNE
53367.

El microtubo de union de la tuberia de PEBD con el anillo de riego  sera de una longitud equilibrada, ni

excesivamente corto para que quede tenso dentro del alcorque y se pueda soltar de alguno de las partes, ni

excesivamente largo como para posibilitar dobleces o roturas dentro del alcorque. Serd de PVC y de 4 x 7 mm de
diametro.

UniBioline 17

Los armarios de sector de automatismo de los sectores de riego se alojaran en armarios normalizados de

poliéster prensado de dimensiones variables segin proyecto, sobre basamente de hormigén, tipo PL, de las
siguientes caracteristicas:

- Material poliéster prensado en caliente, reforzado con fibra de vidrio
- Grado de proteccion IP 55, segan norma CE| 529,
- Los armarios se montaran sobre zécalo prefabricado de hormigén de dimensiones adecuadas. Iran

revestidos con obra para proteccion contra actos vandalicos.
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- En el interior de cada armaric se instalara una unidad de campo y una o dos valvulas de sector con
actuador hidraulico.

- Dimensiones minimas de 500 mm de anchura, 500 mm de altura para vailvulas de 17 Y 2",

- Dimensiones minimas de 500 mm de anchura, 750 mm de altura para valvulas de 3".

- Lainstalacién hidraulica se realizara con tuberia de PVC de 1.0 MPa de DN 63 6 75 m o ia necesaria
segun calculos.

- Modelo y marca: Himel, modelo segun proyecto o equivalente,

Tanto los armarios de sector como los armarios para alojar valvulas hidraulicas, unidades de campo y resto de
automatisme en campo, iré recubierto de ladrillo caravista segin detalles en planos, para evitar vandalismo.
Ira cerrado con puerta metdlica de cierre “B” y uno de los lados presentara ladrilios perforados para facilitar 1a
aireacion del mismo,

VALVULAS DE SECTOR DE RIEGO

Vaivula hidraulica de las siguientes caracteristicas:

- Diametros nominales: 2 y 3"

- Presion nominal: 10 bar

- Cuerpo de poliamida reforzada.

- Diafragma de caucho reforzado.

- Conexiones con rosca hembra.

- Actuador hidraulico y valvula de tres vias para maniobra manual

- Modelo y marca: Gal756-1-E/D2 de Dorot ¢ equivalente.

UNIDAD DE CAMPO

Seran de las siguientes caracteristicas:

- Tensién nominaf 24 V AC

- Decodificader de sefial.

- Con solenoide para maniobra de! circuito hidraulico.

- Marca Motorola o equivalente.

YENTOSA DE RED PRINCIPA|

- Tamafio: 2"

- Ventosa trifuncional con un solo flotador y sistema de cierre por lengiieta de caucho EPDM
- Cuerpo de nylon reforzado con fibra de vidrio, flotador en polipropileno expandido

- Modelo y marca: de Ari Barak o equivalente.

VENTOSA DE SECTOR DE RIEGO.
- Tamafio 1"
- Ventosa trifuncional.

- Cuerpo de plastico.

CABLE DE MANDQ
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- Cable tipo RV 1 k V de polielilenc reticulado, de 4 x 1,5 mm?2 de seccién. Para grandes longitudes se podra
requerir cable de 4 x 1,5 mm?2 de seccion.

- Enzonas verdes el cable se instalara directamente enterrado junto a las tuberias de

distribucion.

- En zonas pavimentadas el cable se instalara bajo canalizacion de tubo de polietifeno de doble pared (liso
por dentro y corrugado por fuera) fabricado de acuerdo con fa norma UNE 50.086.2.4, DN 63, clase N,
protegido con prisma de hormigén, junto a las tuberias de distribucion.

- En el caso de que dentro de un mismo sector de riego, las zonas a regar estén separadas entre si y la
comunicacion entre ambas nc se pueda realizar mediante tuberia general de distribucion, por falta de
canalizaciones o por pérdida de carga excesiva para garantizar e riego, se podran regar conectando el riego de
dichas zonas directamente a fa tuberia general mediante valvulas hidraulicas anteriormente descritas y éstas
entre si mediante un tubo de mando hidraulico de 6x8 mms., que discurrira en la zanja junto al cable eléctrico, y

que se conectara al solenoide de la unidad de campo correspondiente a dicho sector de riego.

BOCAS DE RIEGC
Se instalaran bocas de riego en zonas verdes para el riego de emergencia en caso de averia en el sistema y

para baldeos de limpieza. La interdistancia entre las bocas de riego debera ser de 50 m

Se emplearan bocas de riego normalizadas, tipe Barcelona de 60 mm de diametro.

ARQUETAS
Tanto las que se ubiquen en zonas pavimentadas como las que se ubiguen en zonas verdes serdn de hormigon
en masa de 30 x 30 6 50 x 50 cm de dimensiones libres interiores, con tapa y marco de fundicion dictil, clase A,

fabricados segun la norma EN 124, Se construira de acuerdo con los planos de normalizacion municipal.

CANALIZACIONES
Las canalizaciones estan formadas por tubos de PVC DE 90 mm PN 4, fabricados de acuerdo con la norma

UNE 50.086.2.4, DN 63, 75, 80 y 110, clase N, protegidos con prisma de hormigdn, segun los planos adjuntos.

El sistema estd formado por un ordenador central, unas estaciones satélite comunicadas via radio y unas

unidades de campo.

La estacion central controfa la puesta en marcha de los distintos centros de mando de cada estacion satélite y
facilita informacién acerca de horas de funcionamiento, consumo de agua, presiones de trabajo, niveles de fos
depositos o lagunas, caudales de riego, elementos de funcionamiento, averias, efc.

Las estaciones satélite estan gobernadas por un autémata programable (PLC) que controla las unidades de
campo y los demas elementos del centro de mando. El autdomata tiene capacidad para la ejecucién de sus

programas de riego en el casc de averia con e} ordenador central.

Las funciones del sistema de control son las siguientes:
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- Recogida y procesamiento automatico de la informacion sobre el comportamiento de los elementos del
sistema.

- Control y gestion de hasta 40 lineas hidralilicas con 400 programas.

- Generacién de archivos de consumos de agua con discriminacion horaria

- Generacion de avisos y alarmas por roturas, excesos de consumos, consumos fuera de horario, fallos de
diversa indole, etc.

- Control y gestion del riego mediante datos climéaticos y parametros meteorolégicos (lluvia, viento, humedad
relativa, Etp) a través de estaciones meteorolbgicas.

- Personalizacion de pantailas del ordenador con esquemas de la red de rlego en los que se pueden
visualizar estados e informacion de los elementas controlados.

- Modelo y marca: Irrinet de Motorola.

3.2.27.3. Riego enterrado para pequefias zonas verdes urbanas.

Este sistema de riego se utilizara para zona verdes de menos de 5000 m2.

A continuacion se van a describir los Centros de Mande Para Riego Municipal de Pequefias Zonas Verdes

Urbanas. Estas zonas verdes podran ser alimentadas con aguas depuradas si se encuentra la zona cercana a
una tuberia general de distribucion o bien si por su dificultad de suministro al encontrarse en el centro urbano,

Unicamente se pueda acometer con agua potable.

Estas zonas verdes urbanas de dimensiones reducidas (< 5000 m2), y todas aquellas que los Técnicos de

Parques y Jardines estimen necesario, presentaran un sistema de riego enterrado por goteo.

El centro de mando debera presentar un sistema y automatismo perfectamente preparado para el riego
mediante aguas depuradas si eslas pudieran liegar al entorno de la zona en ejecuciéon yfo remodelacion, asi
como estar adaptado el sistema para el abonado desde el mismo centro de mando. De esta manera se

evitaran retornos de agua depurada y/o abonos a la red de agua potable.

Las instalaciones de riege se disefaran intentando seclorizar lo mas posible, de tal modo que se agrupen

diferentes sectores de riego:

« Arbolado en alcorques.
s  Arbustos.
s Pradera de césped.

» Flor de temporada.

Por estos motivos y otros, toda instalacion de riego que no esté centralizada en un autémata Irrinet, presentara

3, formado

» Acometida de agua procedente de la red de agua potable y de agua depurada. La seccién y caudal
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dependera de cada proyecto en concreto. La presién minima necesaria sera 2,5 Kglem2,

e Acometida eléctrica a 220 V.

« Valvuia hidraulica principal metatica de 1", con piloto reductor de presion de tres vias y valvula tres vias
Sagiv.

» Valvulas hidraulicas de 1" (tantas como sectores de riego se determinen).

» Vilvula de corte general manuatl de compuerta de 1"

+ Valvula de retencién de clapeta oscilante de 1"

+« Solenoide 24v A.C. N.O.

»  Programador eléclrico marca TORO modelo Greenkeeper 212 o similar con nimero de estaciones
segun sectores de riego.

s« 2 mandmelros 1/4" macho 0-10 atms.

+ Ventosa trifuncional A.R.l. Segev

¢ Filtro de anillas de %", 1 %", 1 %" largo o seg(n proyecto.

e Valvula antipolucion Back Flow Preventer

e Valvulas de corte manual para abonado,

Los armarios para el centro de mando seran de obra, de unas dimensiones tal que puedan afojar la totalidad de!
automatismo mencionado, asi como la posibilidad de alojar un equipo de ferlirrigacién tipo “Venturi” y un
tanque de abonado de 300 {. Estos armarios seran de obra, recubiertos de ladrillo caravista, puerta metalica
con cerradura y posibilidad de colocar un candado, acometida eléctrica desde cf cuadro de alumbrado mas
proximo con cable tipo R V, de 2 x 6 mm2 de seccién y 1 kV y ¥ uno de los lados presentara ladrillos perforados

para facilitar la aireacién del mismo.

Los armarios para alojar valvulas hidraulicas, unidades de campo y resto de automatismo en campo, son
iguales que los de grandes zonas verdes, instalado todo el automatismo descrito sobre placa de anclaje en
interior de armario Himel de poliéster reforzado, de dimensiones suficientes, recubiertos de ladrillo caravista
segun detalles en planos, para evitar vandalismo. Ira cerrado con puerta metalica de cierre “B" y uno de los

lados presentara ladrillos perforados para facilitar la aireacion det mismo.

TUBERIAS PRINCIPALES DE DISTRIBUCION,

Tuberias de polietileno de alta densidad (PE 100) de las siguientes caracteristicas:

- Diametros nominales: 63, 80, 110, 125, 140, 160, 180, 200 y 250 mm, segin calculos de proyecto.

- Presién nominal: 10 bar

- Normativa UNE 53.131, 53.133 y pliego de prescripciones generales de tuberias para abastecimiento de
poblaciones (orden MOP de 28.07.1974).

- La unidn entre barras de tuberia y accesorios de PEAD se hara soldadura a tope o testa.

- las tuberias se instalaran directamente enterradas {en Zonas no pavimentadas) o bajo canalizacién {en

zonas pavimentadas).

TUBERIAS SFCUNDARIAS DE DISTRIBUCION (SECTORES DE RIEGQ DE PRADERAS)

Tuberia de polietileno de alta densidad (PE 100) de las siguientes caracteristicas:
- Diadmetros nominales: 40,50,63,75y 90 m

- Presion nominal: 10 bar
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- Normativa: UNE 53.131 y 53.133 y pliego de prescripciones técnicas generales de tuberias para
abastecimiento de poblaciones {orden MOP de 28.07.1974).

- Accesorios de latdén, con rosca.

- Las tuberias se instalaran directamente enterradas (en zonas no pavimentadas) o bajo canalizacion (en

zohas pavimentadas).

TUBERIAS SECUNDARIAS DF DISTRIBUCION (SECTORES DE RIEGO DE AL CORQUES)

Tuberia de polietileno de baja densidad (PE32) para uso alimentario de las siguientes caracteristicas:

- Diametros nominales: 25, 32, 40 m

- Presion nominal: 6 bar

- Normativa: UNE 53.131 y 53.133 y pliego de prescripciones técnicas generales de tuberias para
abastecimiento de poblaciones (orden MOP de 28.07.1974).

- Accesorios de polietilenc de baja densidad, con rosca.

- Las tuberias se instalaran directamente enterradas (en zonas no pavimentadas) o bajo canalizacion (en

zonas pavimentadas).

JUBERIA PORTAEMISORES

Tuberia de polietileno UNIBIOLINE de baja densidad, cofor violeta, especial para agua residual depurada e
instalacion enterrada de las siguientes caracteristicas:

- Fabricadas segtln la norma UNE 53.131/90

- Diametro nominal.: 17 m

- Didmetro interior: 14,6 mm

- Presién nominal: 0,4 Mpa

- Emisores integrados termosoldados en el interior de la tuberia, con separacion de 30, 40 6 50 cm, de las

siguientes caracteristicas:

« Autorregulado : (caudal constante de 2,3 Ith, a presion entre 5y 40 m.c.a.).

» Autolimpiable: toma de agua alejada de la pared de la tuberia, filtro de entrada de agua al emisor, régimen
turbulento con dobie laberinto de 1,2 mm2 de seccion y membrana flotante de silicona para regufacion de
caudat y autolimpieza.

+ Con sistema antisuccion para evitar la entrada de aire y suciedad en el inicio, en el final del riego y con tiempo
de no riego.

« Modelo UNIBIOLINE de Netafim o equivalente.

Las tuberias portaemisores se instalaran directamente en el terreno, a una profundidad minima de 15 cm y

maxima de 30 cm.

Las tubertas portaemisores se unirdn a ias secundarias mediante enlaces de 17 mm.

DATOS FISICOS

UniBioline 17
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Seran de uma longitud minima de 1.60 m, con tuberia UNIBIOLINE o equivalente, siempre que abrace

holgadamente al cepellén y al tronco del arbol o palmera a plantar, teniendo en cuenta el crecimiento en grosor del

mismo en los afios siguientes a su plantacion.

Los anillos de riego flevaran un minimo de 4 emisores UNIBIOLINE de 2.3 Ifh cada uno, situados cada 0.40 m

unos de otros y para ejemplares y palmaceas, un minimo de 8 goteros UNIBIOLINE.

Las tuberia a emplear para hacer el anilio sera de PE, baja densidad y didmetro 17 ram, con una presién
nominal de 6 atm. Se presentaran en color violeta y acreditara que han sido fabricadas seglin norma UNE
53367.

El micratubo de unién de la tuberia de PEBD con el anillo de rego sera de una longitud equilibrada, ni
excesivamente corto para que quede tenso dentro del alcorque y se pueda soltar de alguno de las partes, ni
excesivamente largo como para posibilitar dobleces o roturas dentro del alcorque. Sera de PVC y de 4 x 7 mm de

diametro.

Tanto los armarios de sector como los armarios para alojar valvulas hidraulicas, unidades de campo y resto de
automatismo en campo, ira recubierto de ladrillo caravista segin detalles en planos, para evitar vandalismo.
Ira cerrado con puerta metélica de cierre “B” y uno de los lados presentara ladrillos perforados para facilitar la
aireacidén del mismo.

El montaje se realizara segun plano de detaile. (Ver planos de detalle).

Nota: Los datos numéricos de secciones de tuberia, secciones de cable, presiones de trabajo, ... son

orientativos, adaptandonos siempre a fos resultados del ansjo de calculo del proyecto definitivo.

Arquetas: Seran siempre ias normalizadas por el ayuntamiento, en cuanto a materiales, dimensiones, y demas

especificaciones se refiere.

Se realizard una arqueta en cada punto donde existan elementos registrables (codos, enlaces, ...} asi como en

aquellos puntos de cruce de calzadas o pavimentos.

En los cambios de direccion y cruces se instalaran arquetas.

En las calzadas se instalaran arquetas
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El fondo de las arquetas sera permeable de forma que permita la filtracién del agua de lluvia.

Las dimensiones y materiales se ajustaran a la normalizacion del Ayuntamiento.

Tapas: Las arquetas cumpliran con lo estipulade en la Norma EN 124 — 1994. Esta Norma define Ia
terminologia, la clasificacion, los materiales, Ios principios de construccion y de ensayo, asi como el control de

calidad en fabrica segdn 1SO 9002 o similar.

En aceras las tapas seran de Clase C250 (Carga de rotura > 25 Toneladas).

En calles las tapas seran de Clase D400 (Carga de rotura > 40 Toneladas).

Se garantizara en cualquier caso que sean facilmente manipulables por los operarios de mantenimiento.

Todas las tapas llevaran el indicativo de:
*RIEGO NO POTABLE”

12973 G et
Los cables eléctricos que se usen para coneclar los programadores y para comunicar éstos con las valvulas
tendran una proteccion de 1Kv, estaran homologados y clasificados segin fas normas UNE o normativa UNESA.
Los cables subterraneos iran dentro de tubos corrugados de didmetro interior minimo de 80 mm O dos veces Ia
suma de secciones de los cables eléctricos, enterrados a una profundidad de 50cm. Todos ellos deberan contar

con la guia correspondiente que permita la posterior instalacian de los cables,

Articulo 3.2.28.- ELEMENTOS Y MATERIALES DE JARDINERIA

a)p i v eleccis

Los lugares de procedencia de las plantas han de ser analogos en lo que se refiere al clima v altitud sobre el nivel
del mar que los de Ia plantacion definitiva.

Para todas las plantaciones se exigira el cerificado de origen y éste tiene que ser el de un establecimiento de
garantia,

Las plantas responderan morfologicamente a las caracteristicas de variedad cultivada y ademas, la forma de

apariencia de la planta, serd de ia salisfaccién plena de la Direccidn Faculiativa.

b) Preparacion y transporte

La preparacién de las plantas para su transporte se efectuara de acuerdo con las exigencias del espacio y del
sistema de transporte elegido.

Para las plantas sin cepellén, hay que dejar la mayor cantidad posible de tierra recubriendo fas raices, éstas se
cubriran con barro de arcilla y se protegeran mediante material organico adecuado (paja, heno, etc.).

Las plantas con cepellén se prepararan de forma que éste llegue completamente entero, sin presentar rotura ni

esquebrajamientos, sino constituyendo una unidad compacta.
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El transporte se efectuara por el camino mas corto, tomando las medidas adecuadas contra el sol, el viento y la
temperatura y en todo caso, la planta estara convenienternente protegida.

La entrega sera a riesgo y peligro del proveedor, sobre los lugares de plantacion,

c) Agua
£l agua que se emplee en los riegos, sera fa utifizada normalmente como potable y suficientemente pura, no
conteniendo en ninguin caso conceniraciones salinas (cloruros y sulfatos), superiores al cinco (5) por ciento.

El Ph del agua no sera inferior a seis (6).

d) Tierra vegetal
Se entiende por tierra vegetal, la mezcla de arena, arcilla, limo, materia organica y ofros elementos, siempre que

los valores de los respectivos tantos por cientos de éstos materiales sean los siguientes:

S ATENE fINBL e et er sttt et en e eraen 60 % Tolerancia +/- 5 %

= ATBIEA GIUBSE ..co.cviviimceeeciinriececreesenestssrsss s sessenssssns s omsereonenseressessseranreseemees 5% " 4 1%

PAICHE .ot et enssnesn e enerseeenen 10 T T 2%

S ITI0 ettt esere e ree e st e nn 20% " +-2%

= Maleria OrganIta ... sttt eee et ere e s e s rarsenens 4% " H-1%
e) Mantilip

Se entiende por mantillo, la serie de elementos finos, naturales u obtenidos por medios mecAnicos, que sea mezcla

de materia orgénica y minerales siempre que el conjunto resulte de naturaleza especifica Yy su color sea casi negro.

1) Estireal
En el conjunto de materia organica y de deyecciones animales, que han sufrido un proceso de fermentacion
natural, superior a un afo de duracién.

No se admiten como tales aquellos estiércoles que hayan estado expuestos a los agentes atmosféricos, o hayan

sufrido una pérdida de principios nutrientes. Las composicién media del estiércol, sera la siguiente:

SNIFGOBNO .ottt e ee et eee s e e ettt e et es e et e s e ee e e e ee s eeneen 0,65%
= FOSTGIICO ..ttt et e et et et ee e 0,55%
S POLASE. ... et ettt r et et e et et e et et et e et 070%

El peso medio del estiéreol, sera como minimo de seiscientos kilogramos por metro cibico (600 kgs!ma.).

@) Abones
Son los productos quimicos comerciales, adquiridos, ensacados y etiquetados, no a granel, debidamente
acompafiados de garantia y que no se encuentren alterados por la humedad y otros agentes fisicos o quimicos Y

en {0s que se garanticen las vigueras siguientes:

= SUHAL0 AIMOMICO 1.ttt et e s eaere s st e e at s s s ee e e ree e eeeeeresee e v e 20 % de N.
= SUPBHOSTAIO CAICICO ..o er vt e st st se st es e ees e ee s 18% de P. 0,5
= ClOUIO POIASICO. .ottt ettt e et eeseas et rese et e et e et e e ree e 16%deK. 2,0
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h) Semillas

Las semillas que se empleen, procederan de casas comerciales acreditadas y seran de tamafio, aspecto y color de
la especie correspondiente. El grabado de pureza minimo de las semillas, sera al menos del 85% de su peso y el
poder germinativo tal que el valor real de las semillas no sea nunca inferior a un 3% al de su grado de pureza.

No deberan estar contaminadas por hongos aunque hayan sido tratadas previamente con fungicidas, ni presentar
signos de haber sufrido alguna enfermedad nicologica.

No presentaran parasitismo de insectos. Seran reconocidas antes de su empleo por el Ingeniero Técnico en Obra,
sin cuya aprobacion no podran ser sembrados, reservandose el derecho de desechar aquéllas que no retnan las
condiciones exigidas.

Caso de que [as plantas no retinan condiciones.

Las condiciones que de forma general han de cumplir las plantas y que se especifican en los articulos anteriores, el
adjudicatario atenderd a lo que sobre éste punto de orden la Direccién Facultativa para el cumplimiento de lo

preceptuado en los respectivos articulos del presente Pliego.

Articulo 3.2.28.- MATERIALES NO ESPECIFICADOS

En los materiales a emplear en las distintas unidades de obra que, entrando en el contenido del presente proyecto,
no tengan prescripciones explicitamente consignada en este Pliego, el Adjudicatario debera atenerse a lo que
resultase de los planos, cuadro de precios y presupuestos, asi como a las normas e instrucciones que, dadas por
la Direccion versen sobre ias condicicnes generales o particulares de aquellos.

En su defecto, y si es posible la semejanza, aportara dichos materiales con las caracteristicas y cualidades
semejantes aprobados por la direccién.

En la unidades definidas como “modelo Ayuntamiento”, el contratista las ejecutara con los materiales idénticos a

los que el Ayuntamiento esté utilizando.
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CAPITULO I

3.3. Ejecucion de las obras.

Articulo 3.3.1.-
Articulo 3.3.2.-
Articulo 3.3.3.-
Articulo 3.3.4.-
Articulo 3.3.5.-
Articulo 3.3.6.-
Articulo 3.3.7.
Articulo 3.3.8.-
Articulo 3.3.9.-
Articulo 3.3.10.
Articulo 3.3.11.-
Ariculo 3.3.12.-
Articulo 3.3.13.-
Articulo 3.3.14.-
Articulo 3.3.15.-
Articulo 3.3.16.-
Articulo 3.3.17.-
Agticulo 3.3.18.-
Agticulo 3.3.19.-
Articulo 3.3.22.-

REPLANTEQO Y PRESCRIPCIONES GENERALES

PICADO, DEMOLICIONES Y EXCAVACIONES EN OBRA O EN CANTERA
RELLENOS

CONSTRUCCION DE TERRAPLENES

COLOCACION DE TUBERIAS DE SANEAMIENTO

SUB-BASES Y BASES GRANULARES (ZAHORRAS)
SUELOCEMENTO Y GRAVACEMENTO

RIEGOS BE IMPRIMACION

RIEGO DE ADHERENCIA

MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

MORTEROS

HORMIGONES

BORDILLOS Y ALCORQUES PREFABRICADOS DE HORMIGON
BALDOSAS Y ADOQUINES PREFABRICADCS DE HORMIGON
TRABAJOS NECESARIOS PARA LAS CONDUCCIONES
RELLENG Y APISONADQ DE ZANJA

FABRICA DE LADRILLO Y BLOQUE

ENFOSCADOS Y ENLUCIDOS EXTERIORES

EJECUCION DE LAS OBRAS DE JARDINERIAS

UNIDADES NO ESPECIFICADAS
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Articulo 3.3.1.- REPLANTEQ Y PRESCRIPCIONES GENERALES

Antes del comienzo de las obras, si el promotor o adjudicatario lo considera necesario, se levantard acta de
replanteo, donde se recogeran, si las hubiere, cualquier observacion del Contratista y ia resolucidn correspondiente
y contradictoria de la Direccion Facuitativa. En otro caso, se da por aprobado el replanteo por todas las paries sin
alegaciones. De estimarse preciso, se fijaran en este acto las suficientes bases, ejes y niveles, entendiéndose ya
definidas en caso contrario. Todos estos gastos y los de mantenimiento serdn por cuenta del Conlratista. Todas las
obras se ejecutaran siempre atendiendo a las reglas de la buena construccion, con sujecion a las normas de este

Pliego.

Articulo 3.3.2.- PFICADO, DEMOLICIONES Y EXCAVACIONES EN OBRA O EN CANTERA

Debera picarse y demolerse las cimentaciones, pavimentaciones o construcciones existentes en toda la superficie.
El valor de estas operaciones, incluso su retirada o la de cualquier estorbo cuando sea necesario, si no esta
expresamente considerado, se entiende incluide en el tolal de las cbras.

Et resto de las excavaciones seran a la cota indicada en planos o la ordenada por fa Direccién Facultativa.

La extraccion incluye todas las operaciones necesarias para la excavacién de las zonas afectadas por el proyecto
de las calles o aparcamientos, bien sean en los desmontes, en las areas de apoyo de los terraplenes, donde
existen materiales que sean necesarios eliminar o en los préstamos que sean precisos para la obtencion de
material. Incluyendo [a excavacion de pavimentos existentes, construccién de caminos de acceso, drenaje y
agotamiento que pudieran ser necesarios durante las obras y demas operaciones para la seleccidn de tierras y

arregto posterior def area de los préstamos, una vez terminada la explotacion.

Articulo 3.3.3.- RELLENOS

Se efectuarén para relienar oguedades y llegar a |as cotas precisas, segtn indicaciones de la Direccion Facultativa
las superficies terminadas serdn planas. Se cumplird lo que sea de aplicacion de acuerdo al Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Cawetera y Puentes (PG-3).

Articulo 3.3.4.- CONSTRUCCION DE TERRAPLENES

Consiste en la extensién y compactacién, por tongadas, de los materiales cuyas caracteristicas se definen en el
capitulo 1l de este Pliego, en zonas de tales dimensiones que permitan de forma sistematica la utilizacion de
maquinaria pesada con destino a crear una plataforma sobre la que se asiente el firme de una carretera. Su
ejecucion comprende las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terrapién.

- Extensién de una tongada.

- Humectacion o desecacidn de una tongada.

- Compactacion de una tongada.
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p ndel dcie d ‘el rellena f lén:

Si el relleno tipo terraplén se construye sobre terrenc natural, se efectuard en primer jugar al desbroce del citado
terreno y {a eliminacion de la capa de tierra vegetal.

£l Proyecto o el Director de las Obras podran eximir de la eliminacién de la capa de tierra vegetal en rellenos tipo
terraplén de mas de diez metros (10 m) de altura, donde los asientos a que pueden dar lugar, en particular los
diferidos, sean pequefios comparados con los totales del relleno y siempre que su presencia no impligue riesgo de
inestabilidad.

En rellenos tipo terraplén sobre suelos compresibles y de baja resistencia, sobre todo en el caso de suelos
organicos 0 en zonas pantanosas, la vegetacidn podra mejorar a sustentacion de la maquinaria de movimiento de
tierras y facilitar las operaciones de compactacién de las primeras tongadas. En estos casos el Proyecto o el
Director de las Obras, podrén indicar su posible conservacion. Tras el desbroce, se procedera a la excavacion y
extraccion del terreno natural en la extension y profundidad especificada en el Proyecto.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el relleno tipo terraplén, se escarificara el
terreno de acuerdo con la profundidad prevista en el Proyecto.

Cuando lo indique el Proyecto, se extenderan capas de materiales granulares gruesos o laminas geotextiles que
permitan o faciliten la puesta en obra de las primeras tongadas del refleno.

Si el relleno tipo terraplén debe construirse sobre un firme preexistente, éste se escarificara y compactara.

Las operaciones encaminadas a tal objeto seran las indicadas en el Proyecto o, en su defeclo, por el Director de
las Obras. Cuando el relleno tipo terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que exista agua superficial, se
conducira el agua fuera del area donde vaya a construirse, antes de comenzar su ejecucion, mediante obras que
podran tener el caracter de accesorias, y que se sjecularan con arreglo a lo previsto para tal tipo de obras en el
Proyecto o, en su defeclo, siguiendo fas instrucciones del Direclor de las Obras.

Las tongadas susceptibles de saturarse durante la vida del relleno fipo terraptén se construiran, de acuerdo con et
Proyecto, con un material en el que la granulometria impida el arrastre de particulas y en el que las deformaciones
que puedan producirse al saturarse sean aceptables para las condiciones de servicio definidas en el Proyecio.

Las transiciones de desmonte a relleno tipo terraplén se realizardn, tanto transversal como longitudinalmente, de la
forma mas suave posible segin lo indicado en el Proyecto o en su defecto, excavando el terreno de apoyo hasta
congeguir una pendiente no mayor de un medio (1V:2H). Dicha pendiente se mantendra hasta alcanzar una
profundidad por debajo de la explanada de al menos un metro (1 m).

En los rellenos fipo ferraplén situados a media ladera, se escalonaré la pendiente natural del terreno de acuerdo
con lo indicado en el Proyecto. Las banquetas asi originadas deberdn quedar apoyadas en terreno suficientemente
firme. Su anchura y pendiente deberan ser tales que la maguinaria pueda frabajar con facilidad en eflas.

£n general y especialmente en las medias laderas donde, a corto y targo plazo, se prevea la presencia de agua en
la zona de contacto del terrenc con el rellenc, se deberan ejecutar las obras necesarias, recogidas en el Proyecto,
para mantener drenado dicho contacto.

Dado que las operaciones de desbroce, escarificado y escalonado de las pendientes dejan la superficie de terreno
facilmente erosionable por los agentes atmosféricos, estos {rabajos no deberan llevarse a cabo hasta el momento
previsto y en las condiciones oportunas para reducir al minimo el tiempo de exposicidn, salvo gue se recurra a
protecciones de la superficie. La posibilidad de aterramientos de los terrenos del entorno y ofras afecciones

indirectas deberan ser contempladas en la adopcion de estas medidas de proteccion.

- Extensién de las | jas:
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Una vez preparado el apoyo del relleno tipo terrapién, se procedera a la construccion del mismo, empleando los
materiales, que se han definido anteriormente, los cuales seran exiendidos en tongadas sucesivas, de espesor
uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada final.

El espesor de estas tongadas sera el adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su
espesor el grado de compactacion exigido. Dicho espesor, en general y salvo especificacion en contra, serd de
treinta centimetros (30 cmy). En todo caso, el espesor de tongada ha de ser superior a tres medios (3/2) del tamaiio
méaximo del material a utilizar.

El extendido se programara y realizara de tal forma que los materiales de cada tongada sean de caracteristicas
uniformes vy, si no lo fueran, se conseguird esta uniformidad mezcléndolos convenientemente con maguinaria
adecuada para ello. No se extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie
subyacente cumple las condiciones exigidas y sea autorizada su extensién por el Director de las Cbras.

Los rellenos tipo terraplén sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran vertiendo las primeras capas
con el espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y
compactacion de tierras.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas deberé tener la pendiente transversal necesaria, en
general en torno at cualro por ciento (4%), para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion y evitar
la concentracion de vertidos. En rellenos de mas de cinco metros (5 m) de altura, y en todos aquelios casos en que
sea previsible una fuerte erosion de la superficie exterior del relleno, se procedera a la construccién de caballones
de tierra en los bordes de las tongadas que, ayudados por la correspondiente pendiente longitudinal, lleven las
aguas hasta bajantes dispuestas para controlar las aguas de escorrentia. Se procedera asimismo a la adopcion de
las medidas protectoras del entorno, previstas en el Proyecto o indicadas por el Director de las Obras, frente a la
accion, erosiva o sedimentaria, del agua de escorrentia.

Salvo prescripcion en contra del Proyecto o del Director de las Obras, los equipos de transporte de fierras y
extension de las mismas operaran sobre todo el ancho de cada capa y, en general, en el sentido longitudinal de fa
via.

Debera conseguirse que todo el perfit del relteno tipo terraplén quede debidamente compactado, para lo cual, se
podra dar un sobreancho a la tongada del orden de un metro (1 m) que permita el acercamiento del compactador

al borde, y después recortar el talud. En todo caso no serén de abono estos sobreanchos.

H . | o
En el caso de que sea preciso afadir agua para conseguir el grado de compactacion previsto, se efectuara esta
aperacién humectando uniformemente los materiales, bien en las zonas de procedencia {canteras, préstamos),
hien en acopios intermedios o bien en la tongada, disponiendo los sistemas adecuados para asegurar fa citada
uniformidad {desmenuzamiento previo, uso de rodillos "pata de cabra”, elc).

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, se tomaran las medidas adecuadas,
para conseguir la compactacion prevista, pudiéndose proceder a fa desecacion por oreo, o a la adicién y mezcla de

materiales secos o sustancias apropiadas.

C -
Conseguida la humectacién mas conveniente, se procedera a la compactacién mecanica de la tongada.
Los valores de densidad y humedad a alcanzar serén los que siguen:

- Enla zona de coronacion, a ta maxima (100%}) obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

- En las zonas de cimiento, nicleo y espaldones al noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima
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obtenida en el Proctor Modificado.
Las zonas de trasdés de obra de fabrica, zanjas y aquellas, que por reducida extensién, u ofras causas, no puedan

compactarse con los medios habituales tendra la consideracién de rellenos localizados.

- Refino:
Terminada la ejecucion de terraplenes se procedera la refino de sus taludes, de acuerdo con los datos que se

sefialan en los correspondientes planos.

La ejecucion de las obras se controlara mediante la realizacion de los siguientes ensayos, entendiéndose que las

cifras que se dan son minimas y se refieren a cada una de las procedencias elegidas:

- Un (1) ensayo Proctor Modificado,

- Un (1} ensayo de contenido de humedad.
- Un (1} ensayo de granulometria.

- Un (1) ensayo de limites de Atterberg,

- Dos (2) ensayos de densidad "in situ".

-Un (1) ensayo de C.B.R. en Laboratorio.

El Contratista estara obligado a rellenar por completo, o sea, hasta enrasar con el terreno primitivo, todas las
trincheras o zanjas correspondientes a la explanaciones del trazado de las conducciones, galerias y alcantarillas, y
de todas las otras obras del Proyeclo.

No se emplearan los fangos, tierra vegetal, escombros, etc. ni aquelias tierras excluidas por las prescripciones de

este Pliego, segun el destina del terraplén.

Articulo 3.3.5.- COLOCACION DE TUBERIAS DE SANEAMIENTO

- Transportes y manipulaciones: La manipulacion de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin
que sufran golpes o rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer, se evitara

rodarlos sobre piedras, y, en general se tomaran las precauciones necesarias para su manejo de tal manera que
no sufran golpes de importancia. Para el transporte los tubos se colocaran en el vehiculo en posicion horizontal y
paralelamente a la direccion del medio de transporte. Cuando se trate de tubos de cierta fragilidad en transportes
largos, sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

El Contralista debera someter a fa aprobacion de la Direccién Facullativa el procedimiento de descarga en obra y
manipulacién de los tubos.

No se admitiran para su maniputacién dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas que estén en
contacto con el tubo. El uso de cables requerird un revestimiento protector que garantice que la superficie del tubo
no quede dafiada.

Es conveniente ia suspension por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Al proceder a la descarga conviene hacerfo de tal manera que los tubos no se golpeen entre si o contra el suslo.
Los tubos se descargaran, a ser posible cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja, y de forma que

puedan trastadarse con facilidad al lugar de empleo.
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Se evitara que el lubo quede apoyado sobre puntos afslados.

Tantlo en el transporte como en el apilado se tendra presente el nimero de capas de tubos que puedan apilarse de
forma que las cargas de aplastamiento no superen el 50 por 100 de las pruehas.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de la zanja, para evitar sucesivas
manipulaciones. En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocaran los tubos, siempre que sea
posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos de la excavacién y del tal forma que
gueden protegidos del transito, de los explosivos, efc.

En caso de tubos de hormigdn recién fabricados no deben almacenarse en el tajo por un perfodo largo de tiempo
en condiciones que puedan sufrir secados excesivos o frios intensos. Si fuera necesario hacerlo se tomaran las

precauciones oportunas para evilar efectos perjudiciales en los tubos.

A los efectos del presente Pliego los terrenos de las zanjas se clasifican en las tres calidades siguienies:

- Eslables: Temenos consolidados, con garantia de estabilidad. En este tipo de temeno se
incluyen [os rocosos, ios de transito, los compactos y anélogos.

- Inestables: Terrenos con posibilidad de expansiones o de asentamientos localizados, los
cuales, mediante un tratamiento adecuado, pueden comegirse hasta alcanzar unas caracteristicas
similares a las de los terrenos estables. En este tipo de terreno se incluyen las arcillas, los rellenos y otros
analoges.

- Excepcionalmente inestables: Terrenos con gran posibilidad de asentamientos, de
deslizamiento o fendmenos perturbadores.En esta categoria se incluyen los fangos, arcillas expansivas,

los terrenos movedizos y analogos.
De acuerdo con Ia clasificacion anterior se acondicionaran las zanjas de la siguiente manera:

a) Terrenos estables: En este tipo de terrenos se dispondra una capa de gravilla o de piedra
machacada, con un tamafic maximo de 25 milimefros y minimo de cinco milimetros a todo lo ancho de la
zanja con espesor de un sexto del diamefro exterior del tubo y minime de 10 centimetros.
Excepcionalmente cuando la naturaleza del terreno, y las cargas exteriores lo permitan, se podra apoyar

la tuberia directamente sobre el fondo de la zanja.

b} Terrenos inestables: Si el terreno es inestable se dispondra sobre todo el fondo de fa zanja una
capa de hormigon pobre, con espesor de 15 centimetros.
Sobre esta capa se situaran fos tubos y se dispondra una cama hormigonando posteriormente con
hormigon de 200 kilogramos de cemento por metro cubico, de forma que el espesor entre la generatriz
inferior del tubo y la capa de hormigén pobre tenga 15 cm. de espesor. El hormigon se colocara hasta
que la cama de apoyo corresponda a un angulo de 120 grados sexagesimales en el centro del tubo.
Para tubos de diametro inferior a 60 cm. la cama de hormigén podra sustituirse por una cama de arena

dispuesta sobre la capa de hormigén.

c) Terrenos excepcionalmente inestables: Los terrenos excepcionalmente inestables, se trataran

con disposiciones adecuadas en cada caso, siendo criterio general procurar evitarlos, atn con aumento
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del presupuesto.

- Montaje de los tubos: Antes de bajar los tubos a la zanja se examinarén éstos y se apartaran los que presenten
deterioros.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran nuevamente para cerciorarse de que su interior esta libre
de tierras, piedras, (tiles de trabajo, etc. y se realizara su centrado y perfecta alineacidn, conseguido fo cual se
procedera a calzarlos y acodarlos con un poco de material de rellenc para impedir su movimiento. Cada tubo
debera centrarse perfectamente con el adyacente. Si se precisase reajustar algiin tubo, debera levantarse el
rellenc y prepararlos como para su primera colocacian.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, para ello es buena practica montar los {ubos en sentido
ascendente asegurando el desagiie en los puntos bajos.

Al interrumpirse la colocacion de Ia tuberia se evitara su obstruccicn y se asegurara su desaglie, procediendo no
obstante esta precaucion a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera

haberse infroducido algtin cuerpo extrafio en la misma.

- Prushas de Ia tuberia instalada:
Pruebas por framos: Se debera probar al menos e 10 por 100 de la longitud total de la red. La Direccion
Facultativa determinara los tramos que deberan probarse. Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos
los pozos y antes def relleno de la zanja, el Contratista comunicara a la Bireccion Facultativa que dicho ramo esta
en condiciones de ser probado. La Direccion Facultativa, en el caso de que decida probar ese tramo, fijara la fecha;
en caso contrario autorizara el relleno de Ia zanja.

Las pruebas se realizaran obturando Ia entrada de Ia tuberia en el pozo de agua abajo y cualquier otro punto por el
que pudiera salirse el agua; se llenara completamente de agua la tuberia y e! pozo de aguas arriba del tramo a
probar.

Franscurridos treinta minutos del llenado se inspeccionarén los tubos, las juntas y los pozos, comprobéndose que
no ha habido pérdidas de agua. Todo el personal, elementos y materiales necesarios para la realizacion de las
pruebas serdn de cuenta del Contratista.

Excepcionalmente, la Direccién Facultativa podra sustituir este sistema de pruebas por ofro suficientemente
constatado que permita la deteccion de fugas.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las corregird procediéndose a continuacion a unha nueva
prueba. En este caso el ramo en cuestién no se tendra en cuenta para el computo de [a longitud total a ensayar.
Revision general: Una vez realizada la obra y antes de la recepcion provisional, se comprobara el buen
funcionamiento de la red vertiendo agua en fos pozos de registro de cabecera o, mediante las camaras de
descarga si existiesen, verificando el paso correcto de agua en los pozos de registro aguas abajo. El Contratista

suministrara el personal y los materiales necesarios para esta prueba,

Articulo 3.3.6.- SUB-BASES Y BASES GRANULARES (ZAHORRAS)

Estas sub-bases y bases granulares consistiran en una o varias capas de materiales granulares, que cumplan las
condiciones impuestas en el Capitulo Il, extendidas y consolidadas en la forma ordenada en este Pliego de
condiciones y que se extenderan entre los perfiles y con las dimensiones que figuran en los planos, con las

modificaciones que, a ia vista de las condiciones de la explanacién definitiva, determine la Direccidn Facultativa.
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) in di i ibir 1a zahora:

Una capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de
asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Se comprobaran fa

regularidad y ef estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la zahorra.

P ian del ial
Cuando las zahorras se fabriquen en central la adicién del agua de compactacion se realizara también en central.
En los demas casos, antes de extender una fongada se procedera, si fuera necesario, a su homogeneizacian y
humectacién. Se podran utilizar para ello la humectacion previa en central u otros procedimientos sancionados por
la practica que garanticen, a juicio del Director de las Obras, las caracteristicas previstas del material previamente

aceptado, asi como su uniformidad.

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera a la extension de la zahorra, en tongadas de espesor no
superior a treinta centimetros (30 cm), tomando las precauciones necesarias para evilar segregaciones y
contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacién de agua deberan tener lugar antes de iniciar la compactacién. Despugés, la
Unica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la ejecucion de la fongada

siguiente,

Conseguida la humedad mas conveniente, se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta
alcanzar Ia densidad especificada. La compactacién se realizara de manera continua y sistematica. Si la extensién
de la zahorra se realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para que
incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de desagiie, muros o
estructuras, no permitan el empleo del equips que normalmente se esté utilizando, se compactaran con medios
adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no resulten inferiores, en ningun caso, a las exigidas a

ta zahorra en el resto de fa tongada.

- Rensidad:

Para las categorias de trafico pesado T0O a T2, la compactacién de la zahorra artificial debera alcanzar una
densidad no inferior a fa que corresponda al cien por cien {100%) de la maxima de referencia, obtenida en el
ensayo Practor modificado, segan fa UNE 103501.

En el caso de la zahorra natural o cuando la zahorra artificial se vaya a emplear en calzadas de carreteras con
categoria de trafico pesado T3 y T4 o en arcenes, se podra admitir una densidad no inferior al noventa y ocho por

ciento (98%) de fa maxima de referencia obtenida en el ensayo Proctor modificado, segin ta UNE 103501.

- Ensayos:
Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

- Granulometria por tamizado, segin la UNE-EN §33-1.

- Limite liquido e indice de plasticidad, segiin las UNE 103103 y UNE 103104,

-73.



Arquitectura Urdisar, S.L. Proyecto de Urbanizacion Poligono B del PP 19/4 “Albufereta’. Alicante
Documento n°3: Pliego de Prescripciones Técnicas

- Coeficiente de Los Angeles, segiin la UNE-EN 1087-2.

- Equivalente de arena, segin UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segin UNE-EN 933-9.

- ndice de lajas, segdn ta UNE-EN 933-3 (s6lo para zahorras artificiales).

- Particulas trituradas, segiin la UNE-EN 933-5 (sélo para zahorras artificiales).

- Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.

- determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios, con una frecuencia
minima de siete (7) por cada lote.

- Determinacién del espesor de la capa de zahorra,

Articulo 3.3.7.- SUELOCEMENTO Y GRAVACEMENTO

- Estudio de la mezcla y abtencién de Ia formula.de trabaio.

La produccién de un material tratado con cemento no se podra iniciar en tanto que el Director de ias Obras no haya
aprobado la correspondiente formula de trabajo, estudiada en ef laboratorio y verificada en la central de fabricacion
y en el tramo de prueba, la cual debera sefialar, como minimo:
- La identificacién y proporcion (en seco) del material granular o de cada fraccidn de &rido en ia
alimentacion (en masa).
- La granulometria del material granular o, en su caso, del arido combinado, por los tamices
establecidos en Ia definicion del huso granulométrico.
- La dosificacién en masa o en volumen, segiin corresponda, de cemento, de agua y, eventualmente,
de aditivos.
- Ladensidad méaxima y la humedad dptima def Préctor modificado, segdn fa UNE 103501,
- Ladensidad minima a alcanzar.
- Elplazo de frabajabilidad de la mezcla.
Si la marcha de las obras lo aconsejan, el Director de las Obras podra corregir la formuta de trabajo, justificandolo
debidamente mediante un nuevo estudio y los ensayos oportunos. En todo caso se estudiara y aprobar& una nueva
formula de trabajo si varia la procedencia de alguno de los componentes de la mezaia,
Las tolerancias admisibles respecto a la férmula de trabajo seran las indicadas en la siguiente tabla, teniendo en
Cuenta que en ningln caso los valores podran sobrepasar los limites establecidos en el correspondiente huso
granulométrico adoptado.

TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULA DE TRABAJO ™

Tamanfo maximo [ 0
Cernido tamices ] >4 mm {M L ié_ wwwwwww N
[+
UNE-EN 933-2 . % sobre la masa hﬁm_:a_-m;,,v
= total del materiat Ii:_ 7777777777
0,063 mm (incluido el cemento) i 15
e
i{ Cemento ; 10,3
| N i
Humedad de compactacion {agua total) % respecto de la 6ptima i -1,0/+40,5

(m;) En el suelocemento Gnicamente se exigen las relativas al cemento y a la humedad de com,i;;ctacién.
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P iorde | fcie exi ,

Se comprobaran la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender el
suelocemento o fa gravacemento. El Director de las Obras indicara las medidas necesarias para obtener una
regularidad superficial aceptable y, en su caso, para reparar las zonas dafadas.

En época seca y calurosa, y siempre que sea previsible una pérdida de humedad de! material extendido, el Director
de las Obras podra ordenar que la superficie de apoyo se riegue ligeramente inmediatamente antes de la
extension, de forma que ésta quede himeda pero no encharcada, eliminandose las acumulaciones de agua en

superficie que hubieran podido formarse.

- Eabricacion de | fa:
En el momento de iniciar la fabricacién de la mezcla el material granular o las fracciones del arido estaran
acopiados en cantidad suficiente para permitir a la central un trabajo sin inferrupciones. El Director de las Obras
fijara el volumen minimo de acopios exigibles en funcién de las caracteristicas de la obra y del volumen de mezcla
que se vaya a fabricar, En el caso de obras con una superficie de calzada inferior a setenta mil metros cuadrados
(70.000 m2) estara acopiado el cien por cien (100%) del volumen. En obras de carreteras con categoria de tréfico
pesado TOO0 a T2 o con una superficie de calzada superior a setenta mil metros cuadrados (70.000 m2} el volumen
minimo a exigir se determinara en funcién de las caracteristicas de la obra, con el margen de seguridad necesario,
no siendo nunca inferior al correspondiente af treinta por ciento (30%) del total.

La carga de las tolvas se realizara de forma que su cortenido esté siempre comprendido entre el cincuenta y el
cien por cien (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se tomaran las precauciones
necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones de los materiales granulares.

La operacién de mezcla se realizara mediante dispositivos capaces de asegurar la completa homogensizacion de
los componentes. E! Director de las Obras fijara, a partir de los ensayos iniciales, el tiempo minimo de amasado.

Se comenzard mezclando los materiales granulares y el cemento, afadiéndose posteriormente el agua y los
aditivos, que irén disueltos en aquella. La cantidad de agua afiadida a la mezcla sera la necesaria para alcanzar Ia
humedad fijada en {a formula de trabajo, teniendo en cuenta la existente en el material granular, asi como la
variacion def contenido de agua que se pueda producir por evaporacion durante la ejecucion de los trabajos. EI
amasado se proseguira hasta obtener ia completa homogeneizacién de los componentes de la mezcla, dentro de
las tolerancias fijadas.

En fas instalaciones de mezcla discontinua, no se volvera a cargar la amasadora sin haber vaciado totalmente su

contenido.

En el transporte de los materiales tratados con cementa se tomaran las debidas precauciones para reducir al
minimo fa segregacién y las variaciones de humedad. Se cubrira siempre la mezcla con lonas o cobertores

adecuados.

El verlido y la extension se realizardn tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y
contaminaciones. Ef espesor de la tongada antes de compactar debera ser tal que, con la compactacion, se
obtenga el espesor previsto en los Planos con las tolerancias establecidas en este articulo, teniendo en cuenta

que, en ningdn caso, se permitird el recrecimiento de espesor en capas delgadas una vez iniciada Ia
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compactacion.

El Director de las Obras, fijara la anchura de extension. Siempre que sea posible el suelocemento o la
gravacemento se extendera en la anchura completa. En caso contrario, y a menos que el Director de las Obras
ordene otra cosa, la extension comenzara por el borde inferior y se realizara por franjas longitudinales. La anchura
de éstas sera tal que se realice el menor nimero de juntas posibles ¥y se consiga la mayor continuidad de Ia
extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccion, el eventual mantenimiento de la circulacion, las
caracteristicas del equipo de extension y la produccion de la central. Unicaments se permitira la colocacién de la
mezcla por semianchos contiguos cuando pueda garantizarse que la compactacion y terminacion de ia franja
axtendida en segundo lugar se haya finalizado antes de haber transcurrido e plazo de trabajabilidad de la primera,

a no ser que el Director de las Obras autorice fa ejecucion de una junta de construccion longitudinal.

- Pref .
Se hara una prefisuracion de las capas tratadas con cemento en los casos en los que asi se sefiale en la Norma
6.1 IC de Secciones de firme, y siempre que lo indique e! Director de las Obras.

Para ello, antes de iniciar la compactacion de la capa, se realizaran en ella juntas transversales en fresco. El
Director de las Obras establecera la distancia a la que deben realizarse las juntas transversales en fresco,
dependiendo de fa categoria de trafico pesado, de la zona climatica y del espesor de fas capas que se dispongan
por encima. Salvo justificacion en contrario, la separacién entre juntas estard comprendida entre fres y cuatro
metros (3 a 4 m),

Se emplears el equipo y el mélodo de ejecucion aprobados y fijados por el Director de las Obras, después de Ia

realizacién def tramo de prueba.

C (a5 N

La compactacién se realizara segtin el plan aprobado por el Director de las Obras, de acuerdo con los resuitados
del framo de prueba. Se compactaré mientras la mezela esté dentro de su plazo de trabajabilidad, hasta alcanzar la
densidad especificada.

L.a compactacion se realizara de manera continua y sisternatica. Si la extension det material se realiza por franjas,
al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para que incluya, al menos, quince centimelros (15
cm) de la anterior, por lo que se debera disponer en los bordes de una contencion lateral adecuada,

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano al equipo de extension, los cambios de direccion
de los equipos de compactacién se realizarén sabre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran
con suavidad. Los elementos de compactacién deberan estar siempre limpios y, si fuera preciso, himedos.

En todo momento, y especialmente en tiempo seco y caluroso, o con fuerte viento, deberd mantenerse hiimeds la
superficie mediante un riego con agua finamente pulverizada.

En una seccidn transversal cualquiera, la compactacion de una franja debera quedar terminada antes de que haya
transcurrido el plazo de trabajabilidad de la adyacente ejecutada previamente.

Una vez terminada fa compactacién de fa capa, no se permitira su recrecimiento. Sin embargo, y siempre dentro
det plazo de trabajabilidad de la mezcla, el Director de las Obras podra autorizar un reperfilado de las zonas que

rebasen la superficie tedrica, recompactando posteriormente la zona corregida.

- Eleoucion de | e trahaio:

Se dispondran juntas de trabajo transversales cuando el proceso constructivo se interrumpa més tiempo que el

plazo de trabajabilidad y siempre al final de cada jornada.
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Si se trabaja por fracciones de la anchura total se dispondréan juntas de trabajo longitudinales siempre que no sea
posible compactar el material de una franja dentro del plazo maximo de trabajabilidad del material de la franja
adyacente puesto en obra con anterioridad, lo cual debe ser evitado en la medida de lo posible.

Las juntas de trabajo se realizaran de forma que su borde quede perfectamente vertical, aplicando a dicho borde el

tratamiento que ordene el Director de las Obras.

_C | - ficial:
Una vez terminada la capa se procedera a la aplicacién de un riego con una emulsion bituminosa. Esta operacion
se efectuara inmediatamente después de acabada la compactacion, y en ningln caso después de transcurrir tres
horas (3 h) desde la terminacién, manteniéndose hasta entonces la superficie en estado himedo.

Se prohibira la circulacién de todo tipo de vehiculos sobre las capas recién ejecutadas, al menos durante los tres
dias (3 d) siguientes a su terminacién, y durante siete dias (7 d) a los vehiculos pesados.

En el caso de que se vaya a circular por encima de la capa de suelocemento o de gravacemento antes de la
ejecucion de la capa superior, debera protegerse el riego de curado extendiendo un arido de cobertura. Tras su
extension se procedera al apisonado con un compactador de neumaticos y, previamente a la apertura al trafico, se
barrera para eliminar el arido sobrante.

El Director de las Obras fijard, dependiendo de los tipos, ritmos y programas de trabajo, el plazo para la extension

de la capa superior, que debera ser el maximo posible. En ningtin caso sera inferior a siete dias (7 d).

Articulo 3.3.8.- RIEGOS DE IMPRIMACION

Se define como riego de imprimacion, la aplicacion de un ligante bituminoso que penetra por capilaridad en una
base granular.
Consta de las operaciones siguientes:

a) Preparacion de la superficie existente,

b) Aplicacién del ligante bituminoso elegido.

c) Cubricién, cuando la Direccion lo estime pertinente, con el arido que se especifique.

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de imprimacion, cumple las condiciones
especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se halle reblandecida por un exceso de humedad. En
caso contrario, debera ser corregida de acuerdo a las instrucciones del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante hidrocarbonado, la superficie a imprimar se limpiara
de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras mecanicas o
magquinas de aire a presion ; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran emplear escobas de mano. Se
cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a imprimar. Una vez limpia la superficie, se regara

ligeramente con agua, sin saturarla.

- Aplicacion del ligante hidrocarbonado:

Cuando la superficie a imprimar mantenga adn cierta humedad, se aplicara el ligante hidrocarbonado con la
dotacién y a la temperatura aprobadas por el Director de las Obras. Este podra dividir la dotacién total en dos (2)

aplicaciones, si asi lo requiere la correcta ejecucion del riego.
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La extensién del ligante hidrocarbonado se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas
transversales de trabajo. Para ello, se colocaran, bajo los difusores, tiras de papel u otro material en las zonas
donde se comience o interrumpa el riego. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurard una ligera
superposicién del riego en ia unién de dos contiguas.

La temperatura de aplicacién del figante sera tal, que su viscosidad esté comprendida entre veinte y cien segundos
Saybolt Furot (20 a 100 sSF), segtin la NLT-138, en el casc de que se emplee un betun fluidificado para riegos de
imprimacion, o entre cinco y veinte segundos Saybolt Furol (5 a 20 sSF), segln la NLT-138, en ef caso de que se
emplee una emulsién bituminosa.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos -tales como bordillos, vallas, sefiales, balizas,

arboles, etc.- estén expuesios a ello.

- Extension det drido de cobertura:

La eventual extension del arido de cobertura se realizara, por orden del Director de las Obras, cuando sea preciso
hacer circular vehiculos sobre fa imprimacion o donde se observe que, parte de ella, esta sin absorber veinticuatro
horas (24 h) después de extendido el ligante.

La extension del arido de cobertura se realizara por medios mecanicos de manera uniforme y con la dotacién
aprobada por el Director de las Obras. En el momento de su extension, el arido no debera contener mas de un dos
por ciento (2%) de agua libre, este limite podra elevarse al cualro por ciento (4%), si se emplea emulsion
bituminosa.

Se evitara el contacto de las ruedas de la extendedora con ligante sin cubrir. Si hubiera que extender arido sobre
una franja imprimada, sin que lo hubiera sido la adyacente, se dejara sin cubrir una zona de aquélia de unos veinte

centimetros (20 cm) de anchura, junto a fa superficie que todavia no haya sido tratada.

Articulo 3.3.9.- RIEGO DE ADHERENCIA

Se define como riego de adherencia la aplicacion de una emulsion bituminosa sobre una capa tratada con ligantes
hidrocarbonados o conglomerantes hidrdulicos, previa a2 la colocacién sobre ésta de cualquier tipo de capa
bituminosa que no sea un tratamiento superficial con gravilla, o una fechada bituminosa.
Consta de las operaciones siguientes:

a) Preparacion de la superficie existente

b) Aplicacion de 1a emulsion bituminosa.

P ion de ficie exi )
Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riegse de adherencia cumple las condiciones
especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso contrario, deberéa ser corregida de acuerdo a las
instrucciones del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién de la emulsién bituminosa, la superficie a fratar se limpiara de
polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras mecanicas o
maquinas de aire a presién; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran emplear escobas de mano. Se
cuidara especialmente de fimpiar los bordes de la zona a tratar.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso en servicio, se eliminaran, mediante fresado, los excesos de

emulsion biturninosa que hubiese, y se repararan los desperfectos que pudieran impedir una correcta adherencia.
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Si la superficie tuviera un riego de curado, transcurrido ef plazo de curado, se eliminara éste por barrido eneérgico,

seguido de soplo con aire comprimido u otro método aprobado por el Director de las Obras,

- Aulicagic ion bituminosa:

La emulsion bituminosa se aplicaré con Ia dotacion y temperatura aprobadas por el Director de las Obras. Su
extension se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo. Para ello, se
colocaran, bajo ios difusores, tiras de papel u otro material en las zonas donde se comience o interrumpa el riego.
Donde fuera preciso regar por franjas, se procurard una ligera superposicion del riego en fa unién de dos
conliguas.

La temperatura de aplicacién de la emulsion sera tal que su viscosidad esté comprendida enire diez y cuarenta
segundos Saybolt Furol (10 a 40 sSF), segtin la NL.T-138.

Se protegeran, para evitar mancharios de ligante, cuantos elementos, tales como bordillos, vallas, sefiales, balizas,

etc., estén expuestos a ello,

Articulo 3.3.10- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

- Esludio de Ia mezcla y ablencion de la formula de Labaio

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciard hasta que se haya aprobado por el Director de las
Obras ia correspondiente formula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacion.
Dicha formula fijard como minimo las siguientes caracteristicas:

- Laidentificacion y proporcion de cada fraccion del arido en la alimentacion y, en su caso, después de
su clasificacion en caliente.

- La granulometria de los aridos combinados, incluids el polvo mineral, por los tamices 40 mm ; 25
rmm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 min: 0,500 mm ; 0,250 mm: 0,125 mm y 0,063 mm de la UNE-
EN833-2.

- Tipo y caracteristicas def ligante hidrocarbonado.

- La dosificacién de ligante hidrocarbonado Y. en su £aso, la de polvo mineral de aportacién, referida a
ta masa del total de aridos {incluido dicho polvo mineral), v la de aditivos, referida a la masa del
ligante hidrocarbonado.

- Ensu caso, el tipo y dotacion de las adiciones, referida a la masa total del arido combinado.

-~ Ladensidad minima a aicanzar.

También se sefialaran:

- Los tiempos a exigir para la mezcla de fos aridos en seco y para la mezcla de los aridos con el
ligante.

- Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En ninglin casc se
infroducira en el mezclador arido a una temperatura superior a la del ligante en més de quince grados
Celsius (15°C).

- Latemperatura de mezclado con betunes asfalticos se fijara dentro del rango correspondiente a una
viscosidad del betun de ciento cincuenta a trescientos centistokes {150-300 cSt). Ademas en el caso
de betunes modificados con polimeros en ia temperatura de mezclado se tendra en cuenta el rango
recomendado por el fabricante.

- Latemperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte.
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- Latemperatura minima de la mezcla al iniciar y terminar la compactacion.

La temperatura méaxima de la mezcla al salir del mezclador no sera superior a ciento ochenta grados Celsius
(180°C), salve en centrales de tambor secador-mezclador, en las que no excederé de fos ciento sesenia y cinco
grados Celsius (165°C). Para mezclas bituminosas de alto médulo dicha temperatura maxima podra aumentarse
en diez grados Celsius (10°C). Para las mezclas drenantes dicha temperatura méxima debera disminuirse en diez
grados Celsius {10°C), para evitar posibles escurrimientos det ligante. En todos los casos, la temperatura minima
de la mezcla al salir del mezclador serd aprobada por el Director de fas Obras de forma que la temperatura de la
mezcla en la descarga de los camiones sea superior al minimo fijado.

E! Director de las Obras fijara la dosificacion de ligante hidrocarbonado teniendo en cuenta los materiales

disponibles, la experiencia obtenida en casos analogos y siguiendo los criterios siguientes:

En mezclas densas, semidensas, gruesas y de alto modulo:

- Elandlisis de huecos y la resistencia a la deformacion plastica empleando el método Marshall, segun
ta NLT-159, y para capas de rodadura o inlermedia mediante {a pista de ensayo de laboratorio, segln
la NLT-173.

- Se aplicaran los criterios indicados en las siguientes tablas, y para mezclas de alto modulo, ademas,
el valor del médulo dindmico a veinte grados Celsius (20 °C), segin la norma NLT-349, no sera

inferior a once mil megapascales (11 000 MPa).

CRITERIOS DE DOSIFICACION EMPLEANDO EL APARATO Marshall (75 golpes por cara)

4-8(**)

5.8() | 6-9(9 5-9 -

>156

>14

{*} En las mezclas bituminosas de alfo modulfo: 4-6.

(**) En vias de servicic.
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MAXIMA VELOCIDAD DE DEFORMACION (mm/min)
EN EL INTERVALO DE 105 A 120 MINUTOS (NLT-173) (*)

CATEGORIA DE  TRAFICO

ZONA TERMICA
PESADO
ESTIVAL = —— i
T00yTO [T1 T2 T3y arcenes ITﬁ
CALIDA [ 12 T 15 | 20 i"
MEDIA 15 | 20 i
TEMPLADA 5 | 20 | -

(*) En mezclas bituminosas de alto médulo paré las ca'tez;orfas de trafico 5éséd0 T00 a T1 la maxima velocidad de

deformacion sera de 12 en zona ténmica estival calida y media y de 15 en el resto de los casos.

En mezclas drenantes:
- Los huecos de la mezcla, determinados midiendo con un calibre las dimensiones de probetas
preparadas segun la NLT-352, no deberan ser inferiores al veinte por ciento (20%), y
- La pérdida por desgaste a veinticinco grados Celsius (25°C), segtn la NLT-352, no debera rebasar el
veinte por ciento (20%) en masa, para las categorias de trafico pesado T00 a T1 y el veinticinco por

ciento (25%) en masa en los demas casos.

Para todo tipo de mezcla, en el caso de categorias de trafico pesado T00, TO y T1, se comprobara asimismo la
sensibilidad de las propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y dosificacion de ligante
hidrocarbonado.

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la caracterizacion de la accioén del
agua. Para ello, en mezclas densas, semidensas, gruesas y de alto modulo, la pérdida de resistencia en el ensayo
de inmersion-compresion, segin la NLT-162, no rebasara el veinticinco por ciento (25%) ; y, en mezclas drenantes,
la pérdida por abrasion en el ensayo cantabro, segin la NLT-352, tras ser sometidas a un proceso de inmersién en
agua durante veinticuatro horas (24 h) a sesenta grados Celsius (60°C) no rebasara el treinta y cinco por ciento
(35%) para las categorias de trafico pesado T0O0 a T1, y el cuarenta por ciento (40%) para las categorias de trafico
pesado T2y T3.

Se podra mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o cualquier otro
producto sancionado por la experiencia.

Para capas de rodadura, la formula de trabajo de la mezcla bituminosa en caliente debera asegurar el
cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminada en lo referente a la macrotextura superficial y a la
resistencia al deslizamiento.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra corregir la férmula de trabajo con objeto de
mejorar la calidad de la mezcla, justificandolo debidamente mediante un nuevo estudio y los ensayos oportunos.
Se estudiara y aprobara una nueva formula si varia la procedencia de alguno de los componentes, o si durante la

produccion se rebasan las tolerancias granulométricas establecidas en este articulo.

.p éndel Gl i ,

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la mezcla

bituminosa en caliente. El Director de las Obras indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad
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superficial aceptable y, en su caso, a reparar zonas dafiadas.

Se comprobaréa especialmente que transcurrido el plazo de rotura del ligante de los tratamientos aplicados, no
quedan restos de agua en la superficie; asimismo, si ha transcurido mucho tiempo desde su aplicacion, se
comprobara que su capacidad de union con la mezcla bituminosa ne ha disminuido en forma perjudicial; en caso

contrario, el Director de las Obras podra ordenar la gjecucion de un riego de adherencia adicional.

LA . : e Aridos:
Los aridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran y
manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio. Cada fraccion serd suficientemente
homogénea y se podra acopiar y manejar sin pefigro de segregacion, observando las precauciones que se detallan
a continuacian.

Para mezclas tipo 12 el nimero minimo de fracciones sera de tres (3). Para el resto de las mezclas el nimero
minimo de fracciones sera de cuatro (4). El Director de las Obras podra exigir un mayor nimero de fracciones, silo
estima necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla.

Cada fraccion del! arido se acopiara separada de las demas, para evitar contaminaciones. Si los acopios se
disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince centimetros (15 cm) inferiores, a no ser que se
pavimenten. Los acopios se construiran por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m), y no por
montones cénicos. Las cargas del material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar
su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado hasta confirmar su
aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando esté pendiente de autorizacion et cambio de procedencia de
un arido.

El Director de las Obras fijara el volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras. Salvo justificacion en

contrario dicho volumen no sera inferior al correspondiente a un mes de trabajo con la produccion prevista.

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizard de forma que su contenido esté siempre
comprendido entre el cincuenta y el cien por cien (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de
carga se tomaran las precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones. Para mezclas densas
y semidensas la alimentacién del arido fino, aun cuando éste fuera de un tnico tipo y granulometria, se efectuara
dividiendo la carga entre dos (2) tolvas,

Los dosificadores de aridos en frio se regularan de forma que se obtenga la granulometria de la formula de trabajo;
su caudal se ajustara a la produccion prevista, debiéndose mantener constante la alimentacién del secador.

El secador se regulara de forma que la combustion sea completa, lo que vendra indicado por {a ausencia de humo
negro en el escape de la chimenea ; la extraccion por los colectores debera regularse de forma que la cantidad y la
granulometria del polvo mineral recuperado sean ambas uniformes.

En centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, los aridos calentados y, en su caso, clasificados, se pesaran
y se transportaran al mezclador. Si la alimentacion de éste fuera discontinua, después de haber introducido los
aridos y el polvo mineral se agregara automdticamente el ligante hidrocarbonado para cada amasada, y se
continuara la operacién de mezcla durante el tiempo especificado en la formula de trabajo.

Si se utilizasen aridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas, en centrales cuyo secador no sea a la
vez mezclador, si la alimentacion de éste fuera discontinua, después de haber introducido los aridos, se pesarén e

introduciran los aridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas junto al polvo mineral, y después de un
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tiempo de disgregacién, calentado y mezcla, se agregara el ligante hidrocarbonado, y en su caso los aditivos, para
cada amasijo, y se continuara la operacion de mezcla durante el tiempo especificado en la férmula de trabajo. Sila
alimentacion fuese continua, los aridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas se incorporaran al resto
de los aridos en la zona de pesaje en caliente a la salida del secador.

En centrafes de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportaran los aridos procedentes del reciclado
de mezclas bituminosas tras la llama de forma que no exista riesge de contacto con elfla.

En los mezcladores de las centrales que no sean de tambor secador-mezclador, se limitara el volumen del
material, en genera} hasta dos tercios (2/3) de la altura maxima que alcancen las paletas, de forma que para los
tiempos de mezclado establecidos en la férmula de trabajo se alcance una envuelta completa y uniforme.

A la descarga del mezclador todos los tamarios del arido deberan estar uniformemente distribuidos en la mezcla, y
todas sus particulas total y homogéneamente cubierfas de ligante. La temperatura de la mezcla al salir del
mezclador no excedera de la fijada en la férmula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante 0 a la mezcla, se cuidara su correcta dosificacion, la distribucion

hoemogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas iniciales durante todo el proceso de fabricacion.

- Transporie de la mezcla:

La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacion a fa extendedora, en camiones. Para
evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante e! transporte mediante lonas u ofros cobertores
adecuados. En el momento de descargaria en la extendedora, su temperatura no podrd ser inferior a la

especificada en la férmula de trabajo.

A menos que e! Direclor de las Obras ordene otra cosa, la extension comenzara por el borde inferior, y se realizara
por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijara de manera que se realice el menor numero de
juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccién, el
eventual mantenimiento de la circulacion, las caracteristicas de la extendedora y ia produccién de la central.

£n obras sin mantenimiento de la circulacion, para las categorias de trafico pesado T00 a T4 o con superficies a
extender en calzada superiores a setenta mil metros cuadrados (70 000 m2), se realizara la extension de cualquier
capa bituminosa a ancho completo, frabajando si fuera necesario con dos (2) o mas extendedoras ligeramente
desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los demds casos, después de haber extendido y compactado una
franja, se extendera la siguiente mientras el borde de fa primera se encuentre adn caliente y en condiciones de ser
compactado ; en caso contrario, se ejecutara una junta longitudinal.

En capas de rodadura con mezclas bituminosas drenantes se evitaran siempre fas juntas longitudinales.
Unicamente para las categorias de trafico pesado T2 y T3 o pavimentacion de carreteras en las que no sea posible
corar el trafico, dichas juntas deberan coincidir en una limatesa del pavimenlo,

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin
segregaciones ni arrasfres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion
fransversal indicadas en los Planos,

La extensién se realizard con fa mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la extendedora a Ia
produccién de la central de fabricacién de modo que aquélia no se detenga. En caso de detencion, se comprobara
que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora 'y debajo de ésta, no baje de
la prescrita en la formula de trabajo para el inicio de la compactacion ; de lo contrario, se ejecutara una junta

transversal.
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Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, et empleo de maquinas extendedoras, la mezcla
bituminosa en caliente se podra poner en obra por ofros procedimientos aprobados por aquél. Para ello se
descargara fuera de la zona en que se vaya a exlender, y se distribuira en una capa uniforme y de un espesor tal

que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en los Planos.

- Compaciacion de |a mezcla:

La compactacién se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcion de los resultados del
tramo de prueba; se debera hacer a la mayor temperatura posible, sin rebasar la méaxima prescrita en fa formula de
trabajo v sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida ; y se continuara mientras la temperatura de
la mezcla no baje de la minima prescrita en la formula de trabajo y fa mezcla se halle en condiciones de ser
compactada.

La compactacion se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la extension de la mezcla
bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de eilas se ampliard la zona de compactacion para que
incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado més cercano a la extendedora; los cambios de direccién se
realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con suavidad. Los elementos de

compactacién deberan estar siempre limpios y, si fuera preciso, himedos.

Siempre que sean inevilables, se procurard que las juntas de capas superpuestas guarden una separacion minima
de cinco metros (5 m) las transversales, y guince centimetros (15 cmy las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera superior al
minimo fijado en la formula de trabajo para terminar la compactacion, el borde de esta franja se cortard
verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Salvo en mezclas
drenantes, se le aplicara una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, dejando romper fa emulsion
suficientemente. A conlinuacién, se calentara la junta y se extendera la siguiente franja contra ella. Las juntas
transversales en capas de rodadura se compactaran transversalmente, disponiendo los apoyos precisos para los

elementos de compactacion.

Obtenida la densidad de referencia, aplicando la compactacion prevista en la NLT-159 a una mezcla bituminosa
con granulometria y dosificacion medias en mezclas bituminosas densas, semidensas y gruesas, la densidad no
debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia:

- Capas de espesor igual 0 superior a seis centimetros (> 6 cm): noventa y ocho por ciento (98%).

- Capas de espesor N0 superor a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento (97%).

En mezclas drenantes, los huecos de la mezcla no podran diferir en mas de dos (& 2) puntos porcentuales de los

obtenidos aplicando, a la granulometria y dosificacion medias de la compactacion prevista en fa NLT-352,

- Rasante, espesor y.anchura:

La superficie acabada no deberé diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10 mm) en capas de rodadura, ni
de quince milimetros (15 mm) en las demas capas.

Ef espesor de una capa no debera ser inferior al previsto paraellaenla seccion-tipo de los Planos.

En todos los semiperfiles se comprobaré la anchura extendida, que en ningtn caso debera ser inferior a la tedrica
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deducida de la seccién-tipo de los Planos de proyecto.

| INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)
‘ PARA FIRMES DE NUEVA CONSTRUCCION
| | = S PODECRPAE e
PORCENTAJE === RODKD(JEAE!NTEIQIGEDTR“W ==E—
= =— =—— = OIRAS
| TIPO DE VIA
| HECTOMETROS| | ohuh
,  CALZADAS DE AUTOPISTAS Y RESTODE |pITUMINOSAS
AUTOVIAS VIAS
~ s | <15 <15 | <20
| 80 o <18 - <20 | <25
| w0 | <20 <25 | <30
= l pe—

‘ iNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)
| PARA FIRMES REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE

| I o . . o e
- | ~ TIPODEVIA
PORCENTAE ———————— —
= | CALZADAS DE AUTOPISTAS Y AUTOVIAS | RESTO DE VIAS
i
‘ e ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm)
" 510 l e [ oo et
| s | <15 gl— <15 T<15 | <20
s | <18 7\ <2,o— <20 | <25
| 100 | <20 [ <25 | <25 | <30 |

La superficie de la capa debera presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcion de capas de rodadura, la macrotextura superficial, segun la NLT-335, y la

resistencia al deslizamiento, segun la NLT-336, no deberan ser inferiores a los valores indicados en la tabla:

MACROTEXTURA SUPERFICIAL (NLT-335) Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (NLT-336)
DE LAS MEZCLAS PARA CAPAS DE RODADURA

| ==  CARACTERISTICA TIPO DE MEZCLA

=== : = FENANTE[RESTO

TMEROTE)Z-TURTA SUPERFICIAL (*) Valor minimo (mm) | 1,5 { 07

gRESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (**) CRT minimo (%) 60 { 65 |

R (*) Medrda antes de > la puesta en serwc.'o ) de la capa.

(**) Medida una vez transcurridos dos meses de la puesta en servicio de la capa.

-85-



Arguitectura Urdisar, S.L. Proyecto de Urbanizacién Poligono B del PP 1°/4 “Albufereta”. Alicante
Documento n®3: Pliego de Prescripciones Técnicas

Articulo 3.3.11.- MORTEROS

Se mezclara la arena con el cemento antes de verter el agua, continuando el barrido, después de echas éstaen la
forma y cantidad que indigue fa Direccion de la obra, hasta obtener una presion homogénea, de cofor y
consistencia uniforme, sin palomillas ni grupos. La cantidad de agua que para cada amasijo corresponda, se
determinaran previamente segun [o requieran los componentes, el estado de la atmésfera y el destino de! mortero.
La consistencia de éste serd blanda, pero sin que se forma en la superficie una capa de agua de espesor
apreciable cuando se introduzca en una vasija que se sacuda ligeramente.

No se admitiran, sin que la Direccidn Facultativa lo autorice por escrito, los morteros rebatidos.

Articulo 3.3.12.- HORMIGONES

La fabricacion y puesta en obra del hormigén se hara atendiéndose a lo prescrito en la "instruccion de Hormigdn
Estructural® EHE, y las que en lo sucesivo, sean aprobadas, con caracter oficial, por el Ministerio de Fomento, asi

como a las indicaciones que dé la Direccién Facultativa.

Articulo 3.3.13.- BORDILLOS Y ALCORQUES PREFABRICADOS DE HORMIGON

Las piezas se asentaran sobre un cimienlo de hormigén de forma y caracteristicas definidas en planos y cuadro de
precios.

Las piezas que forman et bordillo se colocaran dejando entre ellas un espacio de 15 mm. que se rellenara con
mortero tipo M-40a, al igual que su asiento.

Las piezas de los alcorques se colocaran "a testa" o junta de las mismas caracteristicas que en los bordillos,
asentadas sobre mortero M-40a. La cimentacién de los alcorques estaran armados con doble varilla de acero
corrugado, segin planos.

En bordillos curvos, su seccion transversal sera la misma que en los rectos, y su directriz se ajustara a la curvatura
de la carretera, calle, paseo o acera. Su cara superior y en el chaflan y caras de junta deberan lener una superficie

lisa.
Las piezas se colocaran a tope, admitiéndose una tolerancia de ancho de liaga en la cara vista de dos cenlimetros.

Articulo 3.3.14.- BALDOSAS Y ADOQUINES PREFABRICADOS DE HORMIGON

La ejecucion de pavimento de aceras con losas de hormigon sera como sigue:
- Laexplanada ser& una base de zahorra artificial compaclada.
- Sobre la explanada se exiendera y nivelara una solera de hormigdon tipo H-150 de 15 cm. de espesor.
- Sobre la solera de hormigon se extendera el mortero de cemento tipo M-450.
- Previamente a la colocacién de las losas y con el mortero fresco, se espolvoreara éste con cemento.
- Humedecidas previamente las losas se colocaran, en la forma definida en los planos sobre la capa

de mortero a medida que este vaya extendiéndose, disponiéndose a testa. Las piezas se colocaran a
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tope, a junta seguida y de forma que las hiladas resulten bien rectas
- Posteriormente se extendera una lechada de cemento puro 0 cemento con arena para el relleno de
juntas.

- Finalmente se eliminaran los restos de {a lechada y se limpiara la superficie.

Articulo 3.3.15.- TRABAJOS NECESARIOS PARA LAS CONDUCCIONES

Ensayos de los tubos y juntas
* Generalidades.

stos ensayos se efectuaran previamente a la aplicacién de pintura o cualquier tratamiento de terminacion del tubo
que haya de realizarse en dicho fugar.
Seran obligatorias las siguientes verificaciones y ensayos para cualquier clase de tubos ademas de las especificas
que figuran en el capitulo correspondiente:

1) Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y comprobacion de

dimensiones y espesores.

2) Ensayo de estanquidad segln se define en el capitulo de cada tipo de tubo.

3) Ensayo de aplastamiento segiin se define en el capitulo de cada tipo de tubo.
Estos ensayos de recepcion, en el case de que ta Direccidn Facultativa lo estime oportuno, podran sustituirse por
un cerlificado en el gue se expresen los resultados satisfactorios de los ensayos de estanqueidad, aplastamientos
y en su caso flexién longitudinal del tipo a que pertenezcan los tubos o los ensayos de autocontrol sistematicos de
fabricacién que garantice la estanqueidad, aplastamiento y en su caso la flexién longitudinal anteriormente
definidas.
Lotes y ejecucion de las obras.
En obra se clasificaran los tubos en lotes de 500 unidades segun la nalurateza, categoria y didmetro nominal,
antes de los ensayos, salvo que la Direccién Facultativa autorice expresamente la formacion de lotes de mayor
nimero.
La Direccién Facultativa escogera los tubos que probarse. Por cada lote de 500 unidades o fraccion, si no se
llegase en el pedido al nimero citado, se tomaran el menor numero de cimientos que permitan realizar la totalidad

de los ensayos.

* Examen visual y comprohaciones.
La verificacion se referira al aspecto de los tubos y comprobacion de las cotas especificadas especialmente;
longitud tlif y diametros de los tubos, longitud y didmetros de las embocaduras, o manguitos en su caso, espesory
perpendicularidad de las secciones extremas con el gje.
Cada tubo gue se ensaye se hara rodar por dos carriles horizontales y paralelos, con una separacion entre ejes
igual a los dos tercios de la longitud nominal del ubo. Se examinara por el interior y el exterior del tubo y se
tomaran las medidas de sus dimensiones, el espesor en diferentes puntos y la flecha en su caso para determinar la

posible curvatura que pueda presentar.
* Ensayo de estanqueidad en juntas.

Antes de aceptar el lipo de juntas propuesto, la Direccién Facultativa podra ordenar ensayos de estanqueidad de

tipos de juntas, en este caso el ensayo se hara en forma analoga al de los tubos, disponiéndose dos trozos de
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tubos, uno a continuacion del ofro, unidos por su junta, cerrando los extremos libres con dispositivos apropiados y

siguiendo el misme procedimiento indicado para los tubos. Se comprobara que no existe pérdida alguna.

. loiami ie las tuberi

* Profundidades de las zanjas.

La profundidad minima de las zanjas y sin perjuicio de consideraciones funcionales, se determinara de forma que
las tuberias resulten protegidas a los efeclos del trafico v cargas exteriores, asi como preservadas de las
variaciones de temperatura del medio ambiente, el tipo de relleno, ia pavimentacion si existe, la forma y calidad del
lecho de apoyo, la naturaleza de las tierras, etc. Como norma general, bajo las calzadas o en terreno de tréfico
rodado posible, la profundidad minima sera tal que la generatriz superior de la tuberia quede por lo menos a un
metro de la superficie; en aceras o lugares sin tréfico rodado puede disminuirse este recubrimiento a 60
centimetros. Si el recubrimiente indicado como minimo no pudiera respetarse por razones topogréaficas, por otras
canalizaciones, etc. se tomaran las medidas de proteccidon necesarias.

Las conducciones de saneamiento se situaran en plano inferior a las de abastecimiento, con distancias vertical y
horizontal entre una y ofra no menor de un metro, medidos entre planos tangentes, horizontales y verticales a cada
tuberia mas proximos entre si. Si estas distancias no pudieran mantenerse justificadamente o fuera preciso cruces

con otras canalizaciones, deberan adopiarse precauciones especiales.

* Anchuras de las zanjas.
El ancho de la zanja depende del tamaiio de los tubos, profundidad de la zanja, taludes de las paredes, naturaleza
del terreno y consiguiente necesidad o no de entibacion, etc., como norma general, la anchura minima no debe ser
infarior a 70 centimetros y se debe dejar un espacio de 20 centimetros a cada lado del tubo segtin el tipo de juntas,

en el caso de tubo de saneamiento.

* Apertura de las zanjas.
Se recomienda que no transcurran mas de acho dias entre la excavacion de la zanja y la colocacion de la tuberia.
En el caso de terrenos arcillosos o margosos de facil meteorizacion, si fuese absolutamente imprescindible
efectuar con mas plazo la apertura de las zanjas, se debera dejar sin excavar unos veinte centimetros sobre la

rasante de la solera para realizar su acabado en plazo inferior al citado.

* Realizacion de la zanja.

Las zanjas pueden abrirse a mano o mecanicamente, perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme,
salvo que ¢l tipo de junta a emplear precise que no se abran nichos. Estos nichos del fondo y de las paredes no
deben efectuarse hasta el momento de montar los tubos y a medida que se verifique esta operacion, para asegurar
su posicion y conservacion.

Se excavara hasta la linea de Ia rasante siempre que el terreno sea uniforme, si quedan al descubierto elementos
rigidos tales como piedras, rocas, fabricas antiguas, etc. serd necesario excavar por debajo de la rasante para
efectuar un rellenc posterior. De ser preciso efectuar voladuras para las excavaciones en general en poblaciones,
se adoptaran precauciones para la proteccion de personas o propiedades, siempre de acuerdo con la legislacion
vigente y las ordenanzas municipales, en su caso.

El material procedente de la excavacion se apilara lo suficientemente alejado del borde de las zanjas para evitar el

desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento del mismo pueda poner en peligro a los trabajadores. En el
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caso de que las excavaciones afecten a pavimentos, los materiales que puedan ser usados en la restauracion de

fos mismos deberan ser separados del material general de la excavacion.

Articulo 3.3.16.- RELLENO Y APISONADO DE ZANJA

La decision sobre la cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de hormigén, y su espesor, dependera
del tipo de tubo y sus dimensiones, la clase de juntas vy la naturaleza del terreno, viene definida en los planos del
Proyecto o, en su defecto, se establecera por et Director de las Obras.

Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual se habra hecho un relleno parcial
de la zanja dejando visibles las juntas, se procedera al relleno definitivo de la misma, previa aprobacion del Director
de las Obras.

El relleno de la zanja se subdividira en dos zonas: la zona baja, que alcanzard una altura de unos treinta
centimetros (30 c¢m)} por encima de la generatriz superior det tubo y la zona alta que corresponde al resto del
relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno sera de material no plastico, preferentemente granular, y sin materia organica. El tamafio
maximo admisible de las particulas sera de cinco centimetros (5 cm), y se dispondran en capas de quince a veinle
centimetros (15 a 20 cm) de espesor, compactadas mecanicamente hasta alcanzar un grado de compactacion no
menor del 95 % del Proctor modificade segan UNE 103501,

En la zona alla de 1a zanja ef relleno se realizara con un material que no produzca daiios en la tuberia. El tamafio
maximo admisible de las particulas sera de diez centimetros (10 cm) y se colocara en tongadas pseudoparalelas a
la explanada, hasta alcanzar un grado de compactacién no menor def 100 % del Proctor modificado, segiin UNE
103501.

En el caso de zanjas excavadas en terraplenes o en rellencs todo-uno ta densidad obtenida después de compactar
el relleno de la zanja habra de ser igual 0 mayor que la de fos materiales contigucs. En el caso de zanjas sobre
terrenos naturales ¢ sobre pedraplenes, este objetivo habra de alcanzarse si es posible. En caso confrario, se
estara a lo indicado por el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras, perc en ningdn caso, por debajo
de los valores minimos de densidad indicados en los parrafos anteriores de este Pliego.

Se prestara especial cuidado durante la compactacidn de los rellenos, de modo que no se produzcan ni
movimientos ni dafios en fa tuberia, a cuyo efecto se reducirg, si fuese necesario, el espesor de las tongadas y la
potencia de la maquinaria de compactacion.

Cuando existan dificultades en la obtencién de los materiales indicados o de los niveles de compactacion exigidos
para ia realizacién de los rellenos, el Contratista podra proponer al Director de las Obras, una solucién alternativa

sin schrecoste adicional.

Articulo 3.3.17.- FABRICA DE LADRILLO Y BLOQUE

Antes de su colocacion en obra, las piezas deherdn estar saturadas de humedad, aunque bien escurridas del
exceso de agua, con objeto de evitar el deslavamiento de los morteros. Debera demolerse foda la fabrica en que el
elemento no hubiese sido regado o lo hubiese sido deficientemente, a juicio de la Direccion Facultativa.

Fl asiento de las piezas en cajeros de secciones rectangulares, se efectuara por hiladas horizontales, no debiendo

corresponder en un mismo plano vertical las juntas de dos hileras consecutivas.
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En secciones de distinto tipo o en otras clases de obras, se emplearan los aparejos aue la Direccion fije en cada
caso.

Los tendales no deberan exceder en ningin punto de quince milimetros y las juntas no seran superiores a nueve
milimetros en parte alguna.

Para colocar cada unidad, una vez limpias vy humedecidas las superficies sobre las que han de descansar, se
echara el mortero en cantidad suficiente para que comprimiendo fuertemente el ladrillo y apretando ademas contra
los inmediatos queden los espesores de juntas sefialados y el mortero refluya por todas partes.

Las juntas que en los paramentos que hayan de enlucirse o revocarse, quedaran sin relleno a tope, para facilitar la
adherencia det revoco o enlucide que completara el relleno y producira la impermeabilizacion de la fabrica de

ladrillo.

Articulo 3.3.18.- ENFOSCADOS Y ENLUCIDOS EXTERIORES

a) Antes de extenderse el mortero se preparara el paramento sobre el cual haya de aplicarse.
Si el paramento es muy irregular se rascaran profundamente las juntas introduciendo en los huecos gque resulten,
piedras de pequefias dimensiones, tomadas con mortero, procurando que este nuevo mortero no cubra la
superficie anterior de las piezas.
Si el paramento es de fabrica lisa, también se rascaran las juntas.
En todos los casos se limpiaran bien de polvo los paramentos y se lavaran, debiendo estar himeda la superficie de
ia fabrica antes de tender el mortero.

La fabrica debe estar en su interior perfectamente seca.

b) Preparada asi la superficie se aplicara con fuerza el mortero sobre una parte del paramento por medio
de la llana, evitando echar una porcién de mortero sobre otra ya aplicada. Asi se extendera una capa que se ird
regularizando al mismo tiempo que se coleca, para lo cual se recogerd con el canto de la llana el mortero necesario
para uniformar e! espesor. La mezcla asi recogida se volvera a extender sobre el revestimiento blando todavia
continuando asi hasta que ia parte sobre la que se haya operado tenga conveniente homogeneidad. Al emprender
la nueva operacion habra fraguado la parte anteriormente aplicada. Sera necesario pues, humedecer la junta de
union antes de echar sobre ella las primeras llanas de mortero.

La superficie de los enfoscados debe quedar aspera para facilitar la adherencia del revoco que se apligue sobre
ellos. En el caso de que la superficie deba quedar brufiida se dara una segunda capa de mortero fino a la llana,

terminando et brufiide después del fraguado.

¢} Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren, a juicio de la Direccion de |a obra, se
humedeceran diariamente los enfoscados, bien sea durante fa ejecucion o después de terminada, para que el
fraguado se realice en buenas condiciones.

Articulo. 3.3.19.- EJECUCION DE LAS OBRAS DE JARDINERIA

3.3.19.1. PLANIFICACION DE LA PLANTACION
391911 E io de [a Pl .
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Antes de decidir la plantacion de un arbol 6 arbusto se debe evaluar si el emplazamiento cumple las

condiciones minimas para garantizar su desarrolio.

Los aspectos que condicionan un espacio de plantacion son;

- Espacio aéreo disponible igual 6 superior al volumen maximo esperado.
- Usoy frecuencia del entorno compatible con la forma del ejemplar.

- Volumen subterranec &l suficiente para el desarrollo radical.

- Condiciones edaficas viables agronémicamente.

- Disponibilidad de agua en fa cantidad y calidad necesarias.

- Sistema de riego por goteo

2319.1.2 Di . lel arbolad
La dimension de los arboles condicionaran enormemente la posibilidad de su plantacién en la ciudad, y sobre

todo en las vias. En hase a las dimensiones del arbolado se establecen distintas del mismo.
En funcidn del diametro de copa:

Arboles de copa estrecha: menos de 4 m de ancho.
Arboles de copa mediana: entre 4 y 6 m de ancho.

Arboles de copa ancha: mas de 6 m de ancho.

En funcion de la altura;

Arboles de altura baja: menos de 6 m.
Arbales de altura media: de 6 a 15 m.

Arboles de altura elevada: mas de 15 m.

En funcién a su maximo desarrollo:

Porte Pequefio: especie de altura baja y copa estrecha o mediana.
Porte Mediano: especie de altura media y copa mediana.

Porte Grande: especie de altura elevada y copa mediana o ancha.

3 3.19.1.3 Condici
Serd imprescindible para la planificacién de la plantacion conocer muy bien las dimensiones de las especias
arboreas. En el apartado 5.3.1. quedaron definidas las distintas categorias de arbolado en funcion de sus

dimensiones( diametro, altura y maximo desarrollo.

3.3.19.1.3.1 Distancia a edificacion.
La distancia minima del eje del arbol a linea de edificacion deberd de ser de 2,5 m. Las especies de copa
mediana se deberan plantar a un minimo de 3 m. de fachada y en las de copa ancha, la distancia minima seré

de 4 m.
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Las copas de los arboles deberan respetar, sin invadir, un espacio minimo de 1 metro a partir de las fachadas,
balcones, miradores y aleros de los edificios.

3.3.19.1.3.2 Transito peatonal.

El arbolado (copa y tronco) respetara, sin invadir, una anchura de acera de 2,5 m., asi como una altura de paso

de peatones libre de ramas a 2,25 m,

3.3.19.1.3.3 Gdlibo de transito rodado.
Ninguna parte del arbol debe invadir la vertical del borde de [a calzada hasta una altura de 4 m. A este

respecto, no se considera calzada el espacio de aparcamiento.
Ademas, el punto de plantacién se distanciara del borde de la calzada:

- 0,6 m. en especies de copa estrecha.
- 0.8 m. en especies de copa mediana.

- 1 m. en especies de copa ancha.

3.3.19.1.3.4 Sefalizacion vertical.
Ninguna parte del arbol debe impedir la visibilidad de los elementos de sefializacion vertical consclidados a una

distancia de 30 m,, desde el punto de vista del conductor,

3.3.19.1.4 Alcorques

En la construccidn de nuevas aceras y en la remodelacién de las exislentes, se construirdn alcorques para

plantacién de arboles de alineacion con arreglo a las siguientes normas:

- El alcorque estara formado por bordes enrasados con la acera, con el fin de facilitar la recogida de aguas
pluviales.

- La superficie minima interior del alcorque serd de un metro cuadrado (1 x 1 m2})

- La superficie minima interior de! alcorque para plantaciones de palmeras en alineacion, sera de un metro
cuadrado (1,25 x 1,25 m2)

- El volumen minimo del alcorgue sera de 12 m3. Habra que comprobar que el fondo tiene una capacidad
drenante suficiente. En el caso de no darse tal circunstancia habra que proceder a profundizar hasta conseguir una
capa permeable. lgualmente y previo a la plantacion, se comprobara que el alcorque queda vacio de restos de
obra, escombros, rebabas de hormigén y rellenos de obra.

- En caso de utilizar cubre-alcorques, estaran disefiados de manera que el espacio destinado a alojar el
arbol pueda aumentarse conforme crezca el grosor de su fronco, sin que el cubre-alcorques pierda su forma y

dibujo y, al mismo tiempo, mantenga la solidez original.

Independientemente del tamafio del alcorque, para posibilitar el desarrolio del ejemplar arbéreo, se debera
garantizar un volumen minimo de tierra Uil Es decir, que cumpla las condiciones agronomicas para el
desarrollo radical, y no contenga ningtin tipo de canalizacion destinada a conducir servicios, ya sean éstos

publicos ¢ privados, a excepcion de la red de riego.
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Tanto en terreno libre como en area pavimentada, el volumen de suelo acondicionado sera proporcional al

desarrollo esperable del arbol.

Presentara, ademas, una superficie permeable que permita la aireacion permanente del suelo. Esta superficie
de aireacion sera de tierra libre, pavimentada con elementos porosos ¢ definida por un alcorque en las zonas

de pavimento impermeable y de acuerdo a la siguiente tabla:

Porte Alcorque (m2 interiores) Volumen datil (m3)
Pequerio 1 1,2
Mediano 1,5 1,8

Grande 2 2,4

El pasante de PVC de la red de riego se alojara bajo la pieza del alcorque opuesta a la calzada, siendo
totalmente accesible esta desde el interior del mismo, para localizar la tuberia de PE de riego (ver planos de
detalle)

3.3.19.1.5  Marcos de Plantacién
La distancia entre dos posiciones consecutivas de los arboles de alineacion debera atender especialmente al

desarrollo maximo del ancho de su copa.

Arboles de copa Marco minimo (m) Marco recomendado (m)
Estrecha 5 6
Mediana 7 8
Ancha 9 10

En caso de una doble alineacién 6 de trama reticulada formada por especies de diversas categorias se establecera
como distancia minima la media de distancias de las especies participantes, colocandose los alcorques al

tresbolillo.

3.3.19.1.6 Jardineras
En la ejecucion de las jardineras habra que tener en cuenta lo establecido para los alcorques en cuanto a
distancias a fachadas. La altura minima del bordillo de la jardinera sera de 15 cm sobre el nivel del pavimento.

La profundidad minima, para relleno con tierra fértil vendra en funcién de las especies a plantar:

- Arbdreas: 1.2 m.
- Arbustivas: 0.8 m.
- Herbaceas: 0.45 m.

- Céspedes: 0.30 m.

El fondo de la jardinera debera drenar los excesos de agua. Ademas se aportara una capa de picon variable en

funcion del tamafio de la misma, 20 cm. para arboles, 15 cm para arbustos y 5 cm para herbaceas y céspedes.
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Todo el borde exterior de la jardinera, segln criterio de los Técnicos de Parques y Jardines, contard con el
sistema de guiado de raices, descrito en el apartado 5.7 de las estas Normas, de manera que se eviten riesgos
en las zonas pavimentadas de la superficie circundante, por sl efecto del levantamiento del pavimento por las

raices.

Las jardineras de madera ornamental para calles peatonales y colocadas en aceras, se elegiran segin criterio

municipal.

3.3.19.2 TRABAJOS DE PLANTACION

3.3.19.2.1 £pocas de Plantacion

Dadas Jas condiciones climaticas del Municipio, las plantaciones se podran realizar en cualquier época del afio,
si las plantas vienen en contenedor. Aungque se evitaran los momentos de fuerfes vientos, Huvias, de

temperaturas excesivamente altas, etc.

En el caso de que la planta sea suministrada a Ralz desnuda, la época de plantacion seré entre los meses de

noviembre y enero.

En el caso de las Palmaceas la mejor época de plantacién es la del periodo célido, de mayo-septiembre. Para
tas coniferas 1a época mas adecuada es septiembre-abril. En el caso de las plantas de flor (anuales y
bianuales), los bulbos tubérculos, se podran plantar a lo largo de todo el afio, en funcién de las variedades y las

condiciones climaficas. Las plantas acuaticas se plantaran durante los meses de abril-julio.

131922 T R i Material Vi l

Deberan tomarse precauciones en el transporte del material a plantar. Las plantas viajardn convenientemente

protegidas del viento, del sol, de las vibraciones y de los golpes.

£n la recepcién de la planta se comprobara que cumple las condiciones de calidad exigidas y se corregiran los

pequefios defectos detectados:

- ramiltas ¢ raices lesionadas por el transporte.
- repaso de los cortes de poda, tanto de ramas como de raices.

- horquillas y chupones.

La recepcién de la planta deberd coordinarse con los trabajos de plantacion, a fin de evitar someter a los
ejemplares a condiciones inadecuadas e innecesarias. En caso de no poder realizar la plantacitn el dia de llegada

del material se estableceran las siguientes condiciones de almacenamiento:

En primer fugar se habilitara una zona para acopiar el material vegetal en la obra. Esta zona tendra un sueloc con

textura arenosa o franco-arenosa. Se protegeré contra la insolacion y el frio y se resguardara de vientos fuertes.
Los arboles y arbustos suministrados con la raiz desnuda se colocaran uno a uno en una zanja abierta con esta

finalidad. Se cubriran las raices con tierra, procurando que estas queden en contacto. Seguidamente se regaran.

En cambio, los arboles y arbustos suministrados con cepellon sin proteccién se situaran en un lugar a la sombra,
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tocandose ambos cepellones, y cubriéndolos, con tiera ¢ con un acolchado. Se evitard estropear la estructura del

cepelion y de la corteza. Se regaran procurando mojar el interior del cepellén.

Las plantas suministradas con contenedor 6 con cepellon protegido con malla metélica v yeso se mantendran

dentro del recipiente correspondiente a su plantacion. Seguidamente sera necesario regarias individualmente.

Durante el liempo que las plantas estén almacenadas se tendrén cublertas sus necesidades hidricas y
nutricionales, Las plagas y enfermedades se combatiran inmediatamente, tan pronto aparezcan. Las plantas se
acopiaran seglin el tipo, especie y/o variedad, y tamaiio, haciendo posible un control y una verificacion constante

de las existencias en el acopio.

Las plantas no estaran mas de tres dias en estas condiciones transitorias. No siendo esto asi, se retiraran de la

zona de recepcion al lugar de origen y dejaran recuperar en una zona mas adecuada.

La apertura de los hoyos y zanjas de plantacion se efectuara excavando el terreno en un volumen proporcional
a las exigencias de la plantacidn a realizar. Los hoyos y las zanjas para plantacion se abrirén con fa maxima
antelacién posible para favorecer la meteorizacion del suelo. Antes de la plantacion se regara el hoyo,

asegurando un buen drenaje.

Las dimensiones minimas de los hoyos de plantacién para arboles seran 2 veces el diametro de las raices o del
cepelldn en sentido horizontal, v 1,5 su profundidad en sentido vertical, Para arboles alineados se hara un

desfonde proporcionado a toda la superficie del alcorque.

Las dimensiones minimas de los hoyos para arbustos sera, como minimo, 15 cm méas ancho que |a anchura de

las raices o del cepelién.

El relleno de los hoyos se realizard fras realizar la ubicacién de las plantas, con un material que cumpla con los
requisitos establecidos en el apartado 5.2. suelos y sustratos. Se aportara la tierra en tongadas de 30 cm de
alto como maximo. E! nivel del cuello del arbol quedara a ras de superficie fras {a plantacién, debiendo tener en

cuenta e} asenlamiento de las tierras,

. e Pl ”

Las plantas se sacaran de los recipientes en el mismo momento de la plantacién. La planta se colocara aplomada

en el lugar de plantacién. Entre la capa drenante y el cepelién se colocara una capa de tierra fértil abonada.

Se procurard conservar el mayor nimero de raices absorbentes posible. Las partes de las raices dafiadas se

eliminaran. Para las mayores de 3 cm, se hara un tratamiento con cicatrizante si se considerara oportuno.

Sera muy importante que la profundidad a la que se coloque la planta sea la adecuada para su posterior
desarrollo. Se comprobara, por tanto, que el nivel del cuello quede a |la misma altura que en el {ugar de origen. Las
palmeras y todos aquelios arboles jovenes con poder de regeneracion celular, capaces de emitir raices nuevas, se

hundiran entre 15-20 cm respecto del nivel original para favorecer el enraizamiento. Las plantas injertadas se
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plantaran de forma que Ia zona de injerto no quede cubierta por el suelo.

La plantacién a raiz desnuda solo se hara con arboles y arbustos de hoja caduca que no presenten dificultades

especiales para enraizar.

La compactacion de la tierra se hard manualmente, asegurando el contacto entre la tierra y las raices. Se
evitard que se generen bolsas de aire por mala compactacion. Al finalizar, se realizara un riego profundo para

asegurar el contacto tierra-raices.

Las operaciones de plantaciones en alcorques seran como sigue:

» Limpieza y vaciado det alcorque segun parrafos anteriores.

s Pinchado de la tuberia de PE con microtubo y extendido en el exterior del alcorque el anillo de
riego abierto, sin enlazar.

» Llenado de 1/3 del alcorque con tierra vegetal.

+ Colocacion del arbol, centrado y vertical en el alcorque.

» Relieno de 1/3 del alcorque con tierra vegetal.

+« Enlace del anillo de riege con enlace de 17 mm abrazando y dejando en su interior al cepellon y
tronco del arbol. Se comprobara que no ha quedado desconectado el microtubo, no se han
producido dobladuras en el microtubo, que el anillo queda por encima dei cepelién, ... Este anillo
quedara 10-15 em por debajo de la cota de bordillo.

« Aporte de 1/3 de tierra restante.

« Pisado y enrasado a bordilio.

En la plantacidn de palmeras el hoyo no se hara demasiado grande para evitar que el viento sacuda la planta y se
dafien las ralces incipientes. En la base de plantacidn se extendera, como minimo, 20 cm de material drenante de
tamafio superior a 5 cm. Ei rellenc de! hoyo de plantacidn se hara principalmente con arena lavada, incorporando
tierra fértil y abono orgdnico en los dltimos 30 cm. Ademas para asegurar una humedad constante y adecuada, se

colocaran dos tubos de drenaje, rellenos de grava lavada y situados a ambos lados de la palmera.

Para palmeras ejemplares de mas de 3,5 m de altura de estipite en alineacion, la plantacién se realizara
previamente a la colocacion del alcorque, sabre terreno natural, protegiéndose esta durante el resto de la obra civil.
Se le hara una hoya de riego con capacidad para 50 1., y el urbanizador se vera obligado a dar riegos con cuba

hasta el momento que la red de riego esta en funcionamiento.

En e! caso de la plantacion de arbustos, tras depositar el ejemplar en el hoyo, éste se rellenara hasta la mitad
de tierra fortil y abonada, se compaciard manualmente (pisado) y se procederd igualmente con {a otra mitad del
hoyo. A los arbustos que lo requieran se les colocara un tutor. Las fijaciones de las ramas a los soportes se

haran con material elastico no abrasivo.

Para efectuar la plantacion de herbaceas existira una profundidad de suelo acondicionado (aireado y

enmendado) de 35 cm como minimo. La profundidad de plantacion sera el doble del didmetro mas grande salvo
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que se recomiende otra cosa en funcion de las especies 6 condiciones agroclimaticas. Tras la compactacion

manual de la tierra, no deberan quedar bolsas de aire entre las raices y la tierra.

En el caso de las plantas acuaticas la plantacion se hara en contenedores de 30 ¢cm de profundidad, como
minimo, y antes de lienar el agua del estanque. No se afiadiran abonos organicos ya que favorecen la
proliferacién de plantas no deseables. La tierra sera de textura arcillosa. Las plantas pequefias se
sumergiran enire 5-20 cm y las grandes entre 30-80 cm. Sobre ia maceta se colocara una capa de grava para
retener la tierra.

3.3.19.2.5 bis. O . le siembra de cé l

Las operaciones de siembra de césped, se realizaran del siguiente modo y riguroso orden de ejecucion,
siendo estas de cumplimiento OBLIGATORIO:

-  Desbroce y limpieza, que consistira en la eliminacion de todos aquelios restos de obra, pledras, plasticos y
demas elementos grosercs que no deban permanecer en la zona verde a sembrar. Se eliminaran también
todos los restos de malas hierbas y de raices.

- Acopio de tierra vegetal segin apartado 5.2. en un espesor minime de 50-60 cm, enrasandc a los bordillos
de cada uno de los parterres o praderas de césped. Se "moldeard” la zona verde, segin criterios del Servicio
de Parques y Jardines o la Direccién de Obra si la hubiera.

- Fresado del terreno a una profundidad minima de 25-30 cm con distribucion previa de materia organica
natural (vacuna u ovina, no acida} en cantidad minima de 4-5 Kg/m2

- Pase de rotovator a los 10 cm superficiales.

- Enterrado a 15-20 cm de las tuberias portagoteros UNIBIOLINE.

- Perfilado, rastrillado definitivo y pase de rodillo.

- Riego de comprobacion.

- Siembra de la mezcla indicada en proyecto, 0 en su caso, la mezcla que marquen los Técnicos Municipales
de Parques y Jardines.

- Aplicacién de mantillo.

- Pase de rodillo para poner en contacto la semilla, el suelo y el mantilio.

- Primer riego en profundidad, prefiriendo mayor frecuencia de riego y menor dosis de fos mismos.

3.3.19.2.6 Tutores y Elementos de Soporte

Tras Ia plantacién se colocara un protector o un tutor gue deberd mantenerse, como minimo, durante 2 afios. El
protector o tutor quedara en posicion verlical, lo mas centrado posible con el tronco y a una distancia minima de
20 cm. Se clavarad como minimo 50 cm por debajo del fondo de! hoyo de plantacién y se colocara en el lado
donde sopla el viento dominante. La distancia minima entre el arbol y el tutor sera de 20 cm.

En el tutor o protector se utilizardn 2 fijaciones, una al extremo del tutor y Ia ofra a 2/3 de éste.

En el caso de plantacién de arboles de cepelion se utilizaran preferiblemente sistemas de anclaje subterraneo.

Para casos especiales, como las coniferas, las palmeras y arboles ramificados desde ia base, para los cuales

la colocacién de tutores no es adecuada, se recurrifa a la fijacion por medio de vientos., Estos estaran
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constituidos por tres tirante de cable galvanizado, equidistantes 120 grados en planta y 45 grados en alzado.

Antes de tensar los cables, se comprobara que los anclajes tienen la resistencia prevista.

12.19.2.7 Ri Post-Pl o
Siempre se regara después de ias operaciones de plantacién, hasta llegar a la capacidad de campo. Se evitara

excesiva presion y apuntar directamente a la base del tronco, para evitar inclinaciones del arbol.

Como orientacion se proponen las siguientes dosis de riego:

Arboles 200-50
Arbustos de mas de 200 cm de altura 20-501
Arbustos de mas de 40-200 cm de altura 5-151
Arbustos de 40 cm de altura, como méximo 1-31
Plantas de flor anuales, bianuales y carnosas grandes 0.5-11
Plantas de flor anuales, bianuales y carnosas pequefias 02051

Articulo. 3.3.20.- UNIDADES NO ESPECIFICADAS

Se ejecutaran de acuerdo con fas Normas de buena practica y las que indique la Direccién Facuitativa.
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CAPITULO IV

3.4. Medicién y abono.

Articulo. 3.4.1.-DEFINICION DE LAS UNIDADES DE OBRA
Articulo. 3.4.2 -MEDICIONES

Articulo. 3.4.3.-ABONOS

Articulo. 3.4.4.-PARTIDAS ALZADAS

Articulo. 3.4.5-MATERIAL ACOPIADO

Articulo. 3.4.6.-OBRAS INCOMPLETAS

Articulo. 3.4.7.-PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo. 3.4.8.-CERTIFICACIONES
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Articulo, 3.4.1.- DEFINICION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Se entiende por unidad de cada una de {a sobras que comprende este Proyecto, los conceptos que se expresan en
fas mismas (medidas en las unidades métricas que las acomparian), y ejecutadas en todo de acuerdo con las
condiciones, que en cada caso, se estipulan, debiendo estar completamente terminadas y en situacion de

utilizacién o servicio.

Articulo. 3.4.2.- MEDICIONES

Las unidades de obra prevista en este proyecto, se evaluaran en las mismas unidades métricas con que se
expresan en los Presupuestos y Cuadros de Precios de aquel.

La Direccidén Facultativa realizara, pericdicamente, Ia medicién de las unidades de obra ejecutadas desde la
anterior medicion. Ef contratista podra presenciar la realizacion de tales mediciones.

Aquellas unidades que el Contratista haya ejecutado sin atenerse a las condiciones indicadas por la Direccion y
que, a consecuencia de o cual, no puedan efectuarse correctamente las mediciones que sobre el particular
determine la Direccion Facultativa,

Las unidades que hayan de ser abonadas por metros cibicos, se fevantaran perfiles, en nimero suficiente ( a juicio
de la Direccidén Facultativa) que definan el lugar sobre ef que se asentard la unidad de que se trate. Y después de
ejecutada esta o cualquier momento d su ejecucién se tomaran también los que puedan definir, o ayudar a definir,
el volumen total o parcial a abonar por la misma.

Del mismo modo, se medirén antes y después, o en cualguier momento de su ejecucion, las unidades de obra que
hayan de ser abonadas por metro cuadrado o metro lineal.

Las partes de obra que deban ser abonadas por unidades, se contaran en el momento en que estén situadas en ei

lugar previsto.

Articulo. 3.4.3.- ABONOS

Al fijar los precios de las diferentes unidades a ejecutar en el presupuesto, se han tenido en cuenta los importes de
los materiales y de la mano de obra, los de foda clase de medios auxiliares, consumos de energia, ubricantes,
reparaciones y amortizaciones, asi como para todos elios ios transportes, tiempos invertidos, indemnizaciones,
seguros de cualguier tipo y procedencia {incluso e Impuesto sobre el Valor Afadido), mermas (por desaparicion,
rotura o deterioro), almacenamiento, instalaciones provisionales o temporales, control y vigilancia, limpieza,
permisos y en general cuantos gastos de cualquier naturaleza puedan incidir en la gjecucion de la unidad de obra y
en la conservacion de la misma en funcién del servicio a que se determine.

Por lo anteriormente indicado, el Gontratista no pedra exigir indemnizacién aiguna en concepto de excedente de los
precios consignados en el Presupuesto, cualquiera que sea la naturaleza, procedencia y utilizacién de los
materiales, mano de obra y medios auxiliares que en cada una de las obras emplease aquel.

Para el abono de las unidades de obra, excepto las de efecucion defectuosa, incompleta, excesiva o imposible, se
procedera, pues, a seguir la misma normafiva que la que en este proyecto se ha utilizado en la confeccion del

Presupuesto por Contrata.
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Articulo. 3.4.4.- PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas se abonaran;

Como "PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR", las susceptibles de ser medidas en todas sus partes en unidades
de obra con precios unitarios y como partidas ALZADAS DE ABONO INTEGRO, aquellas que se refieren a
trabajos cuya especificacion figure en los documentos contractuales def Proyecto y no sean susceptibles de
medicidn segin el Pliego.

Las partidas alzadas a justificar se abonaran a los precios de la contrata, con arreglo a las condiciones de la misma
y al resultado de las mediciones correspondientes.

Cuando los precios de una o varias unidades de obra de las que se integran una partida alzada a justificar no
figuren incluidos en los cuadros de precios, se proceders conforme a lo dispuesto en el Parrafo segundo del
Articulo 150 del Regltamento General de Contratacion.

Para que la introduccion de los nuevos precios asi determinados no se considere modificacion del Proyecto, habra
de cumplirse lo especificado en el Articulo 4.7 "Precios Contradictorios” y ademés que el importe total de dicha
partida alzada, teniendo en cuenta en su valoracion tanto los precios incluidos en los cuadros de precios como en
fos nuevos precios de aplicacion, no exceda del importe de la misma figurado en el Proyecto.

Las partidas alzadas de abono integro se abonaran al Contratista en su fotalidad, una vez determinados los
trabajos u obras a que se refieren, de acuerdo con las condiciones del contrato.

Con [a especificacién de los trabajos u obras constitutivos de una partida alzada de abono integro no figure en los
documentos contractuales del proyecto o figure de modo incompleto, impreciso o insuficiente a los fines de su
jecucion, se ajustara a las instrucciones que a tales efectos dicte por escrito la Direccion, contra las cuales "podra
alzarse el Contratista, en caso de disconformidad, en la forma que establece el Reglamento General de

Contratacion.

Articulo. 3.4.5.- MATERIAL ACOPIADO

Los materiales acopiados ne seran abonables al Conlratista en ningln caso salvo que la Direccion facultativa

especifique lo contraric. En tal caso, definira también la forma de abono.

Articulo., 3.4.6.- OBRAS INCOMPLETAS

St por consecuencia de rescision o por ofra causa, fuese preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los

precios del Cuadro n°2.

Articulo. 3.4.7.- PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si fuese absolutamente necesario, para la buena marcha de los trabajos, el establecimiento de nuevos precios no

contenidos en los cuadros del contrato, se procedera a la fijacidn del precio comespondiente con arreglo a las
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sigulentes normas:

1).- Si el nuevo precio puede reducirse automaticamente del cuadro que rige este contrato, se formulara
esle precio por la Direccién y se someiera a la conformidad por escrito del Conlratista. En caso de desacuerdo,
resolvera la cuestion {a Direccion Facultativa.

2).- Si el precio no puede deducirse del cuadro del contrato la Direccion fijara nuevo precio, vista dicha
propuesta y [a observaciones el Contratista a la misma, se sometera el resuitado a ta Direccion Facultativa que
podra aprobar el precio y caso de que el Contratista no preste su conformidad at mismo, quedara exonerado de
ejecutar las nuevas unidades de obra y la Direccién Facultativa podré contratarlas directamente con ofra empresa
en los mismos precios que hubiese fijado o ejecutarlas directamente.

3).- Si se llega a un acuerdo entre la Direccion facultativa y el adjudicatario en cuanto a precios nuevos, s¢
considerara automaticamente incluidos en el Cuadro de Precios.

4).- Los nuevos precios seran homogéneos con los restantes del Cuadro de precios, es decir se basarén
en los costos que comespondiesen a la fecha en que tuvo lugar la licitacion de la presente contrata y vendra

afectado por los mismos incrementos, decrementos y revisiones que a los otros correspondan.

Articulo. 3.4.8.- CERTIFICACIONES

El Contratista percibira el precio de los trabajos correspondientes a cada una de las obras gue le encarguen
mediante certificaciones de obra que serén expedidas por Ia Direccién Facultativa,

A tal certificacion acompaiiara relacién valorada al origen, redactada tomando como bases las mediciones de fas
unidades de obra ejecutadas a que se refiere la clausula anterior y los precios contratados. La cantidad obtenida se
decrementara o incrementard en el porcentaje afectado por el Contratista en concepto de beneficio, gastos
generales, etc. La cifra resultante se multiplicard por el coeficiente de revision que sea aplicable segun el caso,
obteniéndose asi et importe de la certificacion.

L a Certificacion de obra, con ef conforme de! Contratista, sera remitida a la Direccion Facultativa que procedera a
su tramitacién de acuerdo con ef sisiema que tenga establecido. Caso de que el Contratista no presentara su
conformidad a dicha Certificacion, la Direccidn Facultativa resolvera la incidencia junto con el Contratista segun el

procedimiento establecido en el articule 136 dei Reglamento General de Contratos del Estado.
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3.5. Disposiciones generales.

Articulo

Articulo

Articuto

Articulo

Articulo

Ariculo

. 3.5.1.-PLAZO DE EJECUCION
. 3.5.2.-PLAZ0O DE GARANTIA
. 3.5.3.-RECEPCION Y LIQUIDACION

. 3.5.4.-5ANCIONES Y PENALIZACIONES

. 3.5.5.-DIRECCION, INSPECCION, LIQUIDACION Y VIGILANCIA DE LAS OBRAS

. 3.5.6.-RESCISION
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Articulo. 3.5.1.- PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion de las obras sera aquet fijado por la Direccion Facultativa que permita la perfecta ejecucion
de todas y cada una de las unidades de obra comenzando dicho plazo con la forma dei acta de replantec y la
disponibilidad de la totalidad de los terrenos. Dicho plazo viene especificado en el documente n.1, Memoria.

Dentro del plazo de ejecucion, queda incluide el montaje de las instalaciones precisas para la realizacién de todos
tos trabajos.

El contratista estara obligado a cumplir los plazos de ejecucion parciales de alguna parte de la obra, siempre que

asi lo indigue la Direccion Facultativa.

Articulo. 3.5.2.- PLLAZO DE GARANTIA

Eil plazo de garantia sera de un afo, contado a partir desde la recepcion provisional de la obra.

El Contratista procedera a la conservacion a su costa de la obra durante el plazo de garaniia segin las
instrucciones que reciba de la Direccion Facultativa siempre de forma que tales trabajos no obstaculicen el uso
pliblico o el servicio correspondiente de la obra.

El Contratista respondera de los dafios o deterioros que puedan producirse en la obra durante el plazo de garantia,
a no ser que pruebe que los mismos han sido ocasionados por el mal uso de que aguellos hubieran hecho los
usuarios, no al incumplimiento de sus obligaciones de vigilancia y policia de la obra, en dicho supuesto tendra
derecho a ser reembofsado el importe de los trabajos que deban realizarse para restablecer en la obra las

condiciones debidas, pero no quedaran exonerados de la obligacion de llevar a cabo los citados trabajos.

Articulo. 3.5.3.- RECEPCION Y LIQUIDACION

La recepcion provisional, una vez terminadas las obras, debera ser solicitada por el Contratista por escrito a la
Direccién Facultativa guien fijara 1a fecha de aquella dentro de un plazo méaximo de un mes, previa comprobacion
de [a terminacion de los trabajos.

Transcurrido el plazo de garantia que sefiala este pliego, el Contralista solicitaré y la Direccion Facultativa sefialara
de igual forma la fecha de la recepcion definitiva.

La liquidacion general debera quedar terminada en el plazo de un afio, a contar de la recepcion provisional, bien
entendido que en esta liquidacion no se incluiran los abonos que hubiera que hacerse al Contratista., por razon de

conservacion durante el plazo de garantia, no imputables a él.

Articulo. 3.5.4.- SANCIONES Y PENALIZACIONES

Las sanciones seran fijadas por la Direccién Facultativa y podran variar, segin la importancia de la infraccion, de
5000 a 25000 pesefas. Dicha sancién podras ser impuesta tantas veces como fuera necesario si continua la

infraccion correspondiente.
En e caso de que se exceda del plazo previsto para la ejecucion de las obras, se aplicara una penalizacion de
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acuerdo con lo que se especifique en el pliego de Prescripciones Facultativas que se redacten en cada caso.
Estas sanciones seran deducidas, a efectos de cobro por parte de la Contrata, en las correspondientes

Certificaciones.

Articulo. 3.5.5.- DIRECCION, INSPECCION, LIQUIDACION Y VIGILANCIA DE LAS OBRAS

La Contrata de las obras debera atender con solicitud todas cuantas érdenes dicte la Direccién Facultativa bien sea
directamente o por medio de personal de inspeccion y vigilancia a sus érdenes.
Toda propuesta de la Contrata que suponga modificaciones del proyecto o de sus precios o condiciones, que no

sean aceptadas por escrito por la Direccion Facuitativa de la obra, presupone que ha sido rechazada.

Articulo. 3.5.6.- RESCISION

Tanto en caso de rescision como en el de no terminarse las obras, por el incumplimiento de la Contrata, la
Direccién Facultativa se reserva la facultad de incautarse de la totalidad o parte de los medios auxiliares
empleados en las obras, siendo adquiridos por el precio que oportunamente hubieran sido tasados (siempre que
su estado de conservacién sea perfecto) por la Direccion Facultativa.

Asi mismo, el Contratista no podra reclamar la fianza que deposit6 en el momento de la adjudicacion.
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