PROYECTO DE URBANIZACION DEL PAI
UNIDAD DE LAS CALLES HAROLDO PARRES, DR. SAPENA Y SAGRA

ALICANTE

PROMOTOR : ICONO PROMOCIONES, S.L.

Arquitecto : Cayetano Oliver Ferrandez
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CAPITULO I. ANTECEDENTES

El presente proyecio se redacta dentro del PAI “Unidad de las calles Haroldo
Parres, Dr. Sapena y Sagra” de Alicante, promovido por ICONO PROMOCIONES, S.L.

CAPITULO ll. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es el de definir las obras necesarias para urbanizar
la C/ Sagra de nueva creacion (actualmente un callejon), ubicada entre las calles Haroldo
Parres y Dr. Sapena del municipio de Alicante, cumpliendo asi lo dispuesto en el Plan General
de Ordenacién Urbana.

CAPITULO . DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.- Demoliciones

Para la ampliacién de la calle Sagra hasta los 16 m. de ordenanza y para el
retranqueo previsto en las otras dos calles, el derribo seria el parcial de una tapia y de ios
edificios con fachada a estas calles.

Esto solo no serfa posible, pues quedarian edificios a medio derribar con el peligro
que eso supondria.

Habria que proteger y tapiar de nuevo ajustadndose a las nuevas alineaciones. Es
mas barato derribar totalmente toda la construccidn existente por ser inmuebles de poca
altura. Asi se ha proyectado.

2.- Movimiento de tierras.

Sera minimo. Tan solo se ajustara la rasante en la C/ Sagra, eliminando unos
peldafios que hay ahora en el actual caliejon. Sera sensiblemente horizontal con una
pendiente minima tal como se ve en los planos.

3.- Saneamiento

Se proyecta un colector de diametro 400 de hormigdn armado, clase 135, que
discurrird con una pendiente del 1% por el eje de la calle de nueva creacion hasta entroncar
con la red existente mediante pozo en la C/ Dr. Sapena.

4. - Pavimentos

El pavimento de las aceras se resuelve con soleras y pavimento de hormigon en
colores gris y rojo. Sera de medidas 20x20x6 ¢cm., la calzada en ia zona a reponer sera con un
firme formado por 10 cm. de zahorra artificial, base macadam de 20 cm., binder de 5 cm. G-20,
arido calizo y rodadura de 4 cm., S-20 arido porfirico. Corresponde al tipo B del Ayuntamiento.

5.« Alumbrado.

Se canalizan en la zona a urbanizar tubos de PVC por la acera y arquetas en las
bases de farola y cruces.

El alumbrado publico a instalar estara compuesto por farolas de columna de 4 m.
de altura y globo con lamparas VSAP de 150 W. Colocadas como se indica en los planos.

La instalacién proyectada se conectard a la existente en calles adyacentes.
6.- Agua potable

Se ha proyectado la red de agua potable mallada con tuberia de fundicién ductil de
diametro 100 mm. que discurre por la acera paralela a las fachadas. Incluso se ha proyectado

la instalacion de un hidrante contra incendios.

Se conecta todo lo proyectado a (o ya existente segun indicaciones de |a compaiiia
suministradora, Aguas de Alicante.

7.- Red Telefonia

Se proyecta la obra civil necesaria para la posterior implantacion de las lineas de la
red telefénica incluidas arquetas y tubos de conduccién. Se eliminan las conducciones aéreas
existentes y toda la red a ejecutar sera enterrada.

8.- Red de riego y jardineria.

Se proyecta una red de riego por goteo con todos ios elementos para ser
independiente y autosuficiente. Cuando se haga la instalacién se vera si puede conectarse con
ia existente en la C/ Senija y aprovechar su sistema de programacion.

La especie a plantar sera la Jacaranda Mimosefolia de h = 3-3.5 m. de altura.

9.- Sefalizacion.
No se precisa.
10.- Seméforos
No hay semaforos en el presente proyecto de urbanizacion.

11.- Varios

Se ha previsto una partida para la sefializacién, balizamiento y medidas de
seguridad necesarias para la obra, por un importe aproximado del 1°3%
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CAPITULO IV. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

Este proyecto consta de los siguientes documentos :
1.- Memoria
2.- Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.
3.- Planos

N° de plano y denominaciéon

01.Situacion.

02.Emplazamiento.

03.Estado Actual.

04.Planta de Proyecto.

05.Red de Saneamiento.

06.Red de Saneamiento-Detalles 1.

07.Red de Saneamiento-Detalles 2.

08.Red de Saneamiento-Detalles 3.

09.Red de Saneamiento-Detalles 4.

10.Red de Saneamiento-Detalles 5.

11.Red Alumbrado Publico.

12.Red Alumbrado Publico-Detalles 1.

13.Red Alumbrado Publico-Detalles 2.

14.Red de Riego, jardineria y plantaciones.

15.Red de Riego, jardineria y plantaciones-Detalles 1.
16.Red de Riego, jardineria y plantaciones-Detalles 2.
17.Red de Riego, jardineria y plantaciones-Detalles 3.
18.Red de Riego, jardineria y plantaciones-Detalles 4.
19. Pavimentacion.

20.Pavimentacion-Detalles 1.
21.Pavimentacion-Detalles 2.
22.Pavimentacion-Detalles 3.
23.Pavimentacion-Detalles 4.

24. Pavimentacion-Detalles 5.

25.Red Abastecimiento de Agua.

26.Red Abastecimiento de Agua-Entronques.

27.Red Abastecimiento de Agua-Detalles 1.

28.Red Abastecimiento de Agua-Detalles 2.

29.Red Abastecimiento de Agua-Detalles 3.

30.Red Eléctrica.

31.Red Eléctrica-Detalles 1.

32.Red Eléctrica-Detalles 2.

33.Red Telefonica.

34.Red Telefonica-Detalles 1.

35.Red Telefonica-Detalles 2.

36.Red Telefbnica-Detalles 3.

37.Red Telefdnica-Detalles 4.

38.Red Telefénica-Detalles 5.
39.Red Gas.
40.Red Gas-Detalles 1.

4 .- Presupuesto

CAPITULQO V.- PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA

Presupuesto de ejecucion material ............... 15.660.311.- pts.
13% Gastos Generales  ...........cccccceveeeennen, 2.035.840.- pts.
6% Beneficio Industrial ..........cccooeeeiiin 939.619.- pts.
SUME e 18.635.770.- pts.
Lo T —— 2.981.723.- pts.
Presupuesto de Ejecucion por Contrata ........ 21.617.493.- pts.

Asciende el citado presupuesto a la cantidad de VEINTIUN MILLONES
SEISCIENTAS DIECISIETE MIL CUATROCIENTAS NOVENTA Y TRES PESETAS.

CAPITULO VI.- PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

El plazo de ejecucion de las obras del presente proyecto se fija en TRES MESES a
partir de la firma del Acta de Replanteo y el de garantia de un afo, contados a partir de la
fecha de la firma del Acta de Recepcion, y el de garantia en un afo, contado a partir de la
firma del Acta Unica de Recepcion.

CAPITULO VIi.- REVISION DE PRECIOS

RUAL AR (CINo. Ayuntamiento
CAPITULO VIIl.- CONCLUSION e 10 1 e
NG an susien ds L. 19 JUN, 2001
Considerando suficientemente djas_’f:fité,\f\._lgﬁbﬁi’a’a reali e eleva el siguiente 4 [
proyecto a la superior consideracion dga,V;_I’.:‘pafa;;il{{épfobac%gﬁn y'tramitacion. -t e T RORIRE. X -1 [.4.00), .
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PLIEGO DE CONDICIONES



CAPITULO L. CONDICIONES GENERALES
ARTICULO 1.1. OBJETOQ DEL PROYECTO

ARTICULO 1.2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
ARTICUL.O L.3. NORMATIVA APLICABLE

ARTICULO 1.4, DIRECCION DE LAS OBRAS

ARTICULQO 1.5, REPRESENTACION DEL CONTRATISTA
ARTICULO 1.6. LIBRO DE ORDENES

ARTICULO L.7. INTERPRETACION DEL PROYECTO
ARTICULO 1.8. CERTIFICACIONES

ARTICULO 1.9. REPLANTEO DE LAS OBRAS, PROGRAMA DE TRABAJO Y COORDINACION
CON LA EJECUCION DE OTRAS INFRAESTRUCTURAS

ARTICULO 1.10. PLAZC DE EJECUCION Y SANCIONES Y CLASIFICACION DEL
CONTRATISTA

ARTICULO L.11. RECONOCIMIENTO DE MATERIALES

ARTICULO 1.12. EJECUCION DE LAS OBRAS

ARTICULO 1.13. MEJORAS PROPUESTAS POR El. CONTRATISTA

ARTICULO 1.14. OBRAS IMPREVISTAS NO ESPECIFICADAS EN ES FE PLIEGO
ARTICULO 1.15. OBRAS MAL EJECUTADAS

ARTICULO I.16. SUBCONTRATOS O CONTRATOS PARCIALES

ARTICULO L17. MAQUINARIA Y EQUIPO

ARTICULO 118. OFICINAS DE OBRA Y DE LA DIRECCION FACULTATIVA, ACOPIOS,
ALMACENES A PIE DE OBRA, DESVIOS Y CARTELES INFORMATIVOS

ARTICULO 118, VIGILANCIA DE TERRENOS Y BIENES

ARTICULO .20, SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

ARTICULO 121, LIMPIEZA DE LA OBRA

ARTICULO 1.22, PRECAUCIONES ESPECIALES Y DANOS A TERCEROS
ARTICULO 1,23, SEGURIDAD EN EL TRABAJO

ARTICULOQ 1.24, PRESUPUESTO

ARTICULO 1.25, RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA.

ARTICULO 1.26. COSTES INCLUIDOS EN CADA PRECIO

ARTICULO 1.27. GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

ARTICULO L.28. PROPIEDAD INDUSTRIAL ¥ COMERCIAL
ARTICULO 1.29. OBLIGACIONES DE CARACTER SOCIAL Y LEGISLACION SOCIAL
ARTICULO £.30. ORGANIZACION Y POLICIA DE LAS OBRAS

ARTICULO L.31. DOCUMENTACION

CAPITULO ll. MATERIALES BASICOS
ARTICULO I.1. CEMENTOS

ARTICULO I1.2. BETUNES ASFALTICOS
ARTICULO I.3. EMULSIONES ASFALTICAS
ARTICULO li.4. ARIDOS

ARTICULQO 11.5. AGUA

ARTICULO il.6.BALDOSAS DE CEMENTO
ARTICULQ I.7. BORDILLOS Y PREFABRICADCS DE HORMIGON
ARTICULO I1.8. TUBERIAS PREFABRICADAS
ARTICUL.O I1.2. FUNDICION

ARTICULO iL.10 ZAHORRA ARTIFICIAL
ARTICUL.O .11 MACADAM

ARTICULC 1112 RED DE RIEGO

ARTICULO H.13. ALUMBRADO PUBLICO
ARTICULO .14 RED DE AGUA POTABLE

ARTICULO IL.16. OTRAS REDES

CAPITULO HI. UNIDADES DE OBRA

ARTICULO Iil.1. DEMOLICIONES

ARTICULO Ill.2. EXCAVACION EN TRINCHERAS, ZANJAS Y POZOS
ARTICULO [iL.3. TUBERIAS PREFABRICADAS

ARTICULO L4, POZOS, ARQUETAS E IMBORNALES

ARTICULO lIL.5. RELLENO DE ZANJAS

ARTICULO il.6. TUBOS DE POLIETILENO EN CONDUCCIONES

ARTICUL.O liL.7. BORDILLOS Y ALCORQUES



ARTICULQ 111.8. ACERAS CON BALDOSAS DE HORMIGON
ARTICULO IiL.9, MACADAM

ARTICULO HI.10. ZAHORRA ARTIFICIAL

ARTICULC HIL11. EXPLANADA MEJCRADA

ARTICULO HIL12. RIEGO DE IMPRIMACION

ARTICULO 11i.13. RIEGO DE ADHERENCIA

ARTICULO lll.14. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
ARTICULO Iil.15. JARDINERIA

ARTICULO ill.16. RED DE RIEGO

ARTICULO 1i.17. ALUMBRADO PUBLICO

ARTICULO 11.18. RED DE AGUA POTABLE

ARTICULO H.19. MARCAS VIALES

ARTICULO {i1.20 SENALIZACION VERTICAL

ARTICULO 11,21, RED DE TELEFONO

ARTICULO iii.22, SEGURIDAD E HIGIENE



CAPITULO I. CONDICIONES GENERALES
ARTICULO L.1. OBJETQO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es la urbanizacion de la ampliacion del actual callején,
para convertirlo en calle de 16 m. de ancho (futura C/ Sagra), en el caso urbano de Alicante, segun
lo previsto en el Plan General de Alicante.

Este Pliego General, junto con la Memoria, Estado de Mediciones, Presupuesto y
Planos, son los documentos que han de servir de base para la sjecucion de las obras citadas y
objeto del contrato, declarando el contratista adjudicatario, que se halla perfectamente enterado de
las mismas y que se compromete a realizar los trabajos con sujecién a lo consignado en ellos, as-i
como los detalles e instrucciones concretas que oportunamente facilite ta Direccion Facultativa.

ARTICULO 1.2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

- Demolicion edificacion existente para poder hacer las obras de urbanizacion.

- Levantar tas aceras en la zona a intervenir

- Levantar aceras y asfalto fuera de la zona a intervenir para conexion de redes
nuevas a las existentes.

- Excavacion en zanjas en zona a infervenir para redes de media y baja tension,
agua potable, gas, riego por goteo, alumbrado publico y telefonia.

- Excavacion en zanjas fuera de zona a intervenir para conexién con las redes
existentes de agua potable y gas ciudad,

- Colocacion de todo tipo de canalizaciones (iuberias).

- Conexiones a redes existentes.

- Relleno de todas las explanaciones.

- Preparacion de todos los rellenos para recibir acabados superficiales.

- Pavimentado, asfaltado y colocacion de alcorques,

- Colocacion de Jacarandas.

- Colocacion de Juminarias

Todo ello de acuerdo con los planos, memoria, pliego de condiciones y presupuesto del
Proyecto.

Una vez finalizada la obra, debera quedar la parte no afectada por ésta, en las mismas
condiciones y con el mismo aspecto que ofrecia antes de los trabajos, retirandose todos los
residuos, escombros, medios auxiliares, resto de materiales, embalajes, desperdicios, etc. que
pudiera haberse depositado en el transcurso de las obras y/o como consecuencia de éstas.

ARTICULO {.3. NORMATIVA APLICABLE

Ademas de lo sefialado en el presente Pliego, la ejecucion de la obra objeto del
Proyecto se regird con caracter general, por las siguientes normas ;

- Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes,
de la Direccion General de Carreteras y Caminos Generales (PG3)

- Normas Tecnolégicas de Edificacion (NTE) actualmente en vigor.

- Normas Laboratorio Transporte (NLT) y Normas UNE.

- Instruccion de hormigon estructural (EHE)

- Plisgo de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Foblaciones.

- Reglamento sobre instalacién, funcionamiento de centrales eléctricas, lineas de
transporte de energia eléctrica y estaciones transformadoras aprobado por Orden
Ministerial de 23 de Febrero de 1949, con sus modificaciones posteriores.

- Reglamento de verificaciones eléctricas y regulacion en el suministro de energia,
aprobado por Decreto de 12 de marzo de 1954.

- El Reglamento electrotécnico para Baja Tension, aprobade por Decreto de 20 de septiembre de
1973 e instruccipnes Complementarias.

- Normas de régimen interno de la empresa suministradora de energia eléctrica.

- Normativa laboral y oficial.

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Recomendaciones para la sefializacion informativa urbana.

- Normativa sobre marcas viales (Norma 8-2-Ic)

-~ Normativa sobre firmes y trazado del MOPU

- Todas las normas vigentes de la Presidencia del Gobierno y Generalitat Valenciana que
complementen las arriba resefiadas.

- Cuantas disposiciones se dicten para la ejecucion de obras de urbanizacion con anterioridad al
inicio de éstas.

ARTICULO 1.4, DIRECCION DE LAS OBRAS

La Direccidon e Inspeccién de las obras, sera ejercida por Técnico Superior y Técnico de Grado
Medio, designados expresamente por ef Agente Urbanizador, En adelante, en el presente Pliego, se citaran
indistintamente como Direccién Facultativa.

La Inspeccidn de las obras sera misién exclusiva de la Direccion Facultativa, comprobando que la
realizacion de los trabajos se ajusta a lo especificado en Proyecto y a sus instrucciones complementarias. El
Contratista hard guardar las consideraciones debidas al personal de la Direccidon que tendrd libre acceso a
todos los puntos de trabajo y a los almacenes de materiales destinados a la misma, para su reconocimiento
previo,

Cuando Ia Direccion de las obras sospeche de la existencia de vicios ocultos, o materiales de
calidad deficiente, podra ordenar la apertura de catas o realizacion de ensayos sin derecho a indemnizacion.

En cualquier momento que se observen trabajos ejecutados que no estén de acuerdo con lo
establecido en el proyecto e instrucciones complementarias, la Direccion podra ordenar ia demolicion de las
obras incorrectamente realizadas, sin derecho a indemnizacion y sefialando un plazo maximo para lo mismo, sin
que sirva de pretexto de la direccion no notara Ia falta de anteriores visitas.

Ef Contratista notificara a ia Direccion de las obras, con la anticipacion debida, a fin de proceder a
su reconocimiento, la ejecucion de las obras de responsabilidad que aquella sefiale, o que, a juicio del
contratista, asi lo requieran.

ARTICULO L.5. REPRESENTACION DEL CONTRATISTA

En representacion de la empresa adjudicataria actuard un Técnico de Grado Medio gue adscrito a ia
obra como responsable total de la contrata y jefe de obra, cuyos datos figuraran en el Acta de Replanteo.
Quedara autorizado para suscribir conjuntamente con la Direccidn Facultativa al correspondiente Libro de
Ordenes

ARTICULO L1.6. LIBRO DE ORDENES

il Contratista tendra permanentemente en obra, un libro de drdenes foliado, facilitado por la
Direccion en la que ésta consignard, cuande lo estime oportuno, las ordenes que necesite darle y cuyo
cumplimiento serd obligatorio si no recurre por escrito antes de las 24 horas siguientes. El Jefe de Obra firmara
al pié como enterado. En cualquiera caso, siempre habrd un encargado autorizado para firmas el enterado de
las drdenes gue extiende 1a Direccidn Facultativa.

También guardara en la obra una copia completa del Proyecto con todos los documentos que la
integran,



ARTICULO I.7. INTERPRETACION DEL PROYECTO

Corresponde exclusivamente a la Direccion de las obras, la interpretacion técnica del
proyecto y la consiguiente expedicidon de ordenes complementarias, gréaficas o escritas, para el
desarrallo del mismo.

La Direccidn de las obras podra ordenar, antes de la ejecucién de las mismas, las
moedificaciones de detalle del proyecto que ¢rea oportunas, siempre que no alteren las lineas
generales de éste, no excedan de la garantia técnica exigida y sean razonablemente aconsejadas
por eventualidades surgidas durante la ejecucién de los trabajos, o por mejoras que se crea
conveniente introducir,

Las reducciones de obras que puedan originarse seran aceptadas por el confratista
hasta el limite previsto en ios casos de rescision.

Corresponde también a la Direccion de las obras apreciar {as circunstancias en las
que, a instancia del Coniratista, puedan proponerse la sustitucion de materiales de dificil
adquisicion por otros de utilizacion similar, aunque de distinta calidad o naturaleza, y fijar la
alteracion de precios unitarios que en tal caso estime razonable.

No podra el constructor hacer por si la menor alteracion en las partes del proyecto, sin
autorizacion escrita del Director de la obra

ARTICULO 1.8. CERTIFICACIONES

Mensuaimente la Direccién Facultativa expedira certificacion de obra ejecutada sobre
la base de las mediciones realizadas en presencia del confratista, y con los criterios que se
expresan en el proyecto y subsidiariamente el Pliego de Condiciones Técnicas de la direccién
General de Arquitectura y el PG-3

ARTICULO 1.9. REPLANTEQ DE LAS OBRAS, PROGRAMA DE TRABAJO Y COORDINACION
CON LA EJECUCION DE OTRAS INFRAESTRUCTURAS

Antes de iniciarse las obras se realizara comprobacién generai del replanteo de las
mismas, en el que estaran presentes Direccién Facultativa y Contratista o Técnico delegado de
éste,

Habiendo conformidad con el proyecto, se levantara Acta por triplicado del Replanteo
que deberd firmar el Director de la obra y e Contratista

La citada Acta de Replanteo se suscribirg obligatoriamente dentro del plazo de ocho
dias desde [a notificacion a la contrata de la adjudicacién definitiva de la cbra, v en dicho acto, el
Contratista presentaré para su aprobacion si procede, un detallado programa de obras en
concordancia con el plazo global fijado en el articulo 10 del presente Pliego, programa que debera
merecer aprobacion de la Direccion Facultativa y en el que se especificaran la maquinaria, personal
y medios que se adscriben para la realizacién de las obras

El Contratista debera realizar con cardcler previo al movimiento de tierras un
exhaustivo levantamienta topografico de toda la zona de obras para que sirva de base a la
medicion de lodas las excavaciones vy rellenos

Con independencia del Acta de Comprobacidon de Replanteo origen de la obra, el
Contratista efectuara, siguiendo las instrucciones de la Direccion Facultativa, cuantos replanteos de
tajos parciales se precisen, siendo por su cusinta los medios precisos y los gastos que se originen
en su conservacion. Dichos replantecs una vez comprobados por la Direccion Facultativa se
plasmaran en el libre de o6rdenes y a partir de esa fecha, podran comenzar los trabajos en las
zonas afectadas.

ARTICULO 1.10. PLAZO DE EJECUCION Y SANCIONES Y

£l plazo maximo de ejecucion de los trabajos, se fija en TRES MESES, (3 meses) contados a partir
de la fecha de la firma det Acta de Replanieo.

Los plazos parciales que se fijen en el programa asi como el total, son materia contractual y su
incumplimiento originara por cada dia habil el retraso sobre el plazo maximo de ejecucion sin justificacién por la
Direccion Facultativa, una sancion econdmica de VEINTICINCO MIL PESETAS, tanto por dia de retraso del
plazo total como del parcial, sisndo estas sancioneas independientes

ARTICULO L.11. RECONOCIMIENTO DE MATERIALES

Todos los materiales a utilizar serdn de primera calidad y con las condiciones que se exigen en los
documentos del presente Proyecto.

Antes de la utilizacidn de cualquier material seré preceptiva la autorizacion de la Direccion
Facultativa, previo reconocimiento de los mismos. En caso de duda, la Direccion Facultativa podra exigir al
Contratista la presentacién de certificados de garantia o {a realizacién de ensayos de control de calidad sin que
éste pueda exigir contraprestacion econémica alguna.

Los que por su mala calidad, falta de dimensiones u otros defectos no sean admitidos, se retiraran
de manera inmediata, no permaneciendo en obra mas que el tiempo necesario para su carga y transporte. Este
reconocimiento previo de los materiales no constituye su recepcion definitiva y la Direccion Facultativa podra
ordenar retirar aquelios que presenten algun defecto no percibido anteriormente, aun a costa, si fuere preciso,
de demoler [a obra ejecutada. Por fanto la responsabilidad del Contratista en estas obligaciones no cesara hasta
tanto no sean recibidos definitivamente las obras en que aquellos se hayan empleado.

Las muestras de |os malteriales efegidos deberan permanecer permanentemente en obra, para
servir como referencia. En caso de incumplimiento de esta obligacidn, la Direccién Facultativa podra incluso
cambiar el material si existiera duda razonable de su adecuacion a la muestra elegida, sin derecho alguno a
indemnizacién el Contratista.

ARTICULO L.12. EJECUCION DE LAS OBRAS

Todos los trabajos han de ejecutare por personal especializado. Cada oficio ordenara su trabajo
armonicamente con los demas, procurando siempre facilitar la marcha de los mismos, en ventaja de la buena
ejecucion y rapidez en la construccion, debiendo disponer la contrata el nimero de encargados para el
cumplimiento de lo que antecede,

El Contratista ejecutara las obras con sujeccién a los Planos, Pliego de condiciones y Presupuesto
del Proyecto y a las instrucciones complementarias, graficas o escritas que en la interpretacion técnica del
mismo expedida la Direccién de las QObras en cada caso particular.

ARTICULO L13. MEJORAS PROPUESTAS POR EL CONTRATISTA

El Contratista podra proponer, siempre por escrito, a la Direccion la sustitucion de una unidad de
abra por otra que relna mejores condiciones, el empleo de materiales de mas esmerada preparacion o calidad
que los contratados, la ejecucion con mayores dimensiones de cualquiera de las partes de Ia obra o, en general,
cualquier ofra mejora de analoga naturaleza que juzgue beneficiosa para ella.

Si el Director estimase conveniente, aun cuando no necesaria, la mejora propuesta, podré
autorizarla por escrito, pero ef Contratista no tendra derecho a indemnizacién de ninguna clase, sino solo al
abono de o que corresponderia si hubiese construido la obra con estricta sujecion a lo contratado.



ARTICULO 1.14. OBRAS IMPREVISTAS NO ESPECIFICADAS EN ES FE PLIEGO

Si en el transcurso del trabajo fuese necesario sjecutar cualquier clase de obra que no
estuviese especificada en el presente Proyecto, el Contratista esta obligado a ejecutarla con
arreglo a las instrucciones que al objeto reciba la Direccion Facuitativa, estableciéndose si es
preciso los correspondientes precios contradictorios de las nuevas unidades de obra.

ARTICULO L15. OBRAS MAL EJECUTADAS

Sera obligacion del Contratista demoler v volver a sjecutar toda obra no efectuada con
arreglo a las prescripciones de este Pliego de Condiciones y a las instrucciones de la Direccién
Facultativa sin que sirva de pretexto el que et Director o sus delegados no notaran la falta durante
la sjecucién.

ARTICULO 1.16. SUBCONTRATOS O CONTRATOS PARCIALES

El contratista tendra la obligacién de comunicar con anterioridad a la Direccién
Facultativa los nombres de los subcontratistas que parcialmente se integren a la obra, quien
notificara la aprobacion o desaprobacién sin gque el Contratista tenga derecho a reclamacion alguna
por esta determinacién, y sin que pueda eludir por su aprobacion, la responsabilidad ante el
Promotor y la Direccion Facultativa, de los actos u omisiones de los subcontratistas.

Las empresas que ejecuten el alumbrado, las redes y las plantaciones, deberan ser
especialistas en sus cometidos, de reconocida solvencia y prestigio, tener carnet de instalador,
disponer de delegacion en la provincia de Alicante para hacer frente a las obligaciones del periodo
de garantia.

ARTICULO L17. MAQUINARIA Y EQUIPO

Como anejo al programa de Trabajo, presentara el Contratista una relacion de
magquinaria a utilizar en la obra, y plazo de empleo.

La maquinaria incluida en esta relacion, Serra inventariada a su liegada a la obra, y no
podra retirarse de la misma sin la autorizacién expresa de la Direccion Facultativa, una vez se
compruebe que su baja no afecta a los plazos programados.

Si en el transcurso de la ejecucion de las obras se comprobara que con el equipo
programado no se pueden cumplir los plazos fijados parcial o totalmente, esta obligado el
Contratista a aportar los medios y elementos necesarios, no eximiéndole en ninglin caso, la
deficiencia del equipo aceptado, de la obligacion contractual de la terminacion de las obras, en el
plazo establecido,

ARTICULO 118, OFICINAS DE OBRA Y DE LA DIRECCION FACULTATIVA, ACOPIOS,
ALMACENES A PIE DE OBRA, DESVIOS Y CARTELES INFORMATIVOS

Las oficinas, acopios, almacenes y demas instalaciones que el Contratista precise
disponer a pie de obra, deberan ajustarse en su situacion, dimensiones, etc. a lo que autorice la
Direccién Facultativa de la obra, entendiéndose como norma general, que no deben entorpecer el
trafico, ni presentar mal aspecto. En todo caso, Serra responsable el Contratista de los perjuicios
causados por estas instalaciones.

Ademas de las instalaciones auxiliares de la contrata, esta debera prever de una
oficina para la Direccion Facultativa.

La construccion de desvios provisionaies, se hara de manera que sean adecuados al
trafico que han de soportar y segdn ordene et Director de las obras. Su conservacion durante el
plazo de utilizacidn, sera de cuenta del Conlratista,

ARTICULO 119, VIGILANGIA DE TERRENOS Y BIENES

El Contratista no pueds ocupar los terrenos afectados por la obra o instalaciones auxiliares, hasta
recibir la orden correspondients dsl Director de las obras.

A parlir de este momento, y hasta la recepcion definitiva, respondera de los terrenos y bienes que
haya en los mismos.

ARTICULO [.20. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

El Contratista viene obligado a colocar y conservar las balizas, sefiales de transito y proteccion
contra accidentes del personal ajeno a la obra, que ordenan las normas vigentes, y el proyecto de segundad
adjunto, a las cuales, se ajustaran las dimensiones, colores y disposiciones de dichas sefiales y balizas

En todo caso, el contratista serd responsable de los accidentes que pudieran ocurrir por
incumplimiento de estas prescripciones o de drdenes complementarias sobre el mismo asunto dictadas por el
Directior de la obra o autoridad competente.

Es de cuenta del Contratista el cumplimiento de las disposiciones que las autoridades competentes
dicten, dentro de las facultades que a cada uno asignan las disposiciones vigentes en relacién a la circulacion y
seguridad vial, debiendo el Contratista ponerse en relacion con dichas autoridades a esos efectos, por
intermedio de ia Direccion de las obras y cumplir las ardenes que en relacion con los servicios que le astan
encomendados o le dicte dicha Direccidn,

ARTICULQ 1.21. LIMPIEZA DE LA OBRA

Durante la ejecucién de las obras, el Contratista cuidara de causar el menor quebranto posible en la
limpieza de los alrededores, acopiando ordenadamente los materiales y evitando que se desparramen y debera
refirar los escombros y desperdicios tan pronto como estos sean originados, no pudiendo permanecer en los
tajos mas de 24 horas.

Una vez finalizada la calle, debera gquedar la totalidad de ésta y sus inmediaciones en las mismas
condiciones y con ef mismo aspecto de limpieza que ofrecia antes de los trabajos.

ARTICULQ 1.22. PRECAUCIONES ESPECIALES Y DANOS A TERCEROS

El Confratista serd responsable, durante la sjecucion de las obras de todos los dafios y perjuicios,
directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio publico o privado,
como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, ¢ de una deficiente
organizacion de las obras, debiendo entrar en contacto con los responsables de los mismos para su localizacion
"in situ”

Los servicios que resulten danados deberan ser reparados a su costa,
ARTICULO 1.23. SEGURIDAD EN EL TRABAJO

El contratista sera responsable de todos los accidentes, dafios, perjuicios o transgresiones que
puedan ocurrir o sshrevenir como consecuencia directa o indirscta de la ejecucion de ias obras, debiendo tener
presente cuanto determina fa Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo aprobada por Orden del
9 de Marzo de 1.971, Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo, en la Industria de la Construccién y
Obras Publicas de fecha 20 de Mayo de 1.952, Ordenanza del Trabajo de la Construccidn, Vidrio y Ceramica
del 28 de Agosio de 1.970, Ordenanzas complemeniarias del 19 de Enero de 1.953 v 23 de Septiembre de
1.966 y Ordenes del 26 de Agosto de 1.940 y 31 de Julio de 1.944.

El Contratista estaraé obligado a instalar las sefiales precisas para indicar el acceso a la obra, la
circulacion en la zona que ocupan los trabajos y los puntos de posibles peligros debido a la marcha de aguellos,
tanto en dicha zona como en sus lindes e inmediaciones, todo elfo sin dereche a indemnizacion por fos gastos
que le ocasione la citada sefalizacion.



ARTICULO 1.24. PRESUPUESTO
El importe del presente proyecto asciende a ;

Presupuesto de Ejecucion Material ... 15.660.311.- pts.
13% Gastos Generales ... 2.035.840.- pts.
8% Beneficio Industrial ..., 939.619.- pts.
SUIMIZ e 18.635.770.- pts,
18% IVA 2.981.723.- pts.
Presupuesto de Ejecucion por Contrata ... 21.617.493.- pts.

Dicho montante se obtiene de multiplicar las mediciones estimadas en proyecto de las
distintas unidades de obra por los precios unitarios respectivos. L.a liquidacion final recogera las
modificaciones que en mas 0 menos se produzcan en base a la edicion obtenida sobre la obra
realmente ejecutada.

ARTICULQ .25, RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA.

Terminadas las obras de acuerdo con el programa, previos los avisos y citaciones
pertinentes, se procederd a confeccionar el Acta de Recepcion Unica de las obras dentro del mes
siguiente a su terminacidn total, extendiendose el Acta correspondiente si las obras se encuentran
en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, se daran por recibidas comenzando
desde esta fecha el plazo de garantia, que se establece en UN ANO.

Previa la Recepcidn, se hara entrega por la contrata, del planc de estado definitivo de
ias instalaciones eléclricas y esquemas de conducciones y todo aquello que defina la realidad de la
obra ejecutada.

En caso de encontrarse algun defecto, las obras no se recibiran y se fijaran por la
Direccion Facultativa un plazo para su subsanacién. Dicho plazo tendra la consideracion de plazo
de gjecucion a los efectos sancionatorios previstos en el Art. 10 del presente Pliego.

Hasta la recepcidn de las obras, seran por cuenta del Contratista todos los gastos que
se originen por la conservacidn, vigilancig, revisiones, limpiezas, repintado, posibles hurios,
vandalismos, accidentes o desperfectos de cualquier origen.

Durante el periodo de garantia, el Contratista procedera a la conservacion de las obras
de acuerdo con el plan de mantenimiento gue mas adelante se detalla, si bien, en todo caso, el
contratista responderd de los dafios que en ella puedan producirse excepto los imputables al mal
uso de los elementos de las obras, sin derecho a indemnizacién o pago de ninguna clase y sin que
sea eximente la circunstancia de que la Direccidén Facuitativa haya examinado o reconocido
durante la construccion, 1as partes y unidades de obra o materiales empleados, ni que hayan sido
incluidos estos en las mediciones y certificaciones parciales, so6lo gquedarda exento de
responsabilidad cuando el defecto se deba a vicio del proyecto u orden escrita de la Direccién
Facultativa.

ARTICULO 1.26. COSTES INCL.UIDOS EN CADA PRECIO

En cada uno de los precios que figuran en los Presupuestos del Proyecto se
consideran incluidos los gastos de adquisicién de los materiales, cualquiera que sea sus
procedencia, gastos de control, preparacién, confeccidn y emplec de los materiales, las
slaboraciones previas y el acabado, los transportes y colecacion en obra, la traida a obra y
posterior devolucién cuando sea necesario, combustibles y el emplec de maguinaria y medios
auxiliares, los elementos y materiales de encofrado, apeos y andamio, la adquisicion, los alquileres
vy los seguros de bienes y equipos, cargas e impuesios, y en general cuantos otros fuesen
necesarios para dejar perfectamente terminadas y cada una de las unidades de obra, de acuerdo
con las prescripciones en este Pliego y en condiciones de ser recibidas

ARTICULO 1.27. GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran por cuenta del Contratista les gastos de replantec, asi como todas las tasas e impuestos que
sean apiicables de acuerdo con {a legisiacion vigente.

£l Contratista dispondra en obra de un Ingeniero Técnico Topagrafo con independencia del jefe de
obra, ¥y que quedara a disposicion de la Direccion Facultativa para cualquier trabajo de replanteo o
comprobacion gue ésta precise.

El importe de los citados gastos, estén incluidos en los precios de ias distintas unidades de ohras y
por ello el Contratista no tiene derecho a indemnizacion alguna independiente, con excepcion de las partidas a
justificar para legalizaciones y tramitaciones y lo dispuesto en el anejo de Segundad e Higiens.

ARTICULOQ £.28. PROPIEDAD INDUSTRIAL Y COMERCIAL

El Contratista se haré responsable de toda clase de reivindicaciones que se refieran a suministro de
materiales, procedimientos y medios utilizados para la ejecucion de las obras que procedan de titulares de
patentes, licencias, planos, modelos o marcas de fabrica o de comercio.

En el caso de que sea necesario, corresponde al Contratista obtener licencias o autorizaciones
precisas y soportar {a carga de los derechos e indemnizaciones correspondientes.

En casos de acciones a terceros, titulares de licencias, autorizaciones, planos, modelos, marcas de
fabrica o de comercio utilizados por el Contratista, se hara cargo de dichas acciones y de las consecuencias que
de las mismas se deriven.

ARTICULO 1.29. OBLIGACIONES DE CARACTER SOCIAL Y LEGISLACION SOCIAL

El Contratista como Unico responsable de la realizacién de las obras, se compromete ai
cumplimiento a su costa y riesgo de todas las obligaciones que se deriven de su carécter legal de patrono
respecto a ias disposiciones de tipo laboral vigente o que puedan dictar durante ta ejecucién de las obras.

La Direccidn de obra podra exigir del Contratista en todo momento, la justificacién de que se
encuentra en regla en el cumplimiento de lo que concierne a la aplicacion de la legistacion lahoral de la
Segundad Sociat de los trabajadores ocupados en la ejecucion de las obras.

El Contratista viene obligadoe a la observancia de cuantas disposiciones estén vigentes o se dicten,
durante la ejecucion de los trabajos sobre materia social.

ARTICUL.O 1.30. ORGANIZACION Y POLICIA DE LAS OBRAS

El Contratista es responsable del orden, limpieza v condicionses sanifarias de las obras. Debera
adoptar a este respecto las medidas que le sean sefialadas por la Direccion de ias obras.

ARTICULO 1.31. DOCUMENTACION

Una vez finalizadas las instalaciones y antes de la Recepcion, el Contratista deberé presentar al
Director de obra un plano en el que figure 1a distribucién definitiva de las canalizaciones y la localizacion de los
distintos elementos colocados Se adjuntara también un esquema eléctrico unifilar de la instalacion, en el cual,
figuraran las secciones de los conductores y la potencia de los receptores instalados Sin este requisito, no sera
recibida provisionalmente la instalacion.



CAPITULO Il. MATERIALES BASICOS
ARTICULO Il.1. CEMENTOS
Se utilizara cemento C-35 en toda la obra, salvo que ta Direccién de obra indique o
autorice otro, sin que esto sea motive de sobrecosto de las unidades de chra en donde se utilice.
Regira lo dispuesto en el PG-3 (art. 202) y en la EHE y en P.P.T. para la recepcion de
cementos.

ARTICULO 1.2, BETUNES ASFALTICOS

Los betunes asfélticos seran del fipo BB0/100 para capa de rodadura e intermedia.
Regird o dispuesto en el PG-3 (art. 47).

ARTICULO II.3. EMULLSIONES ASFALTICAS

Las emulsiones asfalticas serén idnicas EAR-1 para riego de imprimacidén vy
adherencia. Regira lo dispuesto en el art, 213 del PG-4.

ARTICULO I1.4. ARIDOS

Los aridos para morteros y hormigones reuniran las condiciones que fija la instruccién
para el Proyecto y ejecucion de obras de hormigén (EHE).

ARTICULO iI.5. AGUA

El agua que se emplee en el amasado de morteros y hormigdn debera reunir lo
dispuesto en la norma EHE.

ARTICULO II.6. BALDOSAS DE CEMENTO

Cumpliran, ademéas de los presento en el apartado ill del presente pliego, lo dispuesto
en el punto 2.20 del PG-4 y en especial lo dispuesto en [a norma UNE 127-001-90 para baldosas
de cemento de uso exterior.

ARTICULO I.7. BORDILLOS Y PREFABRICADOS DE HORMIGON
Seran prefabricados de hormigdn de las caracteristicas y dimensiones definidas.
Cumpliran ademds de lo prescrito en el capitulo |1l del presente pliego, lo dispuesto en
el art. 570 del PG4, al igual que las impostas y peldafieados de hormigdn prefabricado, v lo
dispuesto en la norma UNE 127-025-91 para bordillos monocapas

ARTICULOQ 1i.8. TUBERIAS PREFABRICADAS

Cumpliran lo dispuesto en el Pliego de Prescripcionss Técnicas Generales para
tuberias de saneamiento de poblaciones.

ARTICULO IL8. FUNDICION
Las tapas, marcos y rejillas seran de segunda fusion gris esferoidal.
La fundicion sera tenaz y dura, pudiendo trabajaria, sin embargo, con lima o buril. No

tendra bolsas de aire, o huecos, manchas, pelos o defecto alguno que perjudiquen a su resistencia
© buen aspecto. La resistencia minima a traccion serd de 15 Kgfmm2.

ARTICULOC I1.10 ZAHORRA ARTIFICIAL

Cumplira ademas de lo previsto en el capitulo 11l del presente pliego, lo dispuesto en el art. 501 dsl
PG3

ARTICULO .11 MACADAM
Cumplird lo previsto en el Capitulo i del presente Pliego vy lo dispuesto en el art. 502 del PG3

ARTICULO 112 RED DE RIEGO

Cumplira, tanto los materiales como la instalacién, ademas de lo previsto en el cap. lll del presente
pliego lo dispuesta en la norma tecnoldgica NTE-IFR-1 974

ARTICULO i1.13. ALUMBRADQ PUBLICO

La instalacion y los materiales para el alumbrado publico, cumpliran ademas de lo dispuesto en el
cap. Il def presente pliego, todo lo previste en las normas tecnoldgicas v reglamentos electrotécnicos
aplicables.
ARTICULO .14 RED DE AGUA POTABLE

La instalacién y los materiales para la red de agua potable, cumpliran ademas de lo dispuesto en el
Cap. il del presente Pliego, todo lo previsto en las normas para el abastecimiento de agua potable de
poblaciones.

ARTICULO II.15. OTRAS REDES

Cumpliran la Normativa vigente y lo dispuesto por las distintas compariias instaladoras.
CAPITULO HI. UNIDADES DE OBRA
ARTICULO {1, DEMOLICIONES

Medicidén vy abono

A efectos de medicién y abono, se establecen los siguientes criterios

- La demolicion de vallas, cimentaciones, etc. se medirdn y abonardn por m3 realmente
demolidos.

- La demolicion de construcciones se medira y abonara por m3 realmente demolido.

- Los arranques de encintados recuperables por metros realmente arrancados. El arranque de los
bordillos no recuperables esta comprendide como parte proporcional del metro cuadrado de
demolicion de aceras.

- Lademolicion en aceras, se medird y abonara por m2 realmente sjecutado por cualquier tipo de
base, incluse p.p. de bordillo no recuperable, cuando asi se defina en los presupusstos.

- La demolicion de firmes existentes de cualquier clase, se medira y abonara por m2 realmente
demolidos.

En todos los casos, se considera incluido en el precio la carga y transporte a vertederc o a depésito
de los materiales demolidos, asi como la eliminacidn de acometidas o servicios a las edificaciones.

ARTICULO .2, EXCAVACION EN TRINCHERAS, ZANJAS Y POZ0S
Clasificacién

La excavacion en pozos y zanjas y en cimientos de baculos, bancos, etc. Serd de material no
clasificado.



Ejacuycidn de las obras

Los pozos y zanjas tendran las dimensiones previstas en los planos y se ejecutaran
con los medios previstos en cada caso.

No se procedera al relleno de las mismas sin previo reconocimiento de la direccidén de
ta obra.

LLos materiales de |a excavacion se retiraran a vertedero.

Medicion y abono

La excavacion se abonara por los metros cubicos gue resulten de medir sobre plano.
ARTICULO HL3. TUBERIAS PREFABRICADAS
Definicién

Las formas y dimensiones de los tubos, seran las definidas en el Documento "Planos”
y su calidad, de acuerdo con lo expresado en presupuesto.

Materiales

Las tuberias prefabricadas, cumpliran lo dispuesto en el Pliego de Prescripcicnes
Técnicas Generales de tuberias de Sangamiento de Poblaciones

Eiecucidn
Se ejecutardn de acuerdo con lo dispuesto en {a descripcion de la unidad en el
presupuesto.

Medicion v abono

Se abonaran con arreglo a su tipo y didmetro por los metros lineales {m 1) de tuberia
completa colocada en obra,

Para el drenaje se atendera a lo previsto en el art. 420 y 421 del PG3
ARTICULO llL.4. POZOS, ARQUETAS E IMBORNALES
Definicion

Las formas y dimensiones seran las indicadas en el Documento "Planos”
Ejecucion

Las soleras vy alzados se construirdan con hormigén en masa tipo H-150 y las tapas v
marcos seran de fundicién gris esfaroidal

Medicion v abono

Se abonaran por unidad de pozo, arqueta o imbornal reaimente construido.

Se atendera a lo dispuesto en €l art 480 del PG3

ARTICULO HI.5. RELLENQ DE ZAN.JAS
Definicion

Independientemente del recubrimiento de arena en las zanjas que asi se indiquen en precios y
planos las zanjas se rellenaran con zaharras artificiales por tongadas de 20 cm de espesor debiendo

compactarse hasta alcanzar el una densidad del 95 % del Proctor Modificado. Se atenderd a lo dispuesto en el
art. 332 del PG3

Ejecucion
Las zanjas de pequefas dimensiones y los rellenos localizados de zahorra artificial se compactaran
en trincheras de colectores visitables y tubos de gran diametro se compactaran con equipos pesados, auxiliados

de pequefios compactadores o bandejas para el remate de los bordes del relleno con el terreno natural,

Medicién y abono

Los rellenos se abonaran por metros cubicos (m3) reaimente ejecutados medidos sobre las
secciones tipo de proyecto salvo modificacion expresa y escrita de las mismas por la Direccion Facultativa,

ARTICULO I1.6. TUBOS DE POLIETILENO EN CONDUCCIONES
Definicion
En esta unidad de obra queda incluido
- L.os tubos de polietileno, incluyendo accesorios, asi come la proteccidn de hormigdn y relleno.

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar para la correcta y répida ejecucion de
esta unidad de obra.

Materiales;

Los tubos de polietileno tendran las siguientes caracteristicas:

- Inalterabilidad a los ambientes humedos y corrosivos y resistencia al contacto directo de grasas
y aceites.

- Rigidez dieléctrica. La aplicacidon de una tensién aiterna de 25 KV eficaces durante un minuto
entre las caras interior y exterior de los tubos, no producird perforacidn en su pared.

- Resistencia al aislamiento: Estara comprendida entre 4,5 - 10 y 5 -10 megahomios.

- Resistencia al calor: Mantenidas sn ambiente a 70° C durante una hora no se produciran
deformaciones ni curvaturas.

Ejecucion de obras:

Los tubos se rodearan de una capa de hormigdn en masa tipo H-150 de espesor variabie.

Se cuidara la perfecta cofocacidén de los tubos, sobre todo an las juntas, de manera gue no gusden
cantos vivos que pueda entrar en ellos agua, tierra o fodos, asl como su perfecta alineacion y paralelismo entre
etlos.

Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro y durante las obras, se cuidara que no
entren materias extrafias.

Medicién y abong;

Los tubos se mediran y abonaran por metro lineal totalments instalado en tas mediciones y precios
establecidos en el presupuesto.



ARTICULO II.7. BORDILLOS Y ALCORQUES
Definicion:

Se define como bordilios los elementos prefabricados de hormigdn correspondiente,
que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada de la de una acera o
mediana.

Se define como alcorque el conjunto de los elementos prefabricados de hormigon,
colocados sobre el cimiento de hormigdn correspondiente que constituye la delimitacion de la
superficie de la acera con la de la tierra vegetal para la plantacion de arboles.

Materiales:

Los bordillos y piezas para la formacién de alcorques, serén prefgbricados de
hormigon, tipo H-200 y tendran las caras vistas perfectamente lisas y acabadas a juicio de la
Direccion de Obra.

L.as formas y dimensiones de las piezas, serdn las definidas en los planos.

Ejecucion de las obras

Las piezas se asentardn sobre un cimiento de hormigén de forma y caracteristicas
definidas en planos y presupuesto.

Las piezas que forman el bordillo se colocarén dejando entre eilas un espacio de 15
mm. que se rellenard con mortere tipo M-40a, al igual que su asiento.
Las piezas de los alcorques se colocaran “a testa", asentadas sobre mortero M-40a.

Medicién vy abono

Los bordillos se mediran y abonarén por metro lineal realmente ejecutado.
Los alcorques se medirén y abonaran por unidad de alcorques completo

En ambos casos se incluyen ademas de las piezas prefabricadas, el hormigén de
cimiento, el mortero de asiento, el llenado de juntas, el llagueado y ia limpieza a la terminacion.

ARTICULO lil.8. ACERAS CON BALDOSAS DE HORMIGON
Definicién

Se refiere esta unidad a pavimento empleado en las aceras peatonales y en ella se
incluye la preparacion de la explanada, el hormigon de base y todas las operaciones necesarias
para su total y perfecta gjecucion

Materiales

Las baldosas de hormigdn seran de texiura antideslizante, fabricadas con dureza y
color a definir por la Direccién Facultativa. En cualquier caso deberan de cumplir lo estipulado por
la narma UNE. Se cumpliran las prescripciones técnicas generales dei PG3 y tendran las formas y
dimensiones definidas en los planos.

Eiecucion

La ejecucion de pavimento de aceras con losas de hormigén sera comao sigue :

- La explanada sera una base de zaharra artificial compactada.

- Sobre la explanada se extenderd y nivelara una solera de hormigon tipo H-150 de 15 cm de
63pasor,

- Sobre la sotera de hormigdn se extendera el mortero de cemento tipo M-450.

- Previamente a la colocacidn de las losas y con el morterc fresco, se espolvoreara éste con
cemento.

- Humedecidas previaments las losas se colocaran, en la forma definida en los planos sobre la
capa de mortero a medida gue este vaya extendiéndose, disponiéndose con juntas de ancho 5
mm.

- Posteriormente se extendera una lechada de cemento puro o cemento purc o cemento con
arena para el relleno de juntas.

- Finalmente se eliminaran los restos de la lechada y se limpiara |la superficie.

Medicion y abono;

Se medira y abonara por metros cuadrades realmente ejecutados, medidos sobre el terreno.
ARTICULO 1i.9. MACADAM
Definicion:

Se define como Macadam el material constituido por un conjunto de aridos de granulometria
discontinua, que se obtiene extendiendo y compactando un arido muy grueso cuyos huecos se rellenan con un
arido fino llamado recebo.

Materiales:

El huso granulométrico sera &) M-2 del cuadro 502.1 del PG3, siendo el recebo detritus del
machaqueo.

Eiecucion de las obras:

Los trabajos de puesta en obra comprenderan las siguientes actividades:
- Preparacion de la superficie.

- Acopio preparacion extension y compactacion del arido grueso.

- Recebado.

La unidad de obra compactada, cumplira las especificaciones del articuto 502.3 del PG3, se
atendera al articulo 502.4 en relacidn a la tolerancia de la superficie acabada,

Medicion y abono:

Se hara por m3 realmente ejecutados a los precios del proyecto, medidos en las secciones tipo
sefialadas en los planos.

ARTICULO H.10. ZAHORRA ARTIFICIAL

Zahorra artificial, es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados en la que la
granulometria del conjunto de los elementos que la componan, es de tipo continue.



Materiales

El huso a emplear sera el Z-2 del Cuadro 501.1 del PG-4. La densidad que se debera
alcanzar mediante la compactacion sera, como minimo, la maxima cbtenida en el ensayo Proctor
modificado.

Eiecucion de las obras

l.a ejecucion de esta unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacién de la superficie donde se va a extender.
- Adauisicidn, extension, humectacién y compactacion del material.

Los equipos de extendido, humectacidn, compactacién y ayuda de mano ordinaria
deberan ser aprobados por el Director de la obra y habran de mantenerse en todo momento en
condiciones de trabajo satisfactorias durante la ejecucion de esta unidad de obra.

Se adopiaran las precauciones necesarias para evitar la contaminacion y segregacion
del material, por lo que se evitaran los acopios temporales antes de la puesta en obra, salvo
aprobacion expresa del Director de la Obra.

Medicion y abono

La medicitn de esta unidad se realizara por metros cubicos (m3) reaimente gjecutados,
y se abonara al precic que figura en el proyecto y como componente de las unidades de obra
correspondientes.
ARTICULG HL11. EXPLANADA MEJORADA
Definicién :

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado
geométrico de la explanada.

Eiecucion de las obras :

La explanada se ejecutara inmediatamente antes de iniciar la gjecucion del firme,

La superficie acabada no debera variar en mas de 15 mm., comprobada con una regla
de 3m.

Medicidn vy abono :

Se considerara incluida dentro de las unidades de excavacion o terraplén
ARTICULO H.12. RIEGO DE IMPRIMACION
Definicidn ;

Se define como riego de imprimacidan la aplicacién de un ligante bituminoso sobre una
capa no hituminosa.

Ligantes :

Ei ligante a emplear sera EAR-1, con un contenido minimo de betin def 60% vy una
dotacion de 1,500 Kg/m2

Ejecucion de [as obras :

La ejecucion sera realizada de acuerdo conel art. 530del PG 3

Medicidn y abono :

Se medira y abonala por toneladas realmente empleadas en obra, medidas antes de su empleo en
bascula contrastada, con un limite superior de la dotacion referida (1,5 kg/m2), y como parte integrante de las
unidades de obra correspondientes.

ARTICULQ [.13, RIEGO DE ADHERENCIA
Definicién :

Se define como tal la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una capa bituminosa, previamente a
ia extension sobre esta de otra capa bituminosa.

Materiales :

El ligante a emplear sera el tipo EAR-1 con un contenido minimo de betdn def 60% y una dotacién
de 0,5 kg/m2.

La ejecucion se realizara de acuerdo con el art. 531 del P.G.-3.

Medicién v abono:

Se medira abonara por toneladas realmente empleadas en obra, medidas antes de su empleo, con
un limite superior de la dotacién referida (0,5 kg/m2), y como parte integrante de las unidades de obra
correspondientes.

ARTICULO #1.14. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
Materiales

Ligante bituminoso
Seran del tipo B 60/80 en capas de rodadura e intermedia,

Aridos
Naturaleza .

Los aridos procedentes de machaqueo a emplear en la capa intermedia seran calizos y en capa de
rodadura seran ofiticos ¢ porfidicos.

Arido grueso :

El coseficiente de pulido acelerado del arido a emplear en capa de rodadura serd
superior a cuarenta y cinco centésimas.

Ei indice de lajas siempre sera inferior a  treinta.
Arido fino :

El porcentaje maximo de arena natural sera del diez por ciento,

E! filler de aportacién a emplear en capas de rodadura e intermedia, sera cemento Pértland P-350.

En la capa de base se ulilizara filler de recuperacion.



Tipo y composicion de mezcla.

Aglomerado asfaltico en caliente en capa intermedia

Tipo de mezcla G-20
Tamafo del arido 20.mm.
Filler de aportacion

Betin tipo 60/80

Dosificacion (%)

Arido grueso calizo 70.5%

Arido fino calizo 25 %

Betlin (en peso de aridos mas filler)

Granulomefria arido (tamices UNE)
40 25 20 12.5 10 5 2.5 063 032 0.16 0.08
100 75/95 65/85 47/67 40/60 26/24 20/35 8/20 514 3/9 2/5

Dosificacién en Kg. por Tn de aridos mas filler
Arido grueso calizo 705 Kg

Arido fino calizo 33 % (calzada)

Filler aportacion 55 %

Bettin (en peso aridos mas filler) 5%

Granulometria aridos (tamices UNE)
40 25 20 125 10 5 25 063 032 0.16 0.08

-—-- 100 80/95 65/80 60/75 43/58 30/45 15/25 10/18 6/13 3/7

Dosificacion en Kg. por Tn de aridos mas filler
Arido grueso porfidico 600 Kg. (calzada)

Arido fino calizo 345 Kg. (calzada)
Filler aportacion 55 Kg.

Betin 50 Kg.

Riegos

De imprimacion

Dotacion 1.0 Kg/m2 emulsién EAL-O

De adherencia
Dotacion 0.3 Kg/m2 emulsion EAR

Cumpliran las siguientes condiciones correspondientes al método Marshall (NLT
159/75)

Capas de rodadura e intermedia

- No golpes en cada cara 75- Estabilidad 1 000 KGF minimo

- Deformacion 2 a3,5mm.

- % de huecos en la mezcla : 3 a 5 en capa de rodadura 3 a 6 en capa intermedia

- % de huecos en aridos : 14 minimo en capa de rodadura 13 minimo en capa intermedia

No obstante el Contratista estudiara y propondra la férmula de trabajo, con el fin de
realizar los correspondientes ensayos de |laboratorio para determinar todos los factores que, al
respecto, se sefalan en el PG-3, tal como el contenido 6ptimo de ligante

Equipo necesario para la ejecucion de las obras

El Contratista, propondra, con la suficiente antelacion, los equipos que vaya a utilizar
para la fabricacion, extendido y compactacion de la mezcla, detallandose los tipos, normas y
caracteristicas esenciales de esos equipos.

Las extendedoras estaran equipadas con dispositivos automaticos de nivelacion

Tramos de prueba

Antes de iniciarse los trabajos, el Contratista construira una seccién de ensayo con un ancho de tres
metros y medio (3,50 m), una longitud de veinte metros (20 m) y un espesor igual al indicado en los planos para
cada tipo de mezcla.

Sobre la seccion de ensayo se tomaran muestras, de forma a determinar, en nimero de diez (10),
los siguientes factores : espesor de la capa, granulometria del material compactado, densidad y contenido de
ligante.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de la obra decidira la conveniencia de aceptar o
modificar, bien sea la férmula de trabajo, bien el equipo de maquinaria, debiendo el Contratista estudiar y
proponer las necesarias correcciones.

El tramo de pruebas se repetira nuevamente con cargo al Contratista, después de cada serie de
correcciones, hasta su aprobacién definitiva.

Se podran exigir los acopios de aridos clasificados para cada fase de extendido una vez realizadas
las pruebas.

La densidad a obtener sera, como minimo, el noventa y ocho por ciento (98%) de la obtenida, para
la formula de trabajo, en el ensayo Marshall, segun la norma NLT 159/75

Medicidn y abono

Las mezclas bituminosas en caliente se mediran, a efectos de abono, por toneladas realmente
ejecutadas, previa comprobacion de que cumplen las prescripciones y la férmula de trabajo indicada por escrito
por el Director de la obra, asi como los espesores definidos en planos

Los ensayos y toma de testigos necesarios para la medicion de los pesos de ligante, mezcla y filler
de aportacion se haran por el laboratorio que indique el Director de la obra, con acceso libre del Contratista, y
los resultados iran firmados por el responsable técnico del laboratorio y por el Técnico Director, pudiendo el
Contratista hacer constar en ellos las observaciones que eventualmente considere pertinentes.

No seran de abono los excesos de mezclas bituminosas en caliente que se produzcan sobre lo
especificado en este Proyecto.

Las mezclas bituminosas en caliente se abonaran segun sus precios unitarios como integrantes del
metro de pavimento de calzada, cunas y reperfilados segun la estructura del presupuesto, siempre que se
hayan cumplido las condiciones impuestas a dichas mezclas asi como los espesores definidos en planos.

ARTICULO ll.15. JARDINERIA
Definicion :

Se define como jardineria, |la aportacion de tierra vegetal a los alcorques o parterres, y la plantacion
de especies vegetales arbdreas y arbustivas en los lugares indicados en los planos.

La ejecucion de las obras consideradas en este articulo, incluye las operaciones siguientes :

- Apertura de hoyos

- Preparacion del terreno

- Transporte desde acopios, extension y abonado complementario de la tierra vegetal.
- Suministro de las distintas unidades de especies vegetales.

- Plantacion.

-  Riegos.

- Limpieza y acabado de las obras.



- Conservacidn, riego y reposiciones hasta finalizar el periodo de garantia.
- Relleno de la parte superior del alcorque con 10 ¢m de triturado de marmol "rojo
Alicante" de tamafo medio 20 mm

Materiales :

Serd de obligado cumplimiento todo lo especificado en la publicacion del MOPU
(1.984) Recomendacicones para la redaccién de los proyectos de plantaciones, en cuanto sea de
utilidad y complemente a lo que aqui se especifique sin ser contradictorio con ello,

£s aplicable directamente lo recogide en el apartado 3.2.2. Materiales basicos de las
Recomendaciones, que se refiere g

- Plantas

- Agua.

- Tierra vegetal

- Abonos

- Vientos y tutores
Plantas

Se incluye a continuacion la relacion de especies vegetales a plantar, indicando las
exigencias de tamario y base :

ARBOLES
La especie a plantar es Jacaranda Mimosifolia de h=3 - 3.5 m de altura.
ARTICULO lI1.16. RED DE RIEGO
Definicion .
Se define como red de riego, la instalacion de tuberias, goteros, cuadros de mano y

acometidas a la red de agua potable, completamente instalada y en perfecto funcionamiento para
el riego de las plantaciones de alcorques y parterres

MATERIALES

Cuadro de mandao : Estara compuesto por :

- Argueta de 50 x 34 cm. con una rejilla superior, montado sobre zdcalo de hormigon.

- Un electrovalvula de controf remoto

- Un _Tech-Filter especial para instalaciones de goteo, disefiado de forma que la direccion del
caudal que pasa por la parte interior cause la minima pérdida de presién, para que el caudal
directo haga expulsar las particulas filtradas que se acumulen al final del cilindro donde puedan ser
facilmente expulsadas por medio de una vélvula de bola de 3/4 pulgadas suministrada con el filtro.

- Un regulador de presion

- Una valvula antisifon

- Un programador de 7 dias, con dos programas y electrovaivula de 1" incorporada, con dos pilas
alcalinas de 1,5 k de vida media de funcionamiento de un afio.

Debe permitir ia programacion de riego independiente para 14 dias, pudiendo revisar o
modificar cualquier programa en cualquier momento. La programacion se efectuara por medio de
tablero (tipo calculadora) resistente al agua.

Tendra, alternativamente a la programacion automatica, la posibilidad de programacion de riegos
manualmente tantas veces comp se desee, por 10 que su funcionamiento serd

- Automatico : Apertura y cierre siguiendo a programacion

- Manual ; Activacion manual desde 1 m n a 8 h con apertura inmediata y cierre una vez transcurrido el tiempo
pregramada.

Dispondra, asl mismo, de reloj de programacién horario y semanal y sefial en pantalla sobre estado
de agotamiento de las pilas.

- Dos manometiros

- Vélvulas compuerta en salidas de diferentes diametros segun cuadro de precios ; La acometida, entrada Y

salida, se efectuara con tubo de acero galvanizado, de forma que el &rboi quede perfectamente rigido y sdlido
y recogido todo elio dentro del zécalo del armario y embebido en hormigén H-15

- Goteros: Cada alcorque o arbol dispondrd de cuatro goteros que deberan ser autocompensantes, tipo
membrana, aptos para un caudal de 8/l h y una presién minima de 8 m en 24 Ith Su fabricacién seraé de
reconocida marca, tipo Regaber ¢ simitar

- Tuberlas Las tuberias a instalar en la red de riego, cumpliran estrictamente las normas UNE 53131 y 53133
para polietileno de alta y baja densidad respectivamente

Las tuberfas llevaran grabada la marca del fabricante, con el distintivo de MARCA DE CALIDAD
conforme a normas y dispondran de DOCUMENTO DE IDENTIDAD TECNICA llevando grabado asi mismo el
diametro, espesor, presion de trabajo, norma UNE a que pertenezca y fecha de fabricacion.

Las tuberias a instalar, seran de 6 atm. y 10 atm. segun se detalla en planos y cumplirdn:

- Tuberias semirigidas; Seran de polietileno de alta densidad (d = 0,955).

presion didmetro espesor peso m/1
6 atm. 20 mm. 1,4 mm. 0,08 Kg.
6 atm. 25 mm. 2.0 mm, 0,15 Kg.
10 atm. 20 mm. 2,00 mm. 0,11 Kg.
10 atm. 25 mm. 2,3 mm, 0,16 Kg.

- Tuberias flexibles; Seran de polietileno de baja densidad (d-0,932)

presitn  diametro

6 atm. 20,00 mm.
6 atm. 25,00 mm.
10 atm. 20,00 mm.
10 atm. 2500 mm.

espesor  peso m/1

20mm. 0,11 Kg/ud
23mm. 0,16 Kgfud
28mm. 0,15 Kgfud
3,5mm. 0,23 Kgfud

Las tuberias a instalar en |a red de riego, cumpliran estrictamente las normas UNE 53131 y 531333
para polietileno de alta y baja densidad respectivamente.

Las tuberias llevaran grabada la marca del fabricante, con &l distintivo de MARCA DE CALIDAD
conforme a normas y dispondran de DOCUMENTO DE {DONEIDAD TECNICA ilevando grabado asimismo el
diametro, espesor, presion de trabajo, norma UNE a que pertenezca y fecha de fabricacion.

Medicién y abono; las tuberfas se medirdn por metros lineales realmente instalados en obra y el resto de
elementos por unidades segun los precios del presupuesto.

El abono de todas las unidades se realizard en dos fases:



- Una vez realizada la instalacién en obra, se abonara el 70% del importe.

- EI'30% restante se abonara ia liquidacion y recepcién provisional de las obras. Se
considera incluido en este 30% todas las labores de conservacion, puesta en
funcionamiento de la instalacion, reposiciones de hurtos y roturas de terceros, y
todas las operaciones precisas para el correcto funcionamiento de la instalacién en
el momento de la recepcion provisional.

ARTICULO HL.17. ALUMBRADO PUBLICO
Fundicion

La fundicion de las cajas terminales, de empalme, derivacién, etc., sera de segunda
fusidn. A la fractura presentara grano fino y homogéneo Deberéa ser tenaz y dura, permitiendo su
trabajo a lima y buril. :

No tendra oquedades, manchas, pelos u otros defectos que perjudiguen su resistencia,
su continuidad o buen aspecto de la superficie. No sera agria ni quebradiza y tendrd una
resistencia a la traccién superior a 15 Kg/mm?2.

Acerg

Bl acero para perfiles laminados no presentard en ningdn punto de su seccion
estricciones superiores al 2,5 % y tendra una resistencia mecanica superior a los 30 kg/mm?2 antes
de que aparezcan deformaciones permansntes, y superior a 45 kg/mm2 antes de producirse ia
rotura.

Cabre

Se empleara cobre electrolitico con una pureza del 99% En el cobre la carga de rotura
debera ser superior a 37 Kg/fmm2 con una conductividad eléctrica minima del 97% referida al
patron internacional {UNE 20 063).

El cobre reconocido tendra una carga de rotura minima de 20 Kg/mm?2 y conductividad
elécirica minima del 98%

La densidad del cobre destinado a con lucieres sera de 8,98 a 20°C

Presentara un aspecto y coloracion homogénea y su superficie estara exente de
grietas, pliegues o deformaciones e irregularidades.

Para el cobre estafiado se admitird come maximo un aumento de resistencia ochmica
no superior al 2% de la del puro por efecto del estafio.

Aleaciones

Todas las aleaciones tendrén aspecto homogéneo y color uniforme y no presentaran
oguedades, pelos, manchas u otros defectos.

En el bronce y como minimo la aleacion estara constituida en peso por 75% de cobre,
15% de estafio y 10% de zinc

Tante en el estafio como el zine seran jle segunda fusion
Aislantes
Tendran rigidez dieléctrica adecuada al trabajo que tengan que desarrolfar. Seran

neutros, no ejerciendo accion nociva sobre los elementos, sean o no conductores, con los que
hayan de permanecer en contacto.

En su masa no se tolerard ningun grado de humedad que pueda rebajar su rigidez dieléctrica o
dafiar su composicion quimica, Para comprobar estas propiedades en el caso que se considere oportuno que
realizara un ensayo.

El ensayo se realizara con un paralelepipedo de 100 x 50 x 20 surnergido en agua durante 100
horas a la temperatura ambiente debiendo absorber menos del 0,05% de su peso en agua.

Para aprobar la adherencia se sometera {a pasta a ensayos sobre una placa de 4 mm2. de acero,
no debiendo despegarse por un esfuerzo de traccion inferior a 2,5 kg/em?2. a 20° C.

Las porcelanas cumplirdn las normas UNE 21.046 y 21,111 debiendo ser blancas, homogéneas y
traslucidas e inatacables por los acidos.

Los aisladores pasa-tapas y elementos de aparatos cuya base sea la porcelana estaran cubiertos
de un barniz muy duro, blanco o marrén, en el que no deje hueila el acero al intentar rayarlo.

Este barniz debera formar un todo homogéneo con el nicleoc de porcelana no debiéndose separar
estos elementos ni por fractura ni por dilatacion.

Cables conductores

Los conductores a emplear sobre fachada, deberan ser tetrapolares, tres fases y neutro.

Seran de clase 1.000 V. segiin norma UNE, especificacion RV 0,6/1 Kv., constituidos por cuerda de
Cu, electrolitico de 998% de conductividad, aistamiento de PVC, identificacion de fases mediante impresion
vinilica, coloreada,

Seran del tipo antihumedad y estarén compuestos por el conductor formado por uno o varios hilos
de cobre desnudo, aislado con capa MSH "1" en color distinto de cada fase. Estos conductores estaran
cableados y ocluidos en una masa de relleno, de gran resistencia a la humedad, en grado de alta plastificacion.

La cubierta exterior sera gris brillante de polivinilo resistente a grasas, aceites y acidos.

Seran aptos para una tensién de servicio de hasta 1.000 V. y una tensidn de prueba de 3.000 V.
entre fases.

Todos los conductores subterréaneos seran monopolares y de clase 1.000 V. cualquiera gue sea su
seccion e iran protegidos bajo tubo de plastico liso en todo el trayecto de 100 mm de 0.

La norma de calidad del cobre serd la UNE-21.011

Las mezclas de materiales plasticos utilizadas para constituir el aislamiento o cublerta de ilos
cables, sera de los llamados "tipo especial” (Ejemplo en el mercado espariol "plastigron”, “sintenax”, etc). Su
tension de prueba, sera de 4.000 Vy 1.000 V. Ia tension de servicio.

En el cuadro que se inserta a continuacién, se indican las caracteristicas mecanicas, antes y
después del envejecimiento acelerado.
cubiertas

Caracteristicas mecanicas aislaimiento

carga de rotura 170 Kg/lem2 150 Kglem?2
alargamiento de rotura 150 % 160 %
variacién después de un

tratamiento envejecimiento

acelerado en % valores

iniciales 10 % 15 %
variacién después de un

tratamiento de aceite mineral

en % valores iniciales - 12 %



Las caracteristicas eléctricas son las siguientes :

Caracteristicas eléctricas aislamiento cubiertas

Rigidez dieléctrica a 20° C 25 KV/imm -

Resistividad a 20° C 1014 cm2/cm -
Constante dieléctrica a 50 Hz
a 20°C 5 =
a 80°C ¥ -
Tangentes a 50°Hz

a20°C 9x10 =
a 80°C 4x10 -

Las secciones de los conductores se especifican en planos, hojas de célculo y
presupuesto.

El Contratista informara por escrito al Técnico Director de la Obra, en nombre de la
firma fabricante de los conductores y se adjuntard una muestra de los mismos. Si el fabricante no
reune las suficientes garantias a juicio del Director Técnico de la Obra, antes de su instalacion,
hara que el Contratista compruebe las caracteristicas de estos en un Laboratorio Oficial.

Todos los cables que presenten defectos superficiales y otros no particularmente
visibles, seran rechazados.

Columnas

Estaran de acuerdo con el Real Decreto 2642/1.985 de 28 de Diciembre, y sera del tipo
AM-10.

Sera de chapa de acero galvanizado tipo A-37-1.B segin Norma UNE 36080-6R, con
las caracteristicas, tanto de proteccién como constructivas que en la Memoria y Planos se han
indicado.

Las superficies tanto interiores como exteriores seran perfectamente lisas y
homogéneas sin presentar irregularidades o defectos que indiquen mala calidad de los materiales,
imperfecciones en el ejecucion u ofrezcan un mal aspecto exterior.

Hasta una altura de 2,5 m. sobre el suelo, las columnas o baculos resistiran, sin que se
produzcan perforacién, grieta o deformacién notable, el choque de un "cuerpo duro" que origine
una energia de impacto de 0,4 Kg. y el de un "cuerpo blanco" que dé lugar a una energia de
impacto de 60 Kg.

El ensayo de “cuerpo duro" se realizard golpeando normalmente a la superficie del
elemento que se prueba con una bola de acero de 1 Kg. y de un didmetro de 6,25 cm. sometida a
un movimiento pendular de radio igual a 1 m. la altura de caida, es decir, la distancia vertical entre
el punto en que la bola es soltada sin velocidad inicial, y en el punto de choque sera de 0,40 m..

En el ensayo de "cuerpo blando", los choques se realizaran mediante un saco de forma
de pera cuyo didgmetro maximo es de 40 cm. y la altura del cono es de 40 cm.

El saco estara lleno de arena de rio silicico-calcérea de granulometria 0,5 mm. y la
densidad aparente en estado seco, proxima a 1,55 o 1,60. La arena estara seca en el momento de
utilizarse en el ensayo con el fin de que conserve sus caracteristicas, especialmente su fluidez. La
masa del saco lleno de arena serd de 50 Kg. y para producir el choque se sometera a un
movimiento pendular siendo la altura de caida de 1,20m.

Las columnas, deberan sufrir los ensayos de resistencia a la corrosiéon para comprobar
la calidad del revestimiento o tratamiento de superficie empleado.

Para la recepcion se tendran en cuenta las normas siguientes:

- El Contratista presentard al Técnico encargado un croquis con las caracteristicas de
dimensiones, formas y espesores de chapa del soporte que se pretenda instalar.

- En estas circunstancias no podran figurar dimensiones y espesores inferiores a los del
Proyecto.

Luminarias y proyectores

Serén lamparas de VSAP de 150 W que cumplan toda la Normativa vigente

Todas las lamparas deberan cumplir con el Pliego de Condiciones Constructivas del Ministerio de

Sus caracteristicas mas importantes cumpliran las especificaciones segln determine la Memoria.

- Tiempo maximo de cebado de 4 minutos, suficiente para alcanzar el 80% del flujo luminoso
maximo.

- El brillo maximo admitido sera de 25 Sb. Se admitird un 5% de tolerancia en el flujo luminoso si
se prueba con reactancias comerciales.

El consumo en vatios no debe exceder del + 10% del nominal, si se mantiene la tensién dentro del +

5% de la "nominal.

Seran de marca reconocida y registrada como la primera calidad o categoria.
El Contratista debera presentar a peticion de la Direccién Facultativa :

- Catalogo con el tipo de lamparas que ha de utilizar, en el que deben figurar las caracteristicas
mas importantes de las mismas.

- Carta de fabricante de lamparas con las caracteristicas que deben reunir las reactancias que
aconseja ejemplar, indicando no sola la intensidad de arranque, la resistencia a la humedad, el
calentamiento admisible, etc., sino también las pruebas que deben realizarse para efectuar las
comprobaciones correspondientes.

Se haran ensayos de resistencia del casquillo sosteniendo las lamparas inclinadas o en horizontal :

- Asimismo en un Laboratorio Oficial, se hara un ensayo del flujo luminoso total, rendimiento,
envejecimiento y depreciacion de la lampara. El nimero de lamparas que deben ensayarse en
el Laboratorio Oficial, sera fijado por la Direccion Facultativa.

- Los portalamparas no deben tener ninguna parte metéalica exterior en comunicacion eléctrica
con los conductores.

Sus elementos aislantes seran necesariamente de porcelana o esteatita

Estaran provistos de sélidos y amplios contactos eléctricos que permitan el paso de la comente sin

recalentamientos perjudiciales

Su resistencia seré la suficiente para soportar un esfuerzo igual a cinco veces al transmitido por la

Equipos auxiliares

- Llevaran inscripciones en las que se indique el nombre o marca del fabricante, la tensién o

tensiones nominales en voltios, la intensidad nominal en amperios, la frecuencia en herz, el
esquema de conexiones, el factor de potencia nominal de la lampara o lamparas para las cuales
han sido previstas.



- Las piezas en tensidn no podran ser accesibles a un contacto fortuito durante su
utilizacién normal. Las tapas que permiten el acceso a las piezas en tensién, solo
podran desmontarse con ayuda de herramienfas, no considerandose admisibles
contra contactos fortuitos los barnizados, esmaltados u oxidacion de piezas
metalicas.

- Silas conexiones se efectuan mediante bornes, regletas o terminales, deben fijarse
de tal forma gue no podrén soltarse o aglomerarse al realizar la conexién o
desconexion. Los terminales, bornes o regletas no deben servir para fijar ningtin
otro componente de la reactancia o condensador,

- Las piezas conductoras de corriente deberan ser de cobre, de aleacién de cobre u
otros materiales apropiados no corrosivos.

- Los calentamientos de las reactancias en sus diversas partes no deben ser
superiores a los valores siguientes :

Arrollamiento 70°
Exterior 60°
Bornes exteriores  40°

- Los ensayos se realizaran con una tensién superior en un 10% a la nominal,
iniciandose la prueba una vez que se alcance la temperatura régimen Las
lamparas utilizadas absorberan una comente muy similar a la nominal.

- Lareactancia se colocard en una caja de acero pintada interior y exteriormente de
blanco colocada sobre un soporte metdlico en las reactancias de “ejecucion
abierta” y en una caja construida con madera contrachapada de 16 mm de espesor
minimo, pintada en negro mate, en las de "ejecucion estanca’.

- La reactancia alimentada a la tensién nominal y frecuencia nominal, suministrara
una corriente no superior at 10% ni inferior al 5% de la nominal de la lampara.

La reactancia estara protegida contra las influencias magnéticas

Cuadros de alumbrado publico

Todos los aparatos estaran suministrados por casas de reconocida sclvencia en el
mercado Estaran fabricados para trabajar con tensién de servicio no inferior a 500 V

Los fusibles resistiran durante una hora una intensidad igual a 1,3 veces Ja de su valor
nominal, para secciones de conductor de 10 mm2 en adelante y 1,2 veces la de su valor nominal
para secciones infericres a 10 mm2

Deben fundirse en menos de media hora, con una intensidad igual a 1,6 veces la de su
valor nominal para secciones de conductor de 10 mm2 en adelante y 1,4 la de su valor nominal,
para secciones inferiores a 10 mm?2

Las dimensiones de las piezas de contacto y conductores de un interruptor, seran
suficientes para que la temperatura en ninguna de ellas pueda exceder de 65° después de
funcionar una hara con su intensidad nominal

La construccion ha de ser tal que permita realizar un minimo de maniobra, de apertura
y cierre, del orden de 10 000 con su carga nominal a la tensién de trabajo sin que se produzca
desgaste excesivo o avena en los mismos

El Contratista presentara a la Direccion Facultativa un esquema unifilar del cuadro del
alumbrado resaltando los elementos mas importantes como

- Interruptores, contactores, fusibles, eic
En el caso de que las marcas ofrecidas por el Contratista no reunieran a juicio de la

Direccion Facuitativa suficiente garantia, se escogera ef material de fabricantes nacionales dentro
de los que tres que, en cada caso, y & su juicio, ofrezcan garantia y alin en este caso podra exigir

cuantas pruebas oficiales y certificados se precisen para comprobar con toda exactitud que el material es
idoneo para el trabajo a que se destina.

Todos los ensayos, se realizaran en un Laboratorio Oficial
Pinturas

Los materiales constitutivos de la pintura serén todos de primera calidad, finalmente molidos y el
procedimiento de obtencién de la misma, garantizara la bondad de sus condiciones,

Tendrén la fluidez necesaria para aplicarse con facilidad a la superficie con |a suficiente coherencia
para que no se separen sus componentes y que puedan formarse capas de espesor uniforme bastante gruesas.
No se extenderd ninguna rmano de pintura sin que esté seca la anterior, debiendo de transcurrir entre cada
mano de pintura el tiempo preciso, segln la clase, para que la siguiente se aplique en las debidas condiciones.
Cada una de ellas cubrira el precedente y serdn de un espesor uniforme, sin presentar ampoltas, desigualdades
ni aglomeraciones de color de la pintura, asi como las manos o capas que deberan darse.

La pintura serd de color estable sin que los agentes atmosféricos afecten sensibiemente sobre el
mismo.,

Antes de proceder a la pintura de los materiales sera indispensable el haberlos limpiado y rascado
convenientemente.

Pruebas

Antes de su empieo, se llevara a cabo ensayo de comprobacién de las caracteristicas de las
pinturas, indicando los resultados consaguidos respecto a

a) Espesor total alcanzado por el sistema de pintado

b) Resistencia al envejecimiento acelerado (300 h de exposicion
c©) Resislencia en camaras de niebla salina 300 h de exposicidén
d) Agrietamiento de la peticula de pintura

e) Formacian de ampollas

) Pérdida de color

g) Adherencias

A la vista de los cuales la Direccion de Obra aceptara o rechazara la pintura

Reconccimiento de los materiales

Todos los materiales a utilizar serdn de primera calidad y con las condiciones que se exigen en los
documentos del presente Proyecto

Antes de la utilizacidn de cualquier material sera preceptiva la autorizacién de la Direccion
Facultativa, previo reconocimiento de los mismos. En caso de duda, la Direccidn Facultativa podré exigir al
Contratista la presentacion de certificados de garantia o la realizacion de ensayos de control de calidad, sin que
éste pueda exigir contraprestacién econdmica alguna.

Los que por su mala calidad, falta de dimensiones u ofros defectos no sean admitidos, se retiraran
de manera inmediata, no permaneciendo en obra mas que el tiempo necesario para su carga y transporte. Este
reconocimiento previo de los materiales no constituye su recepcidn definitiva y la Direccion Facultativa podra
ordenar retirar aquellos que presenten algin defecto no percibido anteriormente, alin a costa, si fuere preciso,
de demoler la obra ya realizada.

iMiedicion y abono

Los cableados se mediran por metros lineales realmente colocados

El resto de elementos se medirén por unidades realmente ejecutadas de acuerdo con la estructura
del presupuesto.



El abono de todas las unidades de obra se realizaréan en dos fases :
- Una vez realizada la implantacion en obra se abonara el 70% del importe

~ El 30% restante se abonara a la liquidacién y recepcién provisional de las obras Se
considera incluido en este 30% tfodos los trabajos de conservacién, puesta en
funcionamiento de la instatacion, reposiciones de hurtos o roturas de terceros, y todas
las operaciones precisas para el correcto funcionamiento de toda la instalacién en el
momento de la recepcion provisional, asi como la redaccion de planos fin de obra y
gastos derivados de la legalizacion de la instalacién

Asi mismo, se consideran incluidas todos los trabajos de conservacion ordinaria,
reposiciones por fallos y averias de la instalacién y demas operaciones precisas para la entrega de
la instalacion en perfectas condiciones de funcionamiento en el momento de ia recepcion definitiva,
los fallos o averias mencionadas anteriormente, deberan ser atendidas en el plazo de 24 horas
desde que se le comunique

Las reposiciones que sean preciso realizar por acciones de terceros accidentes de

trafico o vandalismo, deberd realizarlas el contratista en el plazo méximo de 48 horas desde su
notificacion y se le abonaran a precios de proyecto.

Legalizacion

El adjudicatario viene obligado a aportar la oportuna autorizacién de la Delegacion de
Industria para la conexion de la instalacion objeto del presente Proyecto a las redes de la empresa
suministradora, en este caso, IBERDROLA S.A.

El Proyecto de legalizacion de Industria serd par cuenta del Contratista.

Recepcion de las instalaciones,

Una vez el adjudicatarioc comunique por escrito la total terminacion de la instalacion, se
procedera a recibirla provisionalmente, levantandose el acta correspondiente.

No se admitiran aquelias obras o materiales que por error no cumplan las condiciones
especificadas en los Documentos del Proyecto.

Se procurard el equilibrio entre fases, que las caidas de tension estén dentro de lo
establecido en los célculos, que los empalmes y derivaciones sean de la mayor seguridad eléctrica
y mecanica. La medicién de los cables se efectuara directamente scbre los mismos, incluyendo
terminales y accesorios.

ARTICULO {I1.18. RED DE AGUA POTABLE

Este Pliego comprende ias condiciones que son preceptivas en la ejecucion de las
obras de canalizaciones y obras civiles descritas en este Proyecto. Ademas del presente Pliego y
siempre que no vayan en contra de sus articulos, seran tan bien de aplicacion :

Instruccién de Hormigdn Estructural. EHE (1899).

Norma NBE AE-88 "Acciones en la Edificacion’”.

Normas de Pintura del Instituto Nacional de Técnica Aercespacial Esteban Tarradas (E.T.)
instruccidn para tubos de hormigén armado 1LE T, (1980)

O.M. de 14 de Marzo de 1960 y OC n° 67 DEC sobre sefializacion de las obras (M.0.P.U)
Sefalizacion de obras 8.3-1.C Norma de Carreteras 1998

Seflalizacion movil de obras 1994.

Normas para la redaccion de Proyectos de abastecimiento de agua y saneamiento de
poblaciones 1997,

» Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimientos de Aguas del
Ministerio de Obras Puiblicas, de 1982.
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o Norma UNE-EN 545 para Tubos y accesorios en fundicon ductil y sus unicnes para canalizaciones de
agua. Precripciones y metodos de ensayo.

* Norma UNE-EN 1092-2 {ISO 2531) para Tubos, uniones y piezas accesorias en fundicon ductil para
canalizaciones con presion.

¢ Reglamentos Electrotécnicos de Aita y Baja Tensidn, y sus Instrucciones Complementarias.

Normas DIN, ASTM, ASME, y CEl, a decidir por la Administracion a propuesta del Concursante en el

Proyecto de Construccion.

Norma Sismorresistente PDS -1(1 974).

Norma Sismica NCSE-94 R.D. 2543 de 19-12-84. BOE 8-2-95, N° 33 Pg. 3935,

Dispaosiciones scbre Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Métodos normalizados para el examen de aguas y aguas residuales publicados por la American Public

Health Association, American Water Works Association y Water Pollution Control Federation.

Normas de ensayo de Laboratorio y transporte y mecanica del sueio.

o Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Qbras del Estado (Decreto
3854/1970 de 31 de Diciembre) a excepcion de los articulos que se modifiquen en él. Contrato particular de
las obras o en e presente Pliego.

Ley 13/1985, de 18 de Mayo, de contratos de las Administraciones Publicas.
Pliego de Prescripciones Técnicas para la recepcion de cementos (RC-97).

s Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes P.G.-3 del M.Q.P. Qrden
Ministerial del 6 de Febrero de 1976, y Norma 6.1 IC (O.M. 12-3-76 del M.O.P.).

+ Decreto 1466/1962 de 22 de Junio por el que se modifica y amplia el Reglamento de Policia Minera y
Metalurgia en naturaleza de explosivos.

+ Recomendaciones para la instalacidn, adjudicacion y recepcion de canalizaciones de A E.A.S.

¢ Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones (B.0.E. 23
Septiembre 1986)
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Asimismo y con caracter general, la Entidad adjudicatario queda obligada a respetar y cumplir
cuantas disposiciones vigentes guarden relacion con las obras del Proyecto, con sus instalaciones
complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas, asi como las referentes a protecciéon a la
Industria Nacional y Leyes Sociales (Accidentes de Trabajo, Retiro Obrero, Subsidio Familiar, Seguro de
Enfermedad, Seguridad en el Trabajo, etc).

Si de la aplicacion conjunta de los Pliegos y Disposiciones anteriores surgiesen discrepancias para
el cumplimiento de determinadas condiciones o conceptos inherentes a la gjecucion de las obras, el Contratista
se atendrd a las especificaciones del presente Pliego, y solo en el caso de que alin asi existiesen
contradicciones, aceptard la interpretacion de la Direccién de Obra, siempre que no se modifiquen
sustancialmente las bases economicas establecidas en los precios contratados, ya que de ocurrir esto, ha de
formalizarse el oportune acuerdo contradictorio.

2.1- CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS MATERIALES EMPLEADOS EN LA FABRICACION DE
TUBOS

Todos los elementos que eniren en la composicién de fos suministros y obras procederan de
tafleres o fabricas aceptados por la Empresa Gestionaria del Servicio de Agua Potable.

Los materiales normalmente empleados en la fabricacion de tubos de abastecimiento de aguas
seran fundicion y polietileno, usandose este ultimo en las acometidas. Para las juntas, anclajes y ofros
elementos, los materiales a emplear serén los mencionados, asi como acero, hormigén, plomo, caucho y
plastico. Estos materiales, o los componentes con los que éstos se fabriquen, habran de satisfacer las
condiciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de
agua del MOPU.

Podra aceptarse el emplec de materiales distintos de ios sefialades, de uso no corriente en las
conducciones de agua, pero obligara a priori a la realizacién de los ensayos necesarios para determinar las
caracteristicas actuales y ef comportamiento en el futuro def material, de los tubos y de las piezas especiales,
sometidos a las acciones de toda clase que deberan soportar cuando estén en funcionamiento. Estos ensayos
se realizaran en los laboratorios oficiales, designados, en su caso, por la Empresa Gestionaria del Servicio de
Agua Potable, y sus resuitados permitiran fijar los limites de las citadas caracteristicas en el pliego de
condiciones correspondientes, de acuerdo con los criterios generales establecidos en este Pliego.



La Empresa Gestionaria del Servicio de Agua Potable fijaré las condiciones para la
recepcion de los elementos de la conduccion fabricados con dichos materiales vy las decisiones que
tome deberan ser aceptadas por el Contratista.

Los materiales a emplear en la fabricacién de los tubos deberan responder a los
requisitos gque se formulan en el Pliego de Prescripciones Técnicas para tuberfas de
Abastecimiento de Agua del MOPU.

22 - TUBOS DE FUNDICION

2.2.1.- FABRICACION

La fundicion empleada para la fabricacion de tubos, uniones, juntas, piezas y cualquier
otro accesorio debera ser fundicién con grafito esferoidal, también conocida como nodular o ductil,

Los tubos, uniones, valvulas y en general, cualquier pieza de fundicion para tuberia se
fabricaran teniendo en cuenta las siguientes prescripciones

Seran desmoldeadas con todas las precauciones necesarias para evitar su
deformacion, asi como los efectos de retraccion perjudiciales para su buena calidad.

Los tubos rectos podrén fundirse verticalmente en moldes de arena ¢ por
centrifugacion en coquilla metalica o moldes de arena.

Las piezas especiales y otros elementos se podran fundir horizontalmente si lo permite
su forma.

Los tubos, uniones y piezas deberan ser sanos y exentos de defectos de superficie y
de cualquier otro que pueda tener influencia en su resistencia y comportamiento.

Las superficies interiores y exteriores estaran limpias, bien terminadas y perfectamente
lisas,

La fundicién ductil destinada a la fabricacion de tubos debera cumplir fa norma UNE-
EN 545

2.2.2- RECEPCION EN FABRICA

Cualquier tubo o pieza cuyos defectos se hayan ocultado por soldadura, mastique,
plomo o cualquier otro procedimiento seran rechazados. El mismo criterio se seguira respecto a la
obluracion de fugas por calafateo o cualquier otro sistema.

Los tubos, uniones y piezas que presenten pequefias imperfecciones inevitables a
consecuencia del proceso de fabricacion y que no perjudiquen al servicio para el que estdn
destinados, no seran rechazados.

Se rechazaran todos los tubos y piezas cuyas dimensiones sobrepasen las tolerancias
admitidas.

Todos los tubos de los que se hayan separado anilios o probetas para los ensayos
serén aceptados como si tuvieran la longitud total.

Los tubos y piezas pesados y aceptados serdn separados por el Director de obra o
representante autorizado del mismo y contratista y claramente marcados con un punzén.

De cada inspeccion se extenderd un acla que deberan firmar el Director de obra, el
fabricante y el contratista. Las piezas que se pesen separadamente figuraran en relacidn con su
peso y un numero. Cuando se frate de pesos conjuntos se hard constar en acta figurando con un
numero y el peso total del lote.

2.2.3.- COLOCACION DE LAS MARCAS
Las marcas presentas se harén en relisve con dimensiones apropiadas y se colocaran como sigue :
Sobre el canto del enchufe en los tubos centrifugados en coguilla metalica.

Sobre el exterior del enchufe o sobre el fuste a veinte (20} centimetros del final del tubo en los
centrifugados en moldes de arena.

Sobre el exterior del enchufe a veinte (20) centimetros de la extremidad del tubo en los fundidos
verticalmente en moldes de arena.

Scbre el cuerpo de las piezas.

Cualquier otra marca exigida por el comprador se sefialara en sitio visible con pintura sobre las
piezas,

2.2.4.- PROTECCION

Todos {os tubos, uniones y piezas se protegeran con revestimientos tanto en el interior como en el
exterior, salvo especificacién en contrario.

Antes de iniciar su proteccion, los tubos y piezas se deberan limpiar cuidadosamente quitando toda
traza de oxido, arenas, escorias, elc.

El revestimiento, que debera ser adecuado para productos alimenticios, debera secar rapidamente
sin escamarse ni exfoliarse, estara bien adherido y no se agrietara. No debera contener ningin elemento
soluble en el agua ni productos que puedan proporcionar sabor ni olor al agua que conduzcan, habida cuenta
incluso de su posible tratamiento,

La proteccion interior se realizara mediante revestimiento de mortero centrifugado segtin norma
I1IS0-4179,

La proteccién exterior se realizara mediante cincado por electro deposicién y posterior barnizado,
realizandose el cincado segun Ja norma DIN-30674.

2.2.5.- CLASIFICACION

La clasificacion de los tubos se realizara en funcién de las series de espesores siguiendo lo
marcado en la norma 1S0Q-2581

El espesar de los tubos viene dado por la expresion
e =K (0,5 + 0,001 DN)

siendo :

e = espesor de pared en mm

DN = didmetro nominai en mm

K = coeficiente segun el cual se clasifican los tubos.

Los fubos a usar, salvo indicacion contraria, pertenecen a la serie en la que K = 9 con lo que la expresion del
espesor es

e=45+0,009 DN
Para diametros entre 80 y 200 mm, ambos inclusive, la expresion toma la siguiente forma :

e =58+ 0,003 DN



La serie de didmetros nominales, serd la siguiente: 60, 80, 100, 150, 200, 250, 300,
350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900 y 1.000.

Aungue en canalizaciones de las redes de distribucion el diametro minimo a emplear
sera de 100 mm.

El espesor tendra en cualquier caso un minimo de 6 mm en los tubos, y de 7 mm en los
Accesorios.

2.2.6.-UNIONES
Para dar continuidad a la tuberia se pueden usar los siguientes tipos de juntas :

- Junta automatica flexible. (Junta Elastica). Esta junta une los extremos de dos tubos terminados
respectivamente en enchufe y extremo liso. La estanqueidad se obtiene mediante la compresion
de un anillo de goma.

- Junta mecanica. Une, al igual que la anterior, dos tubos terminados en enchufe y extremo liso.
Esta compuesta por arandela de caucho, contrabrida de fundicion ductil, bulones (igualmente en
fundicion ductil) y tuercas en forma de caperuza que protege toda la rosca. La estanqueidad se
consigue por la compresion que ejerce la contrabrida sobre la arandela de caucho.

- Junta a bridas. S84lo usable para la union a piezas especiales y algln caso especial a determinar
por el director de la obra. Entre brida y brida se intercalara junta plastica o de cartdn. La unidn se
realizara con tortifleria de acero galvanizado de primera calidad. El taladrado y dimensién de las
bridas viene definido por la ISO-R13, usandose la serie PN16, salvo especificacion en contra,
que debera indicar la serie a usar (PN25 6 PN40).

La longitud del tramos; de rosca sobrante, una vez realizado el apriete, no podra ser superior a
diez milimetros (10 mm).
Se normaliza la brida de DNB5 para la tuberia de DNBO.

2.2.7.- LONGITUDES

Se entendera como longitud de los tubos la nominal entre extremos en los tuhos lisos,
0 la dtit en los fubos de enchufe.
La longitud no serd menor de cinco metros veinticinco centimetros (5,75)

2.2.8 -TOLERANCIAS

- De longitud

Las tolerancias admitidas en las longitudes normales de fabricacién de tubos y uniones
seran las siguientes

El fabricante podré servir hasta de un diez por ciento (10 por 100) del numero total de tubos de
enchufe y corddn de cada diametro con longitudes inferiores a las especificadas. La disminucién de longitud
admitida viene dada en la UNE-EN 545.

- De espesor

Las tolerancias de espesor de pared de tubos y accesorios se limitaran como sigue, a los siguientes
valores minimos:

Tipo de piezas e (mm) Tolerancias (mm)
6.0 -1.3
Tubos centrifugados
>8.0 -{1.3+0.001DN)
. -2.3
Tubos no centrifugados y 7.0
accesarios - -(2.3+0.001 DN)

Tipos de piezas Tolerancia (mm)

Tubos con enchufe y extremo liso (de longitudes

normales o recortadas) +30
Accesorios para uniones con enchufe 20
Tubos y accesorios para uniones con bridas 110

En el caso que se pidan tolerancias menores, por ejemplo, para piezas unidas con
bridas se fijaran especificamente, pero no podran ser inferiores a mas o menos tres (3) milimetros
para diametros nominales iguales o inferiores a 600 mm, y de cuatro (4) milimetros para diametros
nominales superiores a 800 mm.

e = espasor en milimetros de la pared

Las tolerancias resefiadas estan dadas en menos, con el fin de asegurar una resistencia a la
presién interna.

Las dimensiones de las bridas seran conformes al proyecto de la norma prEN 1092-2.
-De curvatura

Los tubos deberan ser rectos. Se les desplazaré sobre dos caminos de rodadura distantes los ejes
de los mismos dos tercios (2/3) de la longitud de los tubos. La flecha méxima f,, expresada en milimetros, no

debera exceder de uno con veinticinco (1,25) veces la longitud L de los tubos, expresada en metros : f, igual o
menor gue uno veinticinco L {f, < 1,25 L).

- De peso

L.os pesos normales serdn los indicados en los cuadros siguientes, y para las uniones y piezas de
conducciones reforzadas o especiales, los caiculados tomando como peso especifico de fa fundicion setecientas.
quince centésimas de kilogramo / decimetro cibico (7,15 Kg/dm3)

Las tolerancias admitidas con relacion al peso normal serén las siguientes

Tipos de piezas Tolerancia
Porcentaje

TUDOS Lo e +5

Uniones y piezas con exclusion de los

que se consignan a continuacion...........cc.oieiic e £ 8

Codos, uniones multiples, uniones y

PIBZAS BSPBCIAIBS. ... .ottt +12

Las piezas con peso superior al maximo se aceptaran a condicion de que satisfagan las demas
condiciones de este pliego. El exceso de peso no serd de abono.



Todas las piezas seran pesadas. Los tubos de mas de doscientos (200) milimetros y
las piezas de mas de trescientos (300) milimetros seréan pesadas individualmente, los tubos y
piezas de menor diametro que el indicado seran pesados en conjunto de dos mil (2000) kilogramos
como maximo. En este ultimo caso las tolerancias en peso serdn aplicadas al conjunto de la
pesada.

- De diametro

El diametro interior libre de cada tubo no podra disminuir respecto del nominal en mas de un 2
por ciento (2%).

2.3.- TUBERIAS DE POLIETILENO

2.3.1.— DEFINICION

El material de las tuberias esta compuesta de polietileno puro, negro de humo y otros
colorantes, estabilizadores y materiales auxiliares.

No se permite el uso de polietileno de recuperacion.

El negro de humo estara en forma de dispersion homogénea en una proporcién del dos
por ciento, con una tolerancia de mas menos dos décimas (2 + 0,2%). Se presentara finalmente
dividido, con un tamario de particula inferior a veinticinco milimicras (0,025 um).

Los colorantes, estabilizadores y materiales auxiliares no podran presentarse en una
proporcion superior a tres décimas por ciento (0,3%), y deberan estar aprobados para su empleo
en tuberias de agua potable.

Segun el procedimiento de fabricaciéon empleado se obtiene el polietileno de alta o baja
densidad.

2.3.2.- CARACTERISTICAS DEL POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

Peso especifico mayor de novecientos cuarenta milésimas de gramo por centimetro
ctbico (0,940 g/cm3)

Coeficiente de dilatacién lineal comsprendido entre doscientos y doscientos treinta
millonésimas por grado centigrado (200-230 x 10 (°C)™)

Temperatura de reblandecimiento superior a cien grados centigrados (100°C),
realizado el ensayo con carga de un kilogramo (1 Kg), seguin UNE 53118

indice de fluidez cuatro décimas de gramo (0,4 g) por diez (10) minutos, segin UNE

53188

Modulo de elasticidad igual o mayor de nueve mil kilogramos por centimetro cuadrado
(9 000 Kg/em?2), a una temperatura de veinte grados centigrados (20°C)

Resistencia a la traccion mayor de ciento noventa kilogramos por centimetro cuadrado
(190 Kglem2), con un alargamiento en rotura superior a ciento cincuenta por ciento (150%), a
velocidad de alargamiento de cien mas menos veinticinco milimetros por minuto (100 + 25 mm/min)
seglin UNE 53023

2.3.3.- CARACTERISTICAS DEL POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD

Peso especifico menor de novecientas treinta milésimas de gramo por centimetro
cubico (0.930 g/cm3)

Coeficiente de dilatacion lineal comprendido entre doscientas y doscientas treinta millonésimas por
grado centigrado (200-230 x 10° (°C)™)

Temperatura de reblandecimiento superior o igual a ochenta y siete grados centigrados (87°C),
realizado el ensayo con carga de un kilogramo (1 Kg), segun UNE 53118

indice de fluidez dos gramos (2g) por diez (10) minutos, segiin UNE 53188

Médulo de elasticidad igual o superior a mil doscientos kilogramos por centimetro cuadrado (1200
Kg/em?2), a una temperatura de veinte grados centigrados (20°C)

Resistencia a la traccién mayor de cien kilogramos por centimetro cuadrado (100 Kg/cm2), con un
alargamiento en rotura superior a trescientos cincuenta por ciento (350%), segiin UNE-53142

2.3.4.- ASPECTO DE LOS TUBOS

Los tubos no presentaran grietas, granulaciones, burbujas o cualquier falta de homogeneidad. Las
paredes serén suficientemente opacas para impedir el crecimiento de algas o bacterias al quedar expuestas a la
luz solar.

2.3.5.- CLASIFICACION

Los tubos se clasifican por su diametro exterior (diametro nominal) y la presién maxima de trabajo,
expresada en kilogramos por centimetro cuadrado. Dicha presién se entiende para cincuenta (50) anos de vida
util, y veinte grados centigrados (20°C) de temperatura de uso del agua.

La presion minima de trabajo de los tubos a instalar Serra de diez kilogramos por centimetro
cuadrado (10 Kg/em2), en el caso de diametros menores o iguales a 50 mm, y de dieciséis kilogramos por
centimetro cuadrado (16 Kg/cm?2), para el caso de canalizaciones con didmetros mayores o iguales a 63 mm.
Salvo indicacion expresa en los restantes documentos del Proyecto o de la Direccién de Obra.

2.3.6.- DIAMETROS NOMINALES

La serie comercial de diametros nominales exteriores, con las tolerancias indicadas posteriormente,
Serra la siguiente 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 160 y 200 milimetros.

2.3.7.- ESPESORES

Los espesores de los tubos en diametros hasta 50 mm, para la presién minima de trabajo definido
de 10 Kg/cm2 y dentro de las tolerancias expresadas mas adelante, viene indicada en la siguiente serie :

Diametro nominal Espesor de los tubos (milimetros)

(milimetros) Baja densidad Alta densidad
(PN 10 Tipo PE 32) (PN 16 Tipo PE 100)
32 4.4 29
40 55 3,7
50 6,9 46

2.3.8.- TOLERANCIAS

- De diametro exterior

Viene fijada, tanto para polietileno de alta como de baja densidad en funcién del diametro nominal D
por la expresion :

Tolerancia (mm) = 0,009 D (mm)



El valor minimo de la tolerancia se fija en 0,3 mm. Los valores obtenidos se redondean
at 0.1 mm mas proximo en exceso. No se admitiran tolerancias negativas

- De espesor de pared

Se expresan en funcion del espesor de pared, para el polietileno de alta y de baja
densidad por la siguiente formula :

Tolerancia (mm)=0,2 + 0,1 e (mm)

Todos los valores obtenidos se redondean al 0,1 mm mas proximo por exceso. No se
admitiran tolerancias negativas.

2.3.9.- MARCADO DE LOS TUBOS

Los tubos de polietilenc se marcaran de forma indeleble como minimo cada metro de
longitud, indicandose como minimo

- |dentificacién de fabricante

- Referencia al material PE 100 si es polietileno de alta densidad y PE32 si es de baja
- Digmetro nominal

- Espesor nominal

- Presién nomina en Megapascales

- Afio de fabricacion

- Referencia a la norma UNE 53-131

- Aptoc para agua potable

2.3.10 FORMATO DE LOS TUBOS

En canalizaciones con diametros entre 63 y 200 mm, se utilizara el PE de Alta
Densidad de color negro con bandas azules, mientras que en el caso de diametros entre 32 y 50
mm, en las que se utilice PE de Baja Densidad, este podria se de color negro o con bandas azules.

Para diametros nominales iguales o inferiores a 50 mm, el suministro se realizara en
bobinas, para diametros nominales iguales o superiores a 110 mm el sumnistro se realizara en
barras. Mientras que para diametros intermedios se aceptaran en cualquiera de los dos formatos,
bobinas o barras,

2.4.- PIEZAS ESPECIALES

Se entiende por piezas especiales todas aquellas destinadas a la union entre
diferentes elementos, ya sea por derivaciones o cambios de direccién, seccién o material,

Todas las piezas especiales a usar seran de fundicidn, salvo en los casos en que se
especifiquen otros materiales, que deberan Hevar especificaciones propias para cada pieza.

Todas las piezas especiales deberan cumplir fo especificado en las normas UNE
36118, I1ISO 1083 e ISO 2531. Las marcas y modelos utilizados deberan estar normalizados por la
Empresa Gestionaria del Servicio de Agua Potable.

Para tubos de polietileno las piezas especiales seran de latén matrizado fabricado
segun especificaciones de la norma DIN 8075.

Las conexiones entre piezas especiales y con la tuberfa se realizaran con uniones
brida-brida o con juntas express, descritas en ei capitulo dedicado a tuberias de fundicion. Para
diametros nominales iguales o inferiores a 300 mm, todos los accesorios llevaran el tipo de brida
orientable.

2.5.- ELEMENTOS DE CIERRE Y REGULACION

Se entiende por elementos de cierre y regulacion aquellos elementos cuya maniobra permitira aislar
las diferentes redes entre si o bien la extraccién de agua de la red para su posterior uso.

Quedan englobadas en este apartado las valvulas e hidrantes.
Valvulas

Las valvulas seran de tipo compuerta para diametros menores 0 iguales a 200 mm y tipo mariposa
para diametros superiores.

Todos los elementos de manicbra estaran montados de forma que se puedan intercambiar
sin afectar a la tuberia.

Valvulas de compuerta

El cuerpo serd de fundicidn modular, recubierto tanto inferior como exteriormente por empolvado

B8pOXY.

Estaran exentas de tornilleria en el cuerpo de la valvula y el prensaestopas sera desmontable bajo
presion.

La compuerta sera de fundicion nodular, recubierta enteramente de caucho nitrilo, con dos labios de
cierre.

El eje de maniobra sera de acero inoxidable foriado en frio y la tuerca de maniobra de aleacion de
cobre,

El dimensionamiento sera segin norma IS0 5752

tstaran disefladas para una presion de servicio de 16 bares. Las presiones de prueba en fabrica
seran 25 bares para [a resistencia mecanica y 18 bares para la prueba de estanqueidad.

Solo se instalaran valvulas de compuerta segin marca y modelo normalizado por la Empresa
Gestionaria del Servicio de Agua Potable.

Valvulas de mariposa

£l cuerpo sera de fundicion ductil e ird recubierto de capa anticorrosiva por cincado o resina epoxy,
con el eje de acero inoxidable, asi como la lenteja que ademds dispondré de un anillo de elastdémero para
asegurar la estanqueidad.

Iran provistas de desmultiplicador con indicador visual de apertura y para didmetros superiores a
400 mm dispondran de servomotor con accionamiento eléctrico. El desmultiplicador tendra un nimero de
vueltas para el cierre no inferior a 32 para @ < 400 mm, 50 para 450 < @ < 500, 600 para 600 < @ <700 Y 75
para @ > 800 mm. Cuando se use accionamiento eféctrico el tiempo de cierre no sera menor de 8 minutos.

Estarén disefiadas para una presion de servicio de 10 Kgfcm2. Las presiones de prueba en fabrica
serén 10 Kgicm?2 para la prueba de estanqueidad y 15 Kg/cm?2 para la prueba de resistencia mecanica.

Seran de marca y modelo normalizados por la Empresa Gestionaria del Servicio de Agua Potable.

Hidrantes de incendio

Los hidrantes de incendio, deberan cumplir la norma NBE-CPI-96 (Condiciones de proteccion contra
incendios en los edificios). Su diametro nominal sera de 100 mm



Seran enterrados y [a conexién a manguera se realizara mediante toma rapida tipo
Barcelona

Dispondran de un cierre junto a la toma, de tipo clapeta, y la maniobra segin llave
normalizada en Alicante

El cuerpo seré de fundicion protegida por cincado y barniz negro, la clapeta de acero
inoxidable recubierta de caucho natural o elastémero equivalente y el eje también sera de acero
inoxidable.

La marca y modelo utilizados deberan estar normalizados por la Empresa Gestionaria
del Servicio de Agua Potable.

2.6.- MATERIALES VARIOS

2.6.1.-Aridos

Los aridos para morteros y hormigones reunirén las condiciones que fija la instruccion
de Hormigén Estructural (EHE)

Salvo disposicion en contra, los aridos procederan de graveras naturales de los rios de
la zona, y seran lavados totalmente, salvo autorizacién expresa y por escrito del Técnico
Encargado.

Antes de dar comienzo a las obras, por el Técnico Encargado se fijara, a la vista de la
granulometria de los &ridos, la proporcion y tamafios de los mismos a mezclar para conseguir la
curva granulomeélrica optima y la compacidad mas conveniente del hormigén, adoptando como
minimo una clasificacion de tres tamafios de &ridos y pudiendo llegar hasta cinco sin que por la
contrata puede alegarse precio complementario por este concepto.

Asimismo se fijara el tamafio méximo de aridos a emplear para cada tipo de obra

2.6.2 -Agua

El agua que se emplee en el amasado de los morteros y hormigones y en general en
todos los conglomerados, debera reunir las condiciones que prescribe la Instruccién de Hormigon
Estructurat (EHE)

2.6.3.- Conglomerantes hidraulicos

El cemento y demas conglomerantes que hayan de emplearse en las obras cumpliran
las condiciones que figuran en el Pliego para la Recepcion de Cementos RC-97

2.6.4.- Fundicion

Las fundiciones que no sean para tubo o piezas accesorias de los mecanismos seran
de segunda fusién La fractura presentara un grano fino y homogéneo Deberan de ser tenaces v
duras, pudiendo sin embargo, trabajarlas con lima o buril No tendra bolsas de aire o huecos,
manchas, pelos o cualquier otro defecto que perjudiquen a su resistencia o a la continuidad y buen
aspecto de la supearficie.

Los agujeros para los pasadores y pernos se practicardn siempre en taller, haciendo
uso de las correspondientes maquinas herramientas £l Técnico Encargado podra exigir que los
taladros se ejecuten segun las normas que fijara en cada caso.

La resistencia minima a la traccion sera de quince (15) kilogramos por milimetro
cuadrado.

Las barras de ensayo se sacaran a la mitad de la colada correspondiente o vendran fundidas con
las piezas moldeadas

2.6.5.-Aceros

ACEROS EN PIEZAS DIVERSAS

Los aceros moldeados deberén ser de una contextura completamente homogénea, sin escorias en
ta masa, grietas ni defecto alguno debido a cualquier clase de impurezas

La resistencia a la rotura por traccion seré por lo menos de cuarenta y cinco (45) kilogramos por
milimetro cuadrado, y el alargamiento minimo de quince por ciento (15%), en barretas de doscientos (200)
milimetros Los aceros faminados, piezas perfiladas y palastros, deberan ser de grano fino y homogéneo, sin
presentar grietas o sefales que puedan comprometer su resistencia, estaran bien calibrados cualguiera que sea
su perfil y los extremos encuadrados y sin rebabas.

El palastro podréa ser trabajado a lima o buril y perforado, encarvado, embutido y recalentado segun
las practicas ordinariamente seguidas en los talleres sin hendirse ni agrietarse

Los ensayos a traccion deberdn arrojar cargas de rotura de treinta y seis (36) kilogramos por
milimetro cuadrado El alargamiento minimo en el momento de la rotura serd de veintitrés por ciento (23%),
operando en barretas de doscientos (200} milimetros.

ACERO EN REDONDO DE ARMADURAS

E! acero en redondos que constituye las armaduras para el hormigdn, cumpliré {as condiciones que
marca ta vigente Instruccién de Hormigén Estructural (EHE) Las barras no presentaran grietas, sopladuras ni
mermas.

No sera preciso practicar ensayos de material en las cbras, bastando para los de carécter publico 1a
constancia de un certificade de laboratorio oficial y el de la Empresa fabricante del acero, indicando la colada &
que pertenecen las partidas suministradas para la obra En cbras se realizara siempre el ensayo de plegado
segun U N E 36 088/1/81 , comprobando que no se aprecian fisuras ni pelos tras el ensayo.

Las barras deberdn suministrarse con un extremo marcado de pintura, de acuerdo con el cédigo
siguiente

B400S Amariilo
B500S Roso

ACERO EN MALLAS ELECTROSOLDADAS

Cumpliran cuanto al efecto se dispone en la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE), en fos
correspondientes articulos.

Los didmetros deberdn llegar a ia obra con etigueta en que se haga constar la marca del fabricante
y la designacion de ia malla, y se aportara ademas certificado del fabricante en que se haga constar la colada a
que pertenecen las barras o redondos de la malla.

No seré preciso realizar ensayos en obra, bastando al efecto los realizados por Laboratorio oficial y
homologado

2.6.6.- Maderas

La que se destine a entibaciones de zanjas, apeos, cimbras, andamies, y demas auxiliares, no
tendra ofra limitacidén que la de ser sana y con dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia, con
objeto de poner a cubierto la segundad de a obra y del personal



La madera de encofrados tendré el menor numero posible de nudos En general sera
tabla de dos y medio (2,5) centimetros, y en los paramentos vistos que la Direccion de la obra
determine, ser4 de tabloncillo de cuatro y medio (4,5) a cinco (5) centimetros

2.6.7.- Tapas de registro

Los marcos y tapas instalados en pavimentos seran de fundicion ductil, aptos para
resistir cargas de 400 KN (clase D400 segtin norma Europea EN-124 y norma Espafiola UNE 41-
300), estando marcadas en dicha norma los solapes y encastres necesarios

{.os modelos a usar seran ;

- Circular de D = 800 y 600 mm para arquetas visitables.

- Cuadrada de 400 x 400 mm para valvulas de <_ 200 mm

- Cuadrada de 300 x 300 mm para grifos portilia.

- Cuadrada de 300 x 300 mm mediante cierre con candado normalizado y 15 KN de
resistencia (clase A15) aquellas instaladas en parémetros verticales (hornacinas).

- Rectangular de 400 x 300 mm para hidrantes de incendio En aquellos casos
espeaciales gue lo requieran se utilizaran tapas articuladas de acero de 600 x 800
mm , de dos hojas con cierre normalizado.

- Rectangular de 900 x 600 para valvulas de 0 > 700 mm

Las tapas y cierres deberén ser del modelo normalizado por la Empresa Gestionaria
del Servicio de Agua Potable

2.6.8.- Material de reflenc de zanias

Cumplira lo especificado en cada caso en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares

2.6.9.- Material granular para sub-bases y terraplenes

En lo relativo a composicidon granulométrica, capacidad portante y coeficiente de
calidad de los materiales empleados, se cumplira lo estipulado en el articulo 500 del vigente Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Ohras de Carreteras y Puentes de la Direccion
General de Carreteras

2.6.10.- Materiales filtrantes a emplear en drenes

Los materiales filtrantes a emplear en drenes subterréaneos seran aridos naturales o
procedentes del machaqueo y frituracion de piedra de cantera o grava natural, suelos
seleccionados o materiales locales exentos de arcilla, marga u otras materias extrafias.

Las condiciones sobre granulometria del material filtrante y su relacién con la del
terreno o, en su caso, del material fino situado Junto a las tuberias de drenaje, se fijaran de
acuerdo con las prescripciones del articulo 421 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccién General de Carreteras

2.6.11.- Piezas ceramicas v ladrillos
Cumpliran la norma NBE-201-72

2.8.12.- Instalacion eléctrica

Se egjecutara de conformidad con lo resefiado en los planos y restantes documentos del
presente proyecto.

En todo caso, las diversas instalaciones cumpliran las prescripciones especificadas en los
Reglamentos de Alta y Baja Tension y sus Instrucciones Complementarias

2.6.13.- Otros materiales

Los demas materiales que, sin especificarse en el presente Pliego, hayan de ser empleados en
obra, seran de primera calidad, y no podran utilizarse sin antes haber sido reconocidos por el Técnico
Encargado, que podra rechazarlos si no reuniesen a su juicio, las condiciones exigibles para conseguir
debidamente el objeto que motivara su empleo

2.6.14.-Objeciones

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacion
en el exigida, o en fin, cuando a falta de prescripciones se viera o demostrara que no eran adecuados para su
objeto, el Técnico dara orden al Contratista para que, a su costa, los reemplace por otros que satisfagan las
condiciones o llenen el objeto a que se desestimaran

Si a los quince (15) dias de recibir el Contratista orden escrita del Técnico Encargado para que se
retire los materiales que no sean de condiciones, ésta no ha sido cumplida, procedera fa Administracion a
efectuar esa operacion cuyos gastos seran abonados por el Contratista

Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Administracién, se recibiran,
pero con la rebaja de precios que la Administracién determine Si el Contratista no acepta esta rebaja, tendra
inexcusablemente que sustituirios por ofros que retinan condiciones adecuadas

3 - EXAMEN Y PRUEBA DE £ OS MATERIALES

No se procedera al empleo de los materiales sin antes ser examinados y aceptados por el Director
de Qbra, previa realizacidn, en su caso de las pruebas y ensayos previstos en el pliego, los cuales se realizaran
en el Laboratorio de acuerdo con las normas que aquel indique y la presencia del representante del Contratista.

En caso de discrepancia del método, se someterd la cuestién al Laboratorio Central de Ensayos de
Materiales de Construccidn

Todos los gastos de prueba y ensayos, tanto los realizados en obra como los que Heven a cabo en
el Laboratorio Central seran por cuenta del Contratista

3.1.- TUBOS

3.1.1.- GENERALIDADES

Las verificaciones y pruebas de recepcion se ejecutaran en fabrica, sobre tubos cuya suficiente
madurez sea garantizada por los fabricantes y la aceptacién o rechazo de los tubos se regulara por lo que se
prescribe.

Estas prusbas se efectuaran previamente a fa pintura o enlucidos de proteccién sobre el tubo. Los
mecanismos de Haves y fontaneria (ventosas, efc) serén, por otra parte sometidos a prueba de buen
funcionamiento,

Las valvulas seran sometidas a prueba de resistencia y estanqueidad.
La clasificacion por lotes y el orden de ejecucion de las pruebas se atendré a lo dispuesto en el

Articulo 3.2 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua del M O
P U



3.1.2.- CONTROL DE FABRICACION

Los tubos, piezas especiales y demds elementos de |a tuberia podran ser controlados
por la Direccion de Obra durante el periodo de su fabricacion, para lo cual aguella nombrara un
representante, que podrg asistir durante este periodo a las pruebas preceptivas a que deben ser
sometidos dichos elementos de acuerdo con sus caracteristicas normalizadas, comprobandose
ademas dimensiones y pesos.

Independientemente de dichas pruebas, la Direccién de Obra se reserva el derecho de
realizar en fabrica, por intermedio de sus representantes, cuantas verificaciones de fabricacion y
ensayos de material estime precisas para el control perfecto de las diversas etapas de fabricacion,
segun las prescripciones de este Pliego. A estos efectos, el Contratista, en el caso de no proceder
por si mismo a la fabricacion de los tubos, debera hacer constar este derecho de la Direccion de
Obra, en su contrato con el fabricante.

El fabricante avisara al Director de obra con quince dias de antelacién como minimo
del comienzo de la fabricacion en su caso y de la fecha en que se propone efectuar las pruebas.

Del resultado de los ensayos se levantara acta, firmada por el representante de la
Direccidn de Obra, el fabricante y el Contratista

El Director de obra, en caso de no asistir por si o por delegacién a las pruebas
obligatorias en fabrica, podra exigir at Contratista certificado de garantia de que se efectuaron, en
forma satisfactoria, dichos ensayos.

3.1.3.- ENTREGA Y TRANSPORTE

Después de efectuarse las pruebas en fabrica y control de fabricacién previstas, el
Contratista debera transportar, descargar y depositar las piezas o tubos objeto de su compra en los
lugares designados por el Director de Obra.

Cada entrega ira acompafiada de una hoja de ruta, especificando naturaleza, numero,
tipo y referencia de las piezas que la componen, y debera hacerse con el ritmo y plazos sefialados
en el pliego particular. A falta de indicacién precisa en este, el destino de cada lote o suministro se
solicitara det Director de la obra con tiempo suficiente.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presentasen defectos
no apreciados en la recepcion en fabrica seran rechazadas.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la
repeticion de pruebas sobre las piezas ya ensayadas en fabrica.

Ef Contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios para
realizar estas pruebas, de las que se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellas
prevaleceran sobre los de las primeras.

Si los resultados de esta ultimas pruebas fueran favorables, los gastos seran a cargo
de la Administracion, y en caso contrario corresponderan al Contratista, que deberd ademas
reemplazar los tubos, piezas, etc, previamente marcados como defectuosos, procediendo a su
retirada y sustitucién en los plazos sefialados por el Director de obra. De no realizarlo el
Contratista, lo hara la Administracion, a costa de aquel.

3.1.4.- ACEPTACION O RECHAZO DE LQS TUBOS

Se atendra a lo indicado en el Articulo 1.13 del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para tuberias de abastecimiento de agua del M.O.P.U.

3.1.5.- PRUEBAS EN TUBOS DE CUALQUIER MATERIAL

Seran obligatorias las siguientes verificaciones y pruebas para cualquier clase de tubos:

1° Examen visual del aspscto general de todos los tubos

2° Comprobacién de dimensiones espesores y rectitud de los tubos

3° Pruebas de estanqueidad

4° Pruebas de rotura por presién hidraulica interior sebre un tubo de cada lote

Las pruebas se realizaran segin se establece en el capitulo 3 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua del M.O.P.U. y normas UNE alli indicadas

Ademas de estas pruebas, dependiendo del material constitutivo de los tubos se realizaran las
pruebas y ensayos que en los siguientes apartados se citan :

3.1.6.- PRUEBAS EN LOS TUBOS DE FUNDICION DUCTIL

Seran obligatorias las siguientes pruebas y ensayos :

- Ensayo de rotura a flexion sobre anilios de tubos o de rotura a traccion sobre testigos del material.

- Ensayo de dureza Brinell

El desarrollo de los ensayos se atendra a lo expuesto en el capitulo 2 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento del M.O.P.U. v normas UNE que en el mismo se

mencionan.

3.1.7.- PRUEBAS EN LOS TUBOS DE POLIETILENQ

Se realizarén pruebas de aplastamiento o flexién transversal, de acuerdo con el articulo 3.6 del
Pliego del M.O.P.U.

3.1.8.- PRUEBAS EN TUBQS DE OTROS MATERIALES

Se atendrén a lo indicado en ef articulo 3.1 del Pliego del M.O.P.U.

3.1.9.- PRUEBA DE PRESION EN ZANJA

Una vez montada la tuberia se pracederd a las pruebas parciales de presion interna por tramos de
lengitud fijada por el Director de Obra.

Todos los accesorios de la conduccion deberan estar colocados en su posicion definitiva. La tuberia
estara cubierta de caballetes de arena, dejando las juntas y piezas especiales al descubierto para su
inspeccion. Los codos y piezas especiales habréan de estar ancladas.

La prueba a efectuar sera el denominado "Ensayo de Integridad" segin viene descrito en las
"Recomendaciones para la Instalacidn, Adjudicacion y Recepcion de Canalizaciones de Agua Potable de
AEAS", en el apartado 3.1. y ajuicio del Director de Obra, podra ejecutarse en su lugar ef "Ensaco Alternativo"
descrito en el apartado 3.2. de las Recomendaciones antes citadas.

En caso de no superarse la prueba, habran de corregirse por cuenta del Contratista los defectos
observados y repetirse la prueba hasta que resulte satisfactoria

Antes de la realizacién de los ensayos, se maniobraran todas las vélvulas y se comprobara que
estan abiertas.

La forma de ejecutar el ensayo de Integridad y el ensayo alternativo es la siguiente:



3.1.9.1. ENSAYOQO DE INTEGRIDAD

PREPARACION PARA EL ENSAYO DE INTEGRIDAD

Cuando se trate de grandes longitudes de red a ensayar, se recomienda dividir ésta en
tramos y realizar los ensayos para cada tramo.

Como norma general se recomienda gue la longitud maxima de cada tramo sea la

siguiente :

Caracteristicas del tramo Longitud maxima del tramo
Tuberias de distribucion de diametro igual

o menor a 300 mm 300 m
Arterias o tuberias de transporte de didmetro ‘
superior a 300 mm 1.000 m

Relleno v anclaje

Previamente al ensayo de integridad, puede procederse al tapado de |a tuberia siendo
opcional el tapado de las juntas. Deben construirse anclajes en las tuberfas, curvas y demas
elementos para resistir el empuje del ensayo. Los macizos de hormigon deben ofrecer suficiente
resistencia antes del inicio del ensayo. Cualquier soporte o anclaje provisional no debe ser
desmontado hasta que la tuberia haya sido despresurizada.

Lisnado del tramo a ensayar

En tuberias accesibles se debe llevar a cabo una inspeccion visual interior para
comprobar que esta libre de escombros o materias extrafias. El llenado se realizaré con agua
potable. En el caso de tuberias con superficies porosas (por ejemplo amianto cemento, hormigén y
tuberias recubiertas con mortero cemento) es recomendable que este agua contenga desinfectante
a la concentracian utilizada para desinfeccion de tuberias.

Se debe proceder adecuadamente para eliminar todo el aire de la tuberia, el llenado
comenzara por el punto mas bajo de la instalacion y suficientemente despacio, de forma que el aire
escape por las aberturas previstas en los puntos mas altos de ia tuberia.

PRESION DE ENSAYOQ

Para tuberias de distribucién la presién de ensayo debe ser PN + 5 bar o PN x 1,5 bar,
aquella que sea la mayor, con la excepcion de las tuberias de PE donde la presién de ensayo sera
siempre PN x 1,5 bar. Para arterias principales la presion de ensayo dependera de las condiciones
hidraulicas que pueden prevalecer en algin punto a lo largo de la tuberia, Se considera PN =
Maxima presion de trabajo (incluido golpe de ariete) en el tramo a ensayar.

La presidn de ensayo podra ser igual a la presion de trabajo en los siguientes casos:

a)Tuberias de didmetro normal menor de 80 mm vy longitud inferior a 30 m
b) Las tuberias sin juntas (por sjemplo Polietiteno).

En general las tuberias deben ser ensayadas a una presion superior a PN por vanas
razones. Las mas importantes son :

a) Para asegurar el hermetismo de las juntas y tuberias bajo las mas severas
condiciones

b) Es mas probable y efectivo identificar ia existencia de pequeiias fugas a elevadas
presiones particularmente dada la relativamente corta duracion del test

¢) El movimiento de los macizos de anclaje es mas probable de ser identificado a
presién elevada.

PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

Eguipamiento

Se pracisan los siguientes elementos :

- Bomba de presion.

- Deposito medidor del agua afiadida o extraida o un contador de agua.

- Manometro y registrador {conveniente) en el rango del ensayo que permita leer cambios de
presion de 0,1 bar.

- Valvulas.

- Elementos para extraccion e introduccion de aire en las instalaciones.

- Termometro (Para determinar la temperatura del suelo) donde sea necesario

DURACION DE: VALOR PERMITIDO
DE PERDIDA DE
MATERIAL DE LA | P RESION ENSAYO PRINCIPAL GUA
TUBERIA DE ENSAYO ENSAYO -
(1) PRELIMINAR DIAMETRO TIEMPO 20 litros por metro
TUBERIA {mim) horas diametro nominai
Ffundicion  dactl y <450 3 (DN} por kilémetro
acero - 451 700m ) de longitud por 24
>700 24 horas por bar de
ﬁg : 15 gg;f presidn de ensayo
Fundicién dictil acero y A i' . <250 3 (4), (5)
tuberias recublertas de | AGUE! AUE |54 hora 4 fa presion 251-450 5
mortero cemento (2) sea mayor) |de . 451-700 m 18
eneayo (4) > 700 24
Hormigébn armado vy .
pretensado 24 hora a la presion <700 12
de ensayo (4) < 700 18
Amiafnto cemento  y <250 3
plastica reforzados con 24 hora a /a presion 251 450 6
fibra de vidrio de ensayo (4) 451 700 18
>700 24
PVC 12 horas a la presion =150 3
de ensayo (3) 151 400 6
Polietilenc 1.5x PN Procedimiento de ensayo provisional para tuberias de MDPE

Tabla 3.1.8. Valor de las presiones de ensayo y duracién de las pruebas para distintos materiales de tuberfa (para tuberfas de distribucion)

(1) La presion de ensayo para arterias principales depende de las condiciones hidréaulicas que pueden
prevalecer en algin punto

(2) Como alternativa el ensayo principal puede utilizarse el procedimiento indicado en el apartado 3.1.9.2

(3) Cuando se alcance a presion de ensayo dejar el tramo de prueba sin represurizar.

(4) Durante las ultimas 6 horas la presion de ensayo debe introducirse cada hora. Se considera que la absorcién
de agua por el recubrimiento de mortero cemento, hormigén y amianto cemento es sustancialmente

completa. De {odas maneras se recomienda grafiar la pérdida de presidn.

(5) Un ejemplo de la perdida de agua permitida para 100 m de longitud de una tuberia de DN = 10 y ensayada
& una presion de 15 bar durante 3 horas es 0,375 litros

Ensayo preliminar

La presion de la tuberia se elevara a la presion de ensayo. Deberd realizarse la purga de aire de la
instalacion y si se detectan movimientos yf/o fugas a medida que aumenta la presién, deberan subsanarse



inmediatamente. La tuberia siempre debe ser despresurizada antes de reparar las fugas. La
duracion del ensayo preliminar depende del material de la tuberia. Ver tabla 3.1.9

Ensayo principal

El ensayo principal no debe iniciarse hasta que se haya completado con éxito el
ensayo preliminar. Puede ser necesario subdividir 1a tuberia en varios tramos para el ensayo
principal. En estos casos los tramos se elegirén de la siguiente manera.

En el punto mas bajo del tramo se debe alcanzar la presién de ensayo.

En el punto més alto del tramo de prueba se debe alcanzar como minimo una presion
de PN + 1,0 bar. En el caso de arterial principales, pueden ser consideradas condiciones
hidraulicas especiales. :

Si se prevén grandes cambios de temperatura durante el ensayo de presién deberd
medirse la temperatura del suelo al inicio del ensayo. La presién del tramo de prueba debe
elevarse poco a poco hasta la presion de ensayo y el equipo de presién aislado.

La duracién del ensayo depende del material de 1a tuberia y el didmetro nominal (DN)
de {a misma. Ver tabla 3.1.9.

Si se producen grandes cambios de temperatura durante el ensayo de presion la
medicion final debe ser tomada cuando ta temperatura del suelo sea la misma a la que existia al
inicio del ensayo.

Si se identifican defectos durante ef ensayo principal, el ensayo debe interrumpirse y la
tuberia se despresurizara. El ensayo principal debe ser repeatido una vez hayan sido rectificados los
defectos. Si se considera necesario puede establecerse un numero maximo de repeticiones.

En aquelios casos en que una fongitud de tuberia ha sido dividida en 2 o mas tramos
para el ensayo de presion y todos los tramos han dado resultado satisfactorio, el sistema entero
debe ser presurizado al menos durante dos horas a Ia presién de trabajo. Las piezas introducidas
(pero todavia no ensayadas) entre los tramos ensayados individualmente deben ser probadas
mediante inspeccién de fugas y/o cambios en las condiciones del suelo alrededor de jas tuberias.
También se inspeccionaran las juntas correspondientes.

INTERPRETACION Y RESULTADQ DEL ENSAYO

El ensayo principal de integridad se considerara completado con éxito cuando durante
el periodo de prueba, el volumen de agua afadida para compensar las pérdidas, no es mayor al
permitido (Ver tabla 3.1.9. y apartado 3.1.9.2).

Ademas mediante inspeccién visual de la tuberia no deben encontrarse indicios de
fugas, movimientos o cambios en las condiciones del suelo particularmente alrededor de ios
macizos y los anclajes.

Se debera realizar y conservar un registro completo de los datos y detalles del ensayo
de integridad.

3.1.9.2. ENSAYO DE PRESION ALTERNATIVO PARA TUBERIAS DE FUNDICION, ACERQ Y
RECUBIERTAS CON MORTERO — CEMENTO

El procedimiento de ensayo principal indicado anteriormente puede ser costoso y largo.
A continuacion se indica un procedimiento alternative mas corto.

1) A continuacion del ensayo preliminar se debe aplicar al tramo de prueba la presion de ensayo, la
cual debe ser mantenida mediante bombeo durante una hora

2) Calcular la cantidad maxima permitida de perdida de agua utilizando la siguiente formula

Qv = DN over 100 L
donde :

Qv = Cantidad maxima permitida de agua perdida en cm3
Dn = Digmetro nominal en mm
l.= Longitud del tramo de prueba en m

3) Extraer el volumen de agua calculado de la tuberia y medir la disminucion de presion resultante. La
disminucién de presién medida es equivalente a la disminucién de presion maxima permitida durante la
primera hora después de represurizar.

4) Reintroducir [a presion de ensayo y esperar durante una hora

5) Medir la disminucién de presion al cabo de una hora. La disminucién de presion medida debe ser inferior a la
disminucion de presion maxima permitida.

3.2.- MATERIALES VARIOS

3.2.1.- Pruebas de los hormigones
Las pruebas esenciales que han de servir para aceptar los hormigones son las que nos indican su
densidad, resistencia mecénica e impermeabilidad.

Independientemente de estas pruebas esenciales, el Contratista estara obligado a efectuar a su
cargo las pruebas que disponga el Director de Obra para tener mejor conocimiente del comportamiento de los
distintos procesos de fabricacion, transporte y colocacion del hormigon, como son la variabilidad del mortero
(para conocer el funcionamiento de la hormigonera), pruebas de consolidacion del hormigdn (para conocer el
efecto del vibrado y el espesor adecuado de las capas de colocaciéon del hormigén), determinacion del
contenido de cemento, aridos, agua y aire en el hormigdn fresco, peso unitario y rendimiento del hormigon
fresco

3.2.2.- Pruebas de resisternicia mecanica

Las probetas para determinar la densidad y resistencia mecanica del hormigén colocado en obra se
obtendran con testigos sacados de la propia obra ejecutada Estas probetas tendran ciento cincuenta (150)
milimetros de diametro y trescientos {300) milimetros de longitud, para lo cual se cortaran los testigos con las
caras normales del eje, recentandolas después si es preciso Si se utilizan probetas cubicas de 20 cm, (veinte
centimetros) las resistencias se referirdn a las correspondientes en probetas cilindricas

Debera obtenerse como minimo un probeta por cada 500{quinientos) metros clibicos o fraccién de
hormigon colocado de cada tipo, sisndo el Director de Obra quien deberd disponer lugar y profundidad de donde
debe sacarse la probeta representativa del hormigon de dicho tipo. Esto siempre que por cualquier circunstancia-
observada en los materiales, fabricacién, fransporte y colocacién del hormigdn no crea necesario el Director de
Obra fijar los limites para considerar el volumen representativo de una muestra.

La apreciacién de la resistencia mecéanica se efectuara a los veintiocho dias (28) después de su
puesta en obra, rompiendo a compresion las probetas cortadas de los testigos, que se habrian sacado el menor
tiempo posible antes de su rotura, para lo cual deberd atenerse el Confratista a lo que dispone el Director de
Obra La rotura de ltas probetas se efectuara en una prensa que transmita uniformemente la carga a la probeta
mediante un blogue de apoyo en rotula a razén de unos ciento cincuenta (150) kilogramos por centimetro
cuadrado por minuto, registrandose entonces la resistencia total indicada por la méquina de ensayos, debiendo
quedar constancia de la resistencia obtenida, mediante certificacién por duplicado, con la firma de los
representantes nombrados mediante oficio para estos actos, por parte del propietario de la Contrata En el
mismo documento se hara constar el angulo de iractura observado, las caracteristicas que crean necesario
hacer constar alguna de las partes, asi como la comprobacién de la calibracién de la presa.

Cuando el Director de Obra considere conveniente hacer rotura con posterioridad a jos veintiocho
dias, las resistencias cbtenidas se referirdn a dicha fecha



La certificacion del resultado de la prueba por parte del Contratista se considera como
aceptacion por este de dicho resultado En el caso de que el representante de la Contrata no de su
aprobacion al resultado de las pruebas deberd el Contratista exponer los motivos de la no
aceptacion, por conducto reglamentario, en e plazo de diez dias ante el Director de obra,
sometiendose a su decision o bien a los resultados que se obtengan en un Laboratorio Oficial, con
las probetas comparativas que indique el Director de Obra

3.2.3.- Pruebas de impermeabilidad

Las pruebas de impermeabilidad que se precisen hacer para aceptar el hormigdn
colocado, durante la ejecucion de la obra, se efectuaran mediante taladros, que una vez limpios se
pondran a presién con agua en su interior

Para aceptar como impermeable el hormigén, en la boca del taladro el agua debera
tener una presion de 5 atm siendo ia admision de agua en el taladro practicamente nula

El Director de Obra dispondra la longitud, el nimero y lugar en que deben hacerse los
taladros.

El Contratista debera facilitar los elementos gue se precisen tanto para |a ejecucion de
los taladros como para la presion del agua y apreciar el caudal de absorcién

3.2.4.- comprobacion del peso especifico

Se determinara por pesada sobre las mismas probetas que se utilicen para la
determinacién de la resistencia mecénica

3.2.5.- Pruebas de consolidacién de terraplenes

El Director de Obra determinard, en cada caso, 1as pruebas gue hayan de realizarse
para comprobar gue los terraplenes han sido consolidados segin sus prescripciones

3.2.6. Pruebas parciales previas a la puesta en servicio

Aquellos elementos de la instalacién que por su naturaleza y forma de funcionamiento
permitan la ejecucion de pruebas de sus condiciones sin necesidad de poner en servicio del
conjunto de la instalacion, sera objeto de prueba tan pronto se hayan terminado

En cada caso, el Director de Obra establecera de acuerdo con el Contratista, ia forma
de llevar a cabo dichas pruebas y en caso de no hallarse de acuerdo, decidira sobre las mismas el
Director Técnico de las obras

3.2.7.- Gastos de ensayos v pruebas

Son a cargo del Contratista o, en su caso, del fabricante los ensayos y pruebas
obligatorias y los que con este caracter se indiquen en el pliego particular del proyecto, tanto en
fabrica como al recibir el material en obra y con la tuberia instalada

Seré asimismo de cuenta del Contratista aguellos otros ensayos y pruebas en fabrica o
en obra que exija el Director de obra, si los resultados de los citados ensayos ocasionasen el
rechazo del material.

LOS ensayos y pruebas que haya qyue efectuar en los Laboratorios oficiaies, designados
por la Direccion de Obra como consecuencia de interpretaciones dudosas de los resultados de los
ensayos realizados en fabrica o en la recepcion del material en obra serén abonados por el
Contratista o por la Empresa Gestionaria del Servicio de Agua Potable, si, como consecuencia de
ellos, se rechazasen o se admitiesen, respectivamente los elementos ensayados.

El Contratista esta obligado a tomar las medidas oportunas para que el Director de obra disponga
de los medios necesarios para realizar las pruebas en zanja prescritas, sin que ello suponga a la Empresa
Gestionaria del Servicio de Agua Potable gasto adicional alguno.

4 - CONDICIONES DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

4.1.- REPLANTEQ DE LAS OBRAS

El replantec de las cbras se realizara conforme a lo dispuesto en el articulo 127 del Reglamento
General de Contratacion, extendiéndose el Acta correspondiente que reflejara la conformidad o disconformidad
respecto a los documentos contractuales del Proyecto. Si hubiere algiin punto que en caso de disconformidad
pueda afectar al cumplimiento del contrato, producira los efectos prevenidos en el articulo anteriormente citado,
respecto al comienzo de las obras y conjunto del plazo de ejecucion.

El Acta sera suscrita por los técnicos representantes de la Administracion y por el Técnico titulado
que asumira por parte de la Contrata la direccidn de los trabajos. Dicha titulacidn debera ser de grado superior
cuando el presupuesto de ejecucion del material exceda de diez millones de pesetas (10.000.000.- Ptas.)

El Contratista se responsabilizara de la Conservacion y custodia de las sefiales y referencias que se
hayan materializado en el terreno.

Asimismo, durante ef curso de las obras, se ejecutaran todos los replanteos parciales que se
estimen precisos.

4.1.1.- PROFESIONALIDAD DEL PERSONAL

Para la debida cumplimentacion de los trabajos el Contratista dispondra, adscrito a la obra, de
personal titulado legaimente competente y personal técnico y obrero con profesionalidad y experiencia probada
en |os trabajos a realizar. Una relacion del mismo debera ser presentada por escrito previo a la adjudicacion de
la abra.

En cada grupo de trabajo habra como minimo un capataz y un operario homologado.

Para que un capataz u operario este homologado deberéd acreditar documentalmente un minime de
5 afios de experiencia en trabajos de apertura, tapado y compactado y especialmente montaje de tuberia de
iguales caracteristicas a los de la obra a realizar y a su vez que dichos trabajos hayan sido realizados a plena
satisfaccion de una entidad o empresa abastecedora de agua potable, o bien haber realizado un curso de
especializacion bajo la supervisién de una de las entidades o empresas antes mencionadas. Todos los
operarios encargados del montaje estaran en posesion del carnet de manipulador de Alimentos.

independientemente de esta homologacion la Entidad contratante podra realizar a los capataces u
operarios |as pruebas que estime oportunas para comprobar la capacitacion de los mismos.

La Entidad contratante tendra el derecho de exigir la sustitucion del personal que diera lugar a
quejas fundadas o que, a juicio de aquella, no retina las condiciones de aptitud suficientes.

4.2.- EXCAVACION PARA EMPLAZAMIENTO Y CIMIENTOS

Se podra realizar estas excavaciones por medios mecénicos o manuales, siempre que se
garanticen las dimensiones tedricas del Proyecto o las que indique la Direccion de Obra, a la vista de las
condiciones del terreno, no dandose por finalizadas sin previo reconocimiento y autorizacion de 1a misma.

4.3 - EXCAVACION DE ZANJAS

No sera folerada una longitud de apertura de zanja superior a la capacidad de ejecucién de
conduccion de dos dias de trabajo normal, salvo en casos especiales autorizados por escrito por la Direccion de
Cbra,



En las zonas de transito de personas sobre zanjas, se situaran pasarelas
suficientemente rigidas, dotadas de barandillas, estableciéndose asimismo todas aquellas medidas
que demanden las maximas condiciones de seguridad.

Las caracteristicas de la entibacion y del sistema de agotamiento quedaran a juicio del
Contratista, que sera responsable de los dafios ocasionados a personas o propiedades, por
negligencia en adoptar las medidas oportunas.

Los productos de las excavaciones se depositaran al lado de la zanja, dejando una
banqueta de anchura suficiente que impida el desplome de las mismas, dicha anchura no podra ser
inferior a 60 cm. Estos depdsitos no formaran cordén continuo, sino que dejaran paso para el
transito general y para entrada a las viviendas afectadas por las obras, en su caso.

Deberéan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas,
disponiendo los apeos necesarios.

4.4.- COLOCACION DE TUBERIAS, RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS

Una vez excavada la zanja se dispondra una cama de arena lavada de rio de 10 cm de
espesor que servira de apoyo a la conduccion rellendndose con el mismo material hasta alcanzar
30 cm. por encima de la clave del tubo v dejando descubiertas las juntas hasta la ejecucion de las
pruebas en zanja.

En terrenos inestables se dispondra bajo la cama de arena de ri6 de una solera de
hormigdén de 100 Kg/cm2 y 10 cm de espesor.

Se dispondra de los nichos necesarios para el buen asiento de las uniones o
campanas de los tubos.

Una vez probada la conduccion se proceder4 al relleno de |a zanja.

Por lo general se usara material procedente de excavacion sustituyéndolo por zahorras
cuando el terreno natural sea escombro, piedra arcilla o fango.

La compactacién sera enérgica y se hara cuidadosamente por capas no superiores a
veinte (20) centimetros de espesor, debiendo obtenerse una densidad del Proctor normal no
inferior a la establecida en la descripcion del precio de a unidad, entendiéndose un noventa y cinco
por ciento (95%) en el caso de que en dicha descripcion no se exprese. Hasta alcanzar una altura
de un (1) metro sobre la tuberia la maquinaria de compactacién sera la adecuada para que no
pueda sufrir ninguin dafio la tuberia, compactandose exclusivamente los laterales de la zanja.

Las tierras sobrantes seran retiradas por el Contratista a vertedero.

Se realizara al menos un ensayo de densidad in situ cada cincuenta (50) metros de
zanja, y al menos, dos ensayos cada cruce de calzada. Si no fuese positivo el ensayo, a facultad
del Director de Obra, el numero de ensayos podra aumentarse a uno cada 20 m debiéndose
levantar el relleno y volver a compactar las zonas de resultado negativo.

La instalacion de tuberias se efectuara de acuerdo con lo especificado en el capitulo
diez (10) del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de
agua y sera supervisada por técnicos de la Empresa Gestionaria del Servicio de Agua Potable
designados por el Director de Obra.

El examen individual de cada junta, cualquiera que sea el tipo de tuberia instalada, no
relevara al Contratista de su obligacién de llevar a cabo las pruebas preceptivas del ensayo
integral.

4.5.- PROTECCION DE LA TUBERIA

Los tubos y piezas especiales de fundicion se pondran en obra protegidos de la corrosion mediante
mangas de polietileno de acuerdo con las prescripciones de la Norma ANS| AWWA C105

Se dispondran las mangas de modo que envuelvan la conduccion del modo mas prieto posible,
realizando un pliegue en la parte superior con su extremo dirigido hacia abajo.

La manga se sujetara mediante banda adhesiva plastica para la unién de mangas entre si y con la
fundicion. En puntos intermedios se realizaran ligaduras con hilo de acero galvanizado plastificado.

Se protegerén los tubos por medio de dos mangas distintas : una manga de cafia y una manga de
junta, evitando la existencia de piedras, aristas rocosas o cualquier otro elemento que pueda dafiar tanto la
manga de polietileno como el propio revestimiento de las tuberias y piezas especiales.

El espesor de la manga sera de 200 micras.

La manga una vez instalada no tendra perforacion alguna.

4.6.- ARRANQUE Y REPOSICION DE PAVIMENTO

Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucion de la zanja se marcara en su
superficie el ancho absolutamente necesario, el cual servird de base para la medicién y abono de esta ciase de
obra

La reposicion quedara ejecutada de modo que no desmerezca en nada al pavimento anterior o al
colindante

4.7.- MORTEROS

El amasado sera mecanico y cuando asi no se pueda, se confeccionara sobre superficie
impermeable y lisa Se mezclara la arena con el cemento antes de verter el agua, continuando el batido después
de echar esta en la forma y cantidad necesaria para obtener una pasta homogénea, de color y consistencia
uniforme, sin grumos La cantidad de agua se determinara previamente, segtin lo requieran los componentes, el
estado de la atmosfera y el destino del mortero La consistencia de éste sera blanda, pero sin que al amasar una
bola con la mano refluya entre los dedos

Si se teme la aparicion de sales eflorescentes se adicionara cloruro calcico con la proporcién de un
(1) kilogramo por cada cincuenta (50) kilogramos de cemento. La adicién de cloruro célcico sera especialmente
en invierno como protaccion contra el hielo.

4.8.-HORMIGONES

-Tipos de hormigdn

Se establecen los tipos de hormigén que se consignan en el cuadro adjunto, en el que se fijan
dosificacion aproximada de cemento en kilogramos por metro ctibico de hormigén y la resistencia caracteristica
minima a compresion, en Newton por milimetro cuadrado, obtenida con probeta cilindrica de quince (15)
centimetros de diametro y treinta (30) centimetros de altura, rota a los veintiocho (28) dias.
Resistencia caracteristica
minima (N/mm2)

Dosificacion de cemento
(Ka/m3) (aproximado)

Hormigén tipo

HM-10 175 10
HM-20 300 20
HA-25 300 25

Nota : Las dosificaciones minimas cumpliran las indicaciones de la tabla 37 3 2 de la instruccion
EHE, en funcién de la clase de exposicién



Cuando en los Planos o Cuadros de Precios no figure explicitamente el tipo de
hormigén a emplear en una determinada unidad de obra se utilizara el tipo HM-10 Cuando el
hormigon haya de emplearse en elementos resistentes, {a consistencia sera tal, que el asiento en
el cono de Abrams, sea igual o inferior a seis (6) centimetros y en ningln caso, se emplearan
hormigones con asiento superior a ocho (8) centimetros

- Dosificacion de hormigones

Fijada la dosificacion por la Direccion de Obra a la vista de los materiales
disponibles, el Contratista deberd mantener las necesarias condiciones de uniformidad de los
materiales y del proceso de ejecucion para que se conserven las caracteristicas obtenidas

Sobre las dosificaciones ordenadas, no se admitiran otras tolerancias que las

siguientes el dos por ciento (2%) para cada uno de los tamaiios de aridos, el uno por ciento (1 %)
para el cemento y el uno por ciento (1 %) para el agua

- Fabricacion de hormigdn

En cuanto al proceso de fabricacion, se ajustara a lo estipulado en la Instruccion para
el proyecto y la ejecucion de obras de hormigdn en masa o armado.

Cuando el hormigén haya de emplearse en elementos con funcidon resistentes, se
dosificara por peso, empleandose cuando esto no sea posible, hormigones preamasados

Los productos de adicion que se empleen se afadirdn a la mezcla disueitos en una
parte dei agua del amasado y deberéan previamente ser autorizados por la Direccion de Obra

- Transporte de hormigdn

El transporte desde la hormigonera se realizara de la manera mas rapida posible
empleando metodos que impidan toda segregacidn, exudacién, evaporacion de agua o intrusién de
cuerpos extranos en la mezcla,

La méxima calida libre vertical de las masas en cualquier punto de su recarrido no
excedera de dos (2) metros Se procurard que la descarga del hormigén en la obra se realice 1o mas
cerca posible de su lugar de empleo, para reducir al minimo las manipulaciones posteriores

- Colocacién del hormigon

La forma de colocacion del hormigén sera aprobada por la Direcciéon de Obra, que
compreobara si hay pérdida de homogeneidad en la masa o se desplazan las armaduras en el
momento del hormigonado

No se usaran cintas transpartadoras, canaletas, tubos, tolvas o equipos similares, si no
s0n expresamente aprobados por ta Direccidn de Cbra

La compactacion de los hormigones se realizara por vibracion La compactacion se
cortinuara especialmente junto a los paramentos vy rincones del encofrado hasta sliminar las
posibles cogueras y conseguir que la pasta refluya a la superficie El hormigdn no se trasladara
dentro del encofrado usando el vibrador.

No se podra hormigonar cuando las lluvias puedan perjudicar la resistencia y demas
caracteristicas exigidas al hormigén.

L.as superficies sobre las que ha de hormigonarse estaran limpias sin agua estancada o
de {luvia, sin restos de aceite, hielo, fangos, delgadas capas de lechada, ete detritus o fragmentos
de roca movibles o meteorizados.

Todas las superficies de suelo o roca debidamente preparadas se mojaran inmediatamente antes del
hormigonadeo.

- Curado de hormigdn

Durante el primer periodo de endurecimiento se someterd el hormigén a un proceso de curado,
segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatolégicas. En cualquier caso, deberdn seguirse las
normas dadas por fa instruccion vigente.

- Encofrados

Los encofrados se construirén de madera, metal u ofros materiales que retinan anélogas
condiciones de eficacia Siempre que la-Direccion de Ohra, asi lo exigiera, debera el Contratista someter a su
aprobacion, antes de ejecutar el encofrado, los planos de detalle del mismo.

Los encofrados y cimbras serdn replanteados, colocados y fijados en su posicidén bajo la
responsabilidad del Contratista En obras de fabrica ordinarias no se admitiran errores de replanteo superiores a
dos {2) centimetros en planta y un (1) centimetro en altura y se exigira que las superficies interiores sean lo
suficientemente lisas para que el hormigdn terminado no presente defectos, bombeos, resaltos o rebabas de
mas de cinco (5) milimetros.

El desencofrado se efectuara una vez que el hormigén haya adquirido resistencia suficiente para
que la abra no resulte dafada con dicha operacion,

Podran emplearse productos desencofrantes a propuesta del Contratista { por prescripcion de la
Direccion de Obra, contando en el primer casa con ia autorizacion expresa de ésta Gltima.

Los paramentos de hormigon quedaran lisos y con buen aspecto, sir rebabas, alambres salientes,
manchas u otros defectos. En ningin caso se aplicara enlucidos para la correccidn o terminacién de
paramentos de hormigdn

4.9. ARMADURAS DE ACERQ PARA HORMIGONES

La preparacion, ejecucion y colocacion de las armaduras cumplirdn la: normas de la Instruccion
EHE de Hormigdn Estructural.

En ningtn caso, se podran hormigonar los elementos armados sin que k Direccidén de Obra,
compruebe que las armaduras responden perfectamente el diametro, calidades, forma, dimensiones y posicion
a lo establecido en los planos, de detalle y en la instruccidn citada.

4.10.- FABRICAS DE LADRILLO

Antes de su colocacion en obra, los ladrillos deberan ser saturados di humedad, aunque bien
escurridos del exceso de agua, con objeto de no deslavar e mortero de unidn Deberd molerse toda la fabrica en
que el ladriflo no hubiese sido regado o lo hubiese sido deficientemente

El asiento de ladrillo se efectuara por hiladas herizontales no debiendo carresponder en un mismo
plano vertical las juntas de dos hiladas consecutivas,

Los tendeles no deberan exceder en ningdn punto de quince {15) milimetros y las juntas no seran
superiores a nueve (9) milimetros en parte alguna.

Para colocar los ladrillos, una vez limpias y humedecidas las superficies sobre las gue han de
descansar, se echara el mortero en cantidad suficiente para que comprimiendo fuertemente sobre el ladrillo y
apretando ademas contra los inmediatos queden los espesores de junta sefialados y el mortero refluya por
todas partes. Las juntas en los paramentos que hayan de enlucirse o revocarse quedaran sin rellenar a tope
para facilitar la adherencia del revoco o enlucido que completara el refleno y producira la impermeabilidad de Ia
fabrica de ladrillo.



Al reanudarse el trabajo se regara abundantemente la fabrica antigua, se barrerd y se
sustituird, empleando mortero de nuevo, todo ladrillo deteriorado

4.11.-ENLUCIDOS

Sobre el ladrillo, se ejecutaran embebiendo previamente de agua la superficie de la
fabrica.

Los enlucidos sobre hormigones se ejecutaran cuando éstos estén todavia frescos,
rascando previamente la superficie para obtener una buena adherencia Al tiempo de aplicar el
mortero a la superficie que se enluzca, se hallara ésta himeda, pero sin exceso de agua que
pudiera deslavar los morteros.

Cuando el mortero se haya secado y adquirido una cierta consistencia, se alisara
repetidamente teniendo cuidado de que no queden grietas o rajas Después del acabado, el
enlucido sera homogéneo y sin grietas, poros o soplados.

Los enlucidos se mantendran himedos por medio de riegos muy fuertes durante el
tiempo necesario, para que no sea de temer la formacién de grietas por desecacion.

Se levantara, picara y rehard por cuenta del Contratista todo enlucido que presente
grietas, o que por el sonido que produce al ser golpeado, o cualquier otro indicio, se aprecie que
esta, al menos parcialmente despegado del paramento de la fabrica.

4.12.-ARQUETAS

En la ejecucion de arquetas se procedera comenzando por cumplir lo presento en el
capitulo de excavacion de zanjas de este Pliego de Condiciones, no siendo las dimensiones
mayores que las indicadas en sus partes exteriores.

Las arquetas seran de hormigon en masa o armado, segln lo indicado en el plano
correspondiente, estando la losa de cierre apoyada en los muros laterales Deberan ser estancos

Tanto en el interior como en el exterior que sobresalga del terreno, se enfoscara y
enlucira perfectamente con mortero de cemento.

La resistencia minima del hormigdn no sera inferior a 20 N/mm2.

Las tapas y marcos seran de fundicién, a no ser que en la descripcion de la unidad se
indigue expresamente que la tapa sea de hormigon -

4.13.- OTRAS FABRICAS Y TRABAJOS

En la ejecucion de otras fabricas y trabajos para los cuales no existiesen
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendra, en primer
termino, a lo que sobre ello se detalle en los Planos y Presupuestos y en segundo, a las
instrucciones que reciba de la Direccion de Obra, de acuerdo con los Pliegos o normas oficiales
que sean aplicables en cada caso.

4.14.- LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros y de
restos de materiales, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias,
asi como adoptar las medidas necesarias para que las obras ofrezcan un buen aspecto y evitar en
los posible cualquier tipo de molestias a los vecinos de la poblacién.

4.15.- PRUEBAS

Ademas de todo lo indicado al respecto en los articulos anteriores, se tendra en cuenta que durante
la ejecucion y en todo caso antes de la recepcidn provisional, se someteran las obras e instalaciones a las
pruebas precisas para comprobar el perfecto comportamiento de las mismas, desde los puntos de vista
mecanico e hidraulico, con arreglo a los pliegos y disposiciones vigentes, aprobados en todo caso por la
Direccion de Obra

Independientemente de cuantas pruebas fisicas o mecanicas juzgue oportunas la Direccién de
Obra, para comprobar la calidad y perfecto comportamiento de las mismas, en los que se refiere a tuberias
instaladas, éstas se probaran previamente a su recepcidon y abono, segun se indica en el capitulo
correspondiente de este Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua.

Es obligacion del Contratista disponer todo lo preciso para las pruebas y facilitar los aparatos de
medida necesarios para realizar éstas sin abono alguno.

Durante la prueba de los tubos de fundicion se golpearan estos en todos los sentidos, con un
martillo de peso variable de 1,500 a 3,500 Kg., segun el espesor del tubo, con la intencién de descubrir
cualquier defecto, observando si el manometro acusa pérdidas sensibles de presion.

4.16.- LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LAS CONDUCCIONES DE AGUA

Para realizar el baldeo general de las conducciones, se abriran las descargas del sector aislado y
se hara circular el agua alternativamente a través de cada una de |las conexiones, del sector en limpieza con la
red general. La velocidad de circulaciéon se recomienda no sobrepase los 0,75 m/seg.

El baldeo general de la conduccion no podréa en modo alguno sustituir a la desinfeccion de la
misma.

Para efectuar la desinfeccion se procedera a la introduccién de cloro estando la red de agua aislada
con las descargas cerradas.

Puede utilizarse para la introduccion

Cloro liquido (en recipientes a presion) 100%
Hipoclorito célcico (forma sélida) 70%
Hipoclorito sédico (forma liquida) 5-16%

La introduccion del cloro se efectuara a través de un punto apropiado y en cantidad tal que en el
punto mas alejado del lugar de |a introduccion se obtenga una cantidad de cloro residual igual a 25 mg/l. Al cabo
de 24 horas la cantidad de cloro residual en el punto indicado debera superar los 10 mg/l. De no ser asi se
procederd a una nueva introduccién de cloro.

Una vez efectuada la desinfeccion, se abriran las descargas y se hara circular de nuevo el agua
hasta que se obtenga un valor de cloro residual de 0,5 a 2 mg/l.

Posteriormente a la desinfeccion de la red es obligatorio efectuar el analisis bacteriologico.

CUADRO
Cantidad de cloro necesario para producir 25 mg/l de cloro residual en una conduccién de 100 m de
longitud.
DIAMETRO TUBERIA CLORO 100%  SOLUCION AL 1%
100 mm 20.1 gr 2.46 |.
150 mm 45.4 gr 5.44 |,
200 mm 80.3 gr 9.69 1.

300 mm 178.5 gr 21.47 |



4.17.- ENTRONQUES

Una vez finalizadas las obras, y se hayan superado las pruebas, se efectuara la
conexién de la nueva red con las redes existentes, trabajos que deberan ser ejecutados por la
Empresa Gestionaria del Servicio de Agua Potable, a fin de ocasionar las menores perturbaciones
posibles en el suministro, con el consiguiente trastorno al resto de los abonados.

Asimismo, se deberd proceder, en su caso, a la reposicion y entronque de las
acometidas que existieran.,

Durante la ejecucion de las obras debe mantenerse el servicio a todos los abonados
existentes.

4.18.- PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DE LA RED EN SU TOTALIDAD

Antes de la aceptacion definitiva de la red se comprobaran todos aquellos elementos
accesibles (vélvulas, bocas de aire, hidrantes, etc) en presencia de la Empresa Gestionaria del
Servicio de Agua Potable para verificar su correcta instalacién asi como la idoneidad de las
arquetas en que estan alojados. Con la red cerrada pero en carga, a presion estatica, se
comprobara la ausencia de fugas en los elementos sefalados. Cualquier fuga detectada debe ser
reparada.

Asi mismo se deberd proceder, en su caso, a la reposicién y entronques de las
acometidas que existieran.

Durante la ejecucion de las obras, debe mantenerse el servicio a todos los abonados
existentes.

Con la red en condiciones de servicio, se comprobaran los caudales suministrados por
los hidrantes asi como la presion residual en ellos y en los puntos mas desfavorables de la red.

En cualquier caso, deben cumplirse las condiciones del Proyecto.
Se levantara acta de la prueba realizada.

4.19.- RECEPCION DE LAS OBRAS.

4.19.1.- RECEPCION PROVISIONAL DE LAS OBRAS.

Al acabar las obras y una vez superadas todas las pruebas que figuran en estos
articulos y las que pudieran figurar en las especificaciones particulares, se procedera a una
recepcion provisional de las mismas por el responsable de la entidad contratante en presencia del
Contratista.

Previamente el Contratista habra facilitado a la Empresa Gestionaria del Servicio de
Agua Potable los planos donde se detallen con precision la localizacion de la nueva red y sus
componentes y las actas de las pruebas realizadas.

Si las obras se encuentran en buen estado y con arreglo a las condiciones estipuladas
se daran por percibidas provisionalmente, comenzando a contar a partir de aquel momento el plazo
de garantia estipulado en las condiciones particulares de la obra,

4.19.2.- RECEPCION DEFINITIVA DE LAS OBRAS.

Expirado el plazo de garantia que se fije en el contrato, se procedera a la recepcion
definitiva.

A falta de estipulacion contraria en el Contrato, este plazo sera, como minimo de un
afio a partir de la recepcion provisional.

Durante todo este tiempo el Contratista serd responsable de las obras y tendra obligacién de
conservarlas a su costa.

Si en el momento de la recepcion definitiva se observase en las obras algtin defecto, la Empresa
Gestionaria del Servicio de Agua Potable, podra prolongar el plazo de garantia hasta que es contratista haya
efectuado los trabajos necesarios para ponerlas en estado conveniente pudiendo la empresa adjudicante en
caso de retraso en la ejecucion de dichos trabajos, efectuarlos directamente, por cuenta y cargo del Contratista.

4.20.- PUESTA EN SERVICIO DE LAS REDES DE AGUA

Una vez finalizada la recepcidn, limpieza y desinfeccion con resultado satisfactorio puede
precederse a poner la red en servicio.

Por el punto mas bajo de la red, en conexién con la red general o grupos de presion, se procedera
al llenado de la misma. Todas las valvulas de seccionamiento excepto una, y las descargas estaran cerradas.
Los hidrantes estaran abiertos para facilitar la salida del aire contenido en la tuberia. La velocidad del agua sera
pequena para facilitar la expulsion del aire. Cuando el hidrante més alto ya no dé aire y si agua se habra
completado el llenado de la red. Al cerrar el hidrante la red alcanzara la presion estatica de servicio.

En el caso de que deban conectarse dos redes se pondran en carga independientemente cada una
y una vez efectuado se abrira una valvula de comunicacion para igualar presiones y posteriormente se abriran
las deméas valvulas de conexién.

La puesta en servicio de la red se realizara por la Empresa Gestionaria del Servicio de Agua Potable.

5.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

5.1 - GENERALIDADES

Se entiende por metro cubico de desmonte el volumen correspondiente a esta unidad, referido al
terreno tal como se encuentre donde se haya de excavar, y por metro clbico de terraplén, al que corresponda a
estas obras después de ejecutadas y consolidadas, con arreglo a lo que previenen estas condiciones.

Seran de abono al Contratista las obras de fabrica ejecutadas con arreglo a condiciones y con
sujecion a los planos del Proyecto o a las modificaciones introducidas por el Técnico Encargado en el replanteo
o durante la ejecucion de las obras, que constaran en planos de detalle y ordenes escritas. Se abonaran por su
volumen o su superficie real de acuerdo con lo que se especifique en los correspondientes precios unitarios que
figuran en el cuadro nimero uno (1).

5.2.- ABONO DE LA EXCAVACION Y DESMONTE EN GENERAL

Se abonaran a los precios que para tales desmontes o excavaciones figuran en el cuadro ndmero
uno (1) Estos precios comprenden el coste de todas las operaciones necesarias para la excavacion y su refino
(cualquiera que sea la clase del terreno), la tala y descuaje de toda clase de vegetacion, las entibaciones y otros
medios auxiliares, la construccion de desagties para evitar la entrada de aguas superficiales y la extraccion de
las mismas, el desvio o taponamiento de manantiales y los agotamientos necesarios.

No seran abonables los trabajos y materiales que hayan de emplearse para evitar posibles
desprendimientos, ni los excesos de excavacién que, por conveniencia u otras causas ajenas a la Direccion de
la obra, ejecute el Contratista.

Tampoco seran de abono la reparacion de todas las averias y desperfectos que en cualquier
excavacion puedan producirse por consecuencia de avenidas, rotura de ataguias y otras causas que no sean de
fuerza mayor.,

En las excavaciones para cimientos tampoco seran de abono la limpieza de las excavaciones para
reconocer la roca durante la ejecucion, ni la limpieza final antes del relleno de la cimentacion.



5.3.- ABONO DE LA EXCAVACION EN ZANJA PARA TUBERIAS

Se abonara por metro lineal o por metro cubico, a tenor de la definicidn que se haga en
los precios del Cuadro nimero uno (1) El precio se refiere a la excavacién y comprende todos los
conceptos, operaciones, etc. que se resefian en el articulo anterior para el desmonte 6 excavacion
en general.

Tambien comprende el refino de la zanja y la compactacion del fondo de la misma,
cuando tal medida sea necesaria y asi se ordene por el Técnico Director de las obras Esta
compactacién se realizard al noventa y cinco por ciento (95%) del Proctor Normal, salvo distinta
indicacion dei Director de las obras.

El precio también comprende, salvo que expresamente se indique o contrario, todas
las operaciones de carga, descarga y transporte a vertedero, cualquiera que sea la distancia de
transporte, de todos los productos sobrantes de excavacion, una vez rellena y compactada la
zanja. También estd comprendido en el precio el extendido de las tierras en vertederos y la
indemnizacién por la zona ocupada por éstas.

Antes de proceder al reflleno con arena para la cama de asiento de la tuberia, el
Contratista debera obtener del Director de las obras la aprobacion de la excavacion, no pudiendo
sin 1a misma camenzar el relleno.

5.4.- DESPRENDIMIENTOS

En general no seran de abono los desprendimientos salvo aquellos casos en que se
pueda comprabar que han sido debidos a fuerza mayor. Nunca lo seran los debidos a negligencias
del Contratista por no haber entibado convenientemente o no haber cumplido las ordenes del
Director de las obras,

5.5.-0BRAS DE FABRICA

Seran de abono al Contratista las obras de fabrica ejecutadas con arreglo a condicién
y con sujecion a los planos del Proyecto o a fas modificaciones introducidas por el Director de las
obras, en el replantec o durante la sjecucion de las obras, que constaran en planos de detalle u
ordenes escritas. Se abonaran por su volumen o supsrficie, de acuerdo con lo que se especificaren
los correspondientes precios unitarios que figuran en el cuadro nimero uno (1), estos precios
comprenden todos los malteriales necesarios para la formacion de la fabrica, asi como medios
auxiliares, encofrados y cualguier otro material o elemento para la terminacién y acabado de la
unidad de obra de fabrica.

En ningtn caso seran de abono los excesos de ohra de fabrica que por su
conveniencia u otras causas ejecute el Contratista

£.6.- MEDICION DE LAS TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES

La medicion de la tuberia se efectuard directamente sobre las mismas, no
descontando los espacios ocupados por elementos especiales en la red, siempre que la tuberia
sea menor de doscientos {200) milimetros de-didmetro, para las tuberias de diametro doscientos
(200) milimetros o superior, si se descontaran dichos espacios. La linea que se medira seré 1a del
gje.

103 precios que se asignan al metro lineal de tuberia, comprenden tuberias, juntas y e
coste de todas las operaciones de instalacién, ayudas, ejecucién de juntas de toda clase y las
pruebas reglamentarias.

5.7.- MODO DE ABONAR EAS OBRAS METALICAS

Las armaduras para hormigdn se abonaran al precio por kilogramo que aparece
consignado en los Cuadros de Precios de este Proyecto, considerandose incluidos en los precios

los costes de adquisicién, trabajos de taller, montaje, colocacién en obra y pruebas.

Para las obras metdlicas que figuran por piezas en los cuadres de precios, se abonaran las
cantidades especiaimente consignadas para cada una de ellas, -siempre que no se ajusten a condiciones y a la
forma y dimensiones detalladas por el Técnico Encargado Cuando figuren por peso, se abonaran por
kilogramos, deducidos bien del tarado directo del elemento metalico o de los catalogos oficiales.

Debera tenerse siempre en cuenta la prescripcion de gue no serdn abonados 108 excesos de obra
que por su conveniencia, errores y otros causas, ejecute el Contratista

5.8.- ABONO DEL LEVANTADO Y REPOSICION DE PAVIMENTOS

El levantado y reposicidn de pavimentos se medira por metro cuadrado, cualquiera que sea el
espesor de los mismos. Ef abono se efectuara a distintos precios, segtin la clase de pavimento de que se trate,
los precios comprenden todas las operacianes citadas en la definicién de los mismo, asi como materiales,
medios auxiliares y resto de obra, para dejar completamente terminadas las unidades en cuestién En el precio
se ha supuesto que los materiales procedentes del levantamiento de pavimentos san inaprovechables.

5.9.- OTRAS UNIDADES DE OBRA

Aguéllas unidades que no se relacionan especificamente en los articulos anteriores, se abonaran
completamente terminadas con arreglo a condiciones, a los precios fijados en el cuadro niimero uno (1) Estos
comprenden todos los materiales y gastos necesarios para la eiecucion completa, incluso medios auxiliares,
ayudas, pinturas, efc,

5.10.-ACOPIOS

El abono de los acopios sera polestativo del Director de las obras, quien podra certificar si lo estima
conveniente, solo los materiales que se citen a continuacién, y en los porcentajes indicados, referidos a las
partidas correspondientes del cuadro de precios nimero dos (2), o justificacion de precios ;

Tuberias 5%
Aridos y materiales relleno 50 %
Aceros, perfites y fundicidn 50 %

El Contratista esta obligado a adoptar las medidas de segundad y precaucién gue sean precisas
para impedir el deterioro e inutilizacion del material acoplado.

5.11.-ABONO DE OBRAS INCOMPLETAS

Cuando por rescision y ofra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios
del cuadro numero dos {2) sin que pueda pretendsrse la valoracién de cada unidad de obra en forma distinta a
la valoracion de dicho cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a reclamacion alguna por insuficiencia y
omisidn del costo de cualquier elemento que constituye el precio Las partidas que componen la descomposicidn
del precio seran de abono cuando esté acopiado en obra la totalidad del material, incluidos accesorios, o
realizadas en su totalidad las labores u operaciones que determina la definicidn de la partida (rasante,
cimentacion y montaje), ya que el criterio a seguir ha de ser que sélo se consideran abonables fases con
ejecucion terminadas, perdiendo el adjudicatario todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

5.12.- MEDIOS AUXILIARES

No se abonara en concepto de medios auxiliares cantidad alguna, entendiéndose que el coste de
dichos medios esta incluido en los correspondientes precios del Cuadro Ntimero uno {1)

En cualquier caso, todos estos medios-auxiliares quedaran en propiedad del Contratista una vez
terminadas las obras, pero ningdn derecho tendra a reclamacion alguna por parte de los desperfectos a que su
uso haya dado lugar.



5.13.- PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas que figuren en el Presupuesto, serdn de abono integro al
Contratista, una vez finalizadas las obras y ejecutados los trabajos incluidos en la definicion de la
partida aizada correspondiente y que sean de abono integro, abonandose sélo la parte gue
corresponda en las partidas a justificar.

5.14.- BALIZAMIENTO, SENALIZACION Y DANOS INEVITABLES DURANTE LA EJECUCION DE
LAS OBRAS

Comprende estos trabajos, la adquisicion, colocacion, vigitancia y conservacién de
sefales durante la ejecucidn de las obras, su guarderia, construccion y conservacion de desvios si
fueran precisos, semaforos y radios portatiles, y jornales del personal necesario para segundad y
regutaridad del trafico, y serdn abonados par el Contratista sin derecho a indemnizacion alguna

En el caso de accidente por incumplimiento del presente articulo, la responsabilidad
sera total y exclusiva del Contratista, quien no podra alegar ignorancia ni impaosibilidad alguna del
cumplimiento

5.15.- GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Ademas de los gastos motivados por pruebas y ensayos que efectué el Director de las
obras, 0 encargue a Laboratario Oficial, también seran de cuenia del Contratista los gastos que
originen el replanteo general de las obras o su comprobacién y los replanteos parciales de las
mismas Estos Ultimos gastos no excederan del dos por ciento (2%) del Presupuesto de Ejecucion
Material Asimismo serdn a cargo del Contratista los de construccién, desmontaje y retirada de toda
clase de construcciones auxiliares, los de alguiler o adquisicidén de terrenos para depésitos de
maquinaria y materiales, los de proteccion de materiales y de la obra contra todo deterioro, dafios o
incendios, cumpliendo los requisitos vigentes para aimacenamiento de explosivos y carburante, los
de limpieza y evacuacion de desperdicios y basura, los de conservacion de caminos provisionales
ejecutados para desvio del trafico y demas recursos necesarios para proporcionar segundad dentro
de las obras, los de retirada, al fin de la obra, de {as instalaciones, herramientas etc, y limpieza
general de ia obra, los de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de
agua y energia eléctrica necesarias para las obras, asi como la adquisicién de dichas aguas y
energias, los de demolicién de las instalaciones provisionales, los de retirada de materiales
rechazados y correccion de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los
correspondientes ensayos y pruebas.

6.- DISPOSICIONES GENERALES

B8.1.- EJECUCION DE LAS CBRAS Y ORDEN DE LAS MISMAS

No podra et Contratista por si mismo, ejecutar obra que no sea con absoluta sujecion al
Proyecto, por fo tanto, no seran de abono las obras que se ejecuten sin estar en el Proyecto y no
habiendo sido ordenadas, por escrito, por el Director de Obra, en este caso se le abonaran con
arreglo a los precios de contrata

Las obras se ejecutaran de acuerdo con el Plan del trabajo que presente el Contratista,
pudiendo la Administracion aprobarlo o modificarlo en la medida que estime convenients,
estableciendo €] orden que deba seguirse

6.2.- PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia seré de dos (2) afios, contado a partir de la recepcion provisional,
durante este plazo, serén de cuenta del Contratista, las obras de conservacion y reparacion de
cuantas abarca la contrata.

6.3.-RECEPCIONES

Una vez terminadas las obras y aceptadas por el Director de ellas, se procedera a la recepcion
provisional, que se materializard en acta redactada de acuerdo con las normias establecidas para ello. Una vez
transcurrido el plazo de garantia, se efectuara la recepcion definitiva,

ARTICULO lil.19. MARCAS VIALES
Definicidn

Ademas de tener en cuenta al PG-3, las marcas viales se deberan ajustar a las normas de! MOPU
recogidas en la circular 8 2-1C y posteriores modificaciones (G C 269/75 C y E)

Medicién v abono

En cada caso se abonaran segln los precios especificados en el presupuesto.
ARTICULO i1i.20 SENALIZACION VERTICAL
Definicion

Las formas y dimensiones de cada sefal de circulacidon seran las indicadas en los Planos de
Sefializacién y la normativa vigente.

La sefializacion informativa tipo AIMPE como peatonal (indicador de situacion e indicador de
direccién serén idénticas a las colocadas por el Ayuntamiento en las distintas vias de la ciudad)

El Director de la obra podra variar 1o prescrito de acuerdo con las normas o criterios gue existan en
el momenio de la gjecucion de la obra.

Medicidn v abono

Se medirén y abonaran de acuerdo con los precios del proyecto por unidades realmente colocadas,
ARTICULO I.21. RED DE TELEFONO
1.- MATERIALES

Los materiales a utilizar en la construccién de canalizaciones subterraneas con tubos corrugados de P E
de 125 mm de diametro, son los siguientes :

1.1.- Materiales suministrades por Telefénica

Unidad _ Denominacién No de Codigo
Ud PE Tubo corrugado 125 mm 510301

Ud PE Manguito unién tubo con-g 125 mm 510319
Ud PE Manguito reductor 125/110 510327
Ud PR.Junta estanca tubo-manguito 510335
Ud PE Cintillo piastico sujsccion tubo 510343

1.2.- Materiales no suministrados por Telefénica

- Vaselina neutra.
- Hormigdn de 150 Kg /m3 de dosificacion

2. PROCESQO CONSTRUCTIVO

El procedimiento constructivo y caracteristicas de las canalizaciones subterransas con tubos
corrugados de P E de 125 mim de diametro, es como sigus :



2.1.- Excavar la zanja, segtin las dimensiones indicadas en los planos.
2.2.- Colocar una solera de hormigén de 5 cm de espesor.

2.3.- Empalmar los tubos de P E de 0 125 mm Para ello se coloca una junta de
estanqueidad entre la 4a y 5 corruga desde el extremo que no tiene manguito de unién,
impregnandola con vaselina neutra, y a continuacién se introduce el extremo del tubo en el interior
del manguito del otro tubo, empujéndolo hasta que haga tope. Con este proceso se formara el
prisma de 2 o 4 conductos a construir, zunchando los conductos con un cintillo cada metro {ver
ptano de detalies)

2.4.- Hormigonar el prisma de conductos, con una proteccion superior de 10 cm sobre
la parte alta de fos tubos. Si la canalizacion a construir incluye ademas de los anteriores, tubos de
PVC de diametro 83 mm, estos se superpondran sobre los tubos corrugados, y a continuacion se
hormigonaré la proteccién superior.

2.5.- Una vez fraguado el hormigdn del prisma, se procedera al relleno y compactado
de la zanja.

2.6.- Mandrilar la canalizacién, pasando un mandril para comprobar la inexistencia de
deformaciones o suciedad en los conductos, dejando al finalizar la operacién una cuerda guia de
plastico en su interior. Si af mandrilar se detecta algan defecto, se reparara segan lo indicado en el
detalle "conductia reparada”.

Finalmente, se repondra el pavimento si lo hubiere

Se admitira un radio de curvatura minimo de 5 m, que puede obtenerse empalmando
un minimo de 3 tubos fuera de la zanja, bajandolos posteriormente.

l.as uniones de tubos corrugados de PE 125 mm de didmetro con canalizaciones de
PVC de 110 mm existentes, y con codos de PVC de salida a lateral de 110/80°, asi como las
entradas a Camaras de Registro y Arquetas, se realizara con manguitos reductores 125/110. segun
se indica en los detalles correspondientes.

ARTICULO 111.22, SEGURIDAD E HIGIENE

Se tendra en cuenta todo lo establecido en el Estudio Basico de Seguridad y Salud que
se adjunta al proyecto,

111.25.1. Disposiciones LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en :

- Estatuto de los Trabajadores

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (OM 9-3-71) (BOE 16-3-
71)

- Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (OM 9-3-71) (BOE 11-3-71)

- Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Decreto 432/71, 11-3-71) (BOE 16-
3-71).

- Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (O M 21-11-59) (BOE 27-11-59)

- Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrios y Ceramicas (OM 28-8-70) (BOE
S{71813-6-74).

- Reglamento efectrotécnico de Baja Tension (OM 20-9-73) (BOE 9-10-73)

- Homologacidn de medios de proteccion personal de los trabajadores (O M 17-5-74)
(BOE 29-5-74).

- Reglamento de aparatos elevadores para obras (O M 23-5-77) (BOE 14-6-77)

- Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

- Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas (Decreto 2444163 BOE
7-12-61 y 7-3-62) e instrucciones para aplicar el reglamento (BOE 2-4-63 y 6-11-64)

- Ordenanzas Municipales de cada Ayuntamiento.

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y
centros de transformacion (BOE 1-12-82)

- Obligatoriedad de la inclusion en un Estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo de los
Proyectos de edificacion y obras publicas (RD 555/1986 21-2-86) (BOE 21-3-86).

1.25.2. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccion personal o slementos de proteccién colectiva tendrén fijado un
periodo de vida Util, desechandose a su termino.

Cuando por [as circunstancias de trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada
prenda o equipo, se repondra esta independientemente de la duracion prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccidn que haya sufrido un trato limite, es decir, e méximo para el que
fue concebido {por ejemplo por un accidente) sera desechado y repuesto al momento.

Aquetllas prendas que por su uso hayan adquirido mas holgura o tolerancias de las admitidas por el
fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccion nunca representara un riesgo en si mismo.

[1.25.2.1. PROTECCIONES PERSONALES

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las Normas de Homologacion del Ministerio de
Trabajo (O M 17-5-74) (B O E 28-5-74), siempre que exista en el marcado

En los casos en que no exista Norma de Homologacion oficial, seran de calidad adecuada a sus
respectivas prestaciones

[1.25.2.2. PROTECCIONES COLECTIVAS

- Vallas autdbnomas de limitacion y proteccion.
Tendran como minimo 80 cm de altura estando construidas a base de tubos metalicos.
- Cerramiento con rollizos y mallazo

Tendrén como minimo 2 m. de altura de mallazo, los rollizos de @ 15 cm., situados cada 5,00 m. y
2,40 m. de altura.

- Pasillos de seguridad.

Podran realizarse a base de pérticos con pies derechos y dintel a base de tablones embridados,
firmemente sujetos al terreno y cubierta cuajada de tablones. Estos elementos podran ser metélicos (los
porticos a base de tubo ¢ perfiles y la cubierta de chapa).

Serén capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevea puedan caer, pudiendo colocar
elementos amortiguadores sobre la cubierta.

- Barandillas
Las barandillas deberan tener la suficiente resistencia para garantizar la retencion de personas.

- Cables de sujeccion de cinturén de seguridad y sus anclajes.



Tendrén suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos
de acuerdo con su funcion protectora.

- Escaleras de mano.

Deberan ir provistas de zapatas antideslizantes

- Extintores

Serén de polvo polivalente, revisandose periddicamente.

[11.25.3. SERVICIOS DE PREVENCION

- Servicio de Segundad e Higiene.
La empresa dispondra de asesoramiento técnico en seguridad e higiene.

- Servicio Médico

La empresa constructora dispondra de un Servicio Médico para reconocimiento previo
y periédico de los trabajadores.

[11.25.4. VIGILANTE DE SEGURIDAD Y COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE

Se nombrara Vigilante de Seguridad de acuerdo con lo previsto en la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene.

Se constituirda el Comité cuando el nimero de trabajadores supere el previsto en la
Ordenanza Laboral de Construccion, o en el Convenio Colectivo Provincial.

111.25.5. INSTALACIONES MEDICAS

Los botiquines se revisaran mensualmente y se repondréd inmediatamente lo
consumido.
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» LISTADO DE PLANOS

01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.
09.
10.
17
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Situacion.

Emplazamiento.

Topografico y Estado Actual.
Planta de Proyecto.

Planta de Proyecto. Cotas.

Red de Saneamiento.

Red de Saneamiento-Detalles 1.
Red de Saneamiento-Detalles 2.
Red de Saneamiento-Detalles 3.
Red de Saneamiento-Detalles 4.
Red Alumbrado Publico.

Red Alumbrado Publico-Detalles 1.
Red Alumbrado Publico-Detalles 2.
Red de Riego, jardineria y plantaciones.

Red de Riego, jardineria y plantaciones-Detalles 1.
Red de Riego, jardineria y plantaciones-Detalles 2.
Red de Riego, jardineria y plantaciones-Detalles 3.
Red de Riego, jardineria y plantaciones-Detalles 4.

Pavimentacion.
Pavimentacion-Detalles 1.
Pavimentacion-Detalles 2.
Pavimentacion-Detalles 3.
Pavimentacion-Detalles 4.
Pavimentacion-Detalles 5.
Red Abastecimiento de Agua.

26.
27
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

Red Abastecimiento de Agua-Entronques.
Red Abastecimiento de Agua-Detalles 1.
Red Abastecimiento de Agua-Detalles 2.
Red Abastecimiento de Agua-Detalles 3.
Red Eléctrica.

Red Eléctrica-Detalles 1.

Red Eléctrica-Detalles 2.

Red Telefénica.

Red Telefonica-Detalles 1.

Red Telefénica-Detalles 2.

Red Telefonica-Detalles 3.

Red Telefénica-Detalles 4.

Red Telefénica-Detalles 5.

Red Gas.

Red Gas-Detalles 1.
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO



HAROLDO

PRESUPUESTO PARCIAL Num: 4 ALUMBRADO PUBLICO

PTDA.

CODIGO UD. DENOMINACION MEDICION PRECIO TTOTAL
4.6 DO4YY0O7 Ud. Cimentacién de columnas de 50x60x40 cm. con hormigon H-150, colocacion de tubos, pernos de
anciaje y movimiento de tierras.
SITUACION _Plg.  LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
5 5,000
TOTAL td. DE MEBICION ...c.vovenad 5,000 6.6698 33.345,60
4.7 Do4YYO08 tUd Piqueta toma de tierra formada por barra cilindrica de acero de 2 m. de largo recubierta por capa
uniforme de cobre, colocada con cable y bornas de conexion.
_ SITUACION Pdg. LARGO ANCHO  ALTO  SUBTOTAL
5 5,000
TOTAL Ud DE MEDBICION ............; 5,000 1.765 8.775,00
4.8 D04YY009 Ud Acometida a red existente,
SITUACION ~_Plg. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
1 © 1,000
TOTAL Ud DE MEDBICION ...t 1,000 17.167 17.167,00
4.9 DA4YYHO PA  Legalizacion de la red de alumbrado plblico.
SITUACION Plg.  LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
1 1,000
TOTAL PA DE MEBICION ............. 1,000 50.000 50,000,00
Total Presupuestc Parcial N° 4 ... 837.425,00

HAROLDO

PRESUPUESTO PARCIAL Num: 5 AGUA POTABLE

PTDA. COBIGO

54 DO5SYYO0

UD. DENOMINACION

' MEDICION PRECIO  TOTAL

S{TUACION

ME Tuberia de 100 mm. de didmetro nominal, de fundicién dictil, con recubrimiento interno de mortero
cemento vy externo zincado y barnizado, de la serie K=9, incluso p.p. de manga de polietileno, junta
automatica flexihle, transporte y colocacion.

SITUACION P.la. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
1 238,00 238,000
TOTAL M! DE MEDICION ... 239,000 4.418 1.055.902,00
5.2 DAa5YYO02 M2 Rotura de pavimeni{o
SITUAGION e Plg.  LARGO  ANCHO _ ALTO  SUBTOTAL
1 191,20 191,200
TOTAL M2 DE MEDICION .....cccnun. : 191,200 775 148.186,00
53 DOSYY083 M3  Excavacion mecanica en zanja, obras medianas y terreno compacto.
SITUACION Pdg. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
1 143,40 143,400
TOTAL M3 DE MEDICION ...t 143,400 2.260 324.084,00
5.4 DO5YY004 M3 Carga mecdanica, retirada y transporte de tierras procedentes de excavacion a vertedero, obras
medianas.
SITUACION P.lg. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
1 143,40 143,400
TOTAL M3 DE MEDICION ........... 143,400 725 403.9585,00
5.5 DO5YYDO5 M2 Rasanteado manual de zanja con solera de arena de 10 cm. de espesor.
SITUACION P.lg. LARGO ANCHO ALTO  SUBTOTAL
1 143,40 143,400
TOTAL M2 DE MEDICION ........... : 143,400 287 41.155,80
586 DOSYY086 M3 Relleno y apisonado de zanja con arena, compactando intensamente por tongadas de 30 om. de

espesor hasta 30 cm. por encima de la clave de la tuberia,

Plg.  LARGO  ANCHO ALTO ~ SUBTOTAL

1 57,84 57,840
TOTAL M3 BE MEDICION .....ccov0? 57,840 2.154 124.587,36
Suma vy sigue ... 1.797.874,16



HAROLDO

PRESUPUESTO PARCIAL Num: § AGUA POTABLE

HAROLDO

PRESUPUESTO PARCIAL Num: 5 AGUA POTABLE

PTDA.

CODIGO  UD. DENOMINACION MEDICION PRECIO TOTAL  PTDA.  CODIGO UD. DENOMINACION MEDIGION PRECIO ~ TOTAL
5.7 DosYY007 M3  Relleno y apisonado de zanja con zahorras tipo 22, segtn pliego de prescripciones {écnicas para obras 512 DOB5YYG12 Ud Valvula de compuerta de 100 mm. de didmetro nominal, con cuerpo de fundicidn dicti, eje de acero
de carretera y puentes, compactando intensamente por fongadas de 30 cm. hasta el 90% del Proctor inoxidable, asiento eldstico y volante de accionamiento, uniones brida-brida a PN 16, incluso p.p. de
Modificado. juntas, tornilieria, fransporte y colocacion.
SITUACION P.lg. LARGO ANGHO ALTO SUBTOTAL SITUACION P.ig. LARGO  ANCHO _ALTO  SUBTOTAL
1 68,83 68,830 7 7,600
TOTAL M3 BE MEDICION ...l 68,830 2.260 155.555,80 TOTAL Ud DE MEBICION ............ 7,000 38.622 270.354,00
58 DOSYY008 Ud Empalme de 100 mm. de diameiro nominal, de fundicién ductil, unién brida orientable-enchufe a PN 16, 513  DO5YYO013 Ud Cono de reduccién de 150x100 mm. de didmetro nominal, de fundicién ductil, wnién brida-brida
incluse p.p. de junta mecanica, tornilleria, transporte y colocacién. orientables a PN 18, incluso p.p. de juntas, tornilleria, transporte y colocacion.
SITUACION Plg. LARGO  ANCHO  ALTO ~ SUBTOTAL SITUACION Plg. LARGO  ANCHO ALTO  SUBTOTAL
15 15,000 2 2,000
TOTAL Ud DE MEDICION ......vccvint 15,000 12,164 182.460,00 TOTAL Ud BE MEDICION ...........: 2,000 18.512 37.024,00
5.9 DOSYY009 Ud Té de 100x100 mm. de diametro nominal, de fundiciéon dactl, union brida-brida orientables a PN 16, 514 DOSYYOH4 Ud  Manguito de 100 mm, de didmetro nominal, de fundicion dactif, unién enchufe-enchufe, incluso p.p. de
incluso p.p. de juntas, tornilleria, transporte y colocacion. junta mecanica, tornilleria, transporte y colocacion,
_SITUAGION . Plg. LARGO  ANCHO = ALTO  SUBTOTAL SITUACION Plg. ~ LARGO  ANCHO ALTO  SUBTOTAL
3 3,000 1 1,000
TOTAL Ud DE MEDICION ...........: 3,600 17.536 52,608,00 TOTAL Ud DE MEDICION ............: 1,000 14183 14.183,00
510 DOSYYa10 Ud Té de 150x150 mm. de didmetro nominal, de fundicion didctii, unién brida-brida orientables a PN 186, 515 DOSYYO015 Ud Curva a 22 grados de 100 mm. de diametro nominal, de fundicion dictil, unién brida-brida orientables a
incluso p.p. de juntas, tornilferia, transporte y colocacion, PN 18, incluso p.p. de junta, tornilleria, transporte y colocacién.
SITUACION P LARGO ANCHC ALTO SUBTOTAL SITUACION P.Ig. LARGC ~ ANCHO ALTO SUBTOTAL
1 1,600 4 4,000
TOTAL Ud DE MEDICION ........... : 1,000 28.335 28.335,00 TOTAL Ud DE MEBICION ............. 4,000 11.299 45.196,00
511 DO5YY011 Ud Té de 100x100 mm. de diametro nominal, de fundicién dactil, unién brida orientablas-enchufe a PN 16, 516 DO5SYYODi6 Ud  Curva a 45 grados de 100 mm. de diamefro nominal, de fundicién dictil, unién brida-brida orientables a

incluso p.p. de juntas, tornillerfa, transporte y colocacion.

SITUAGION Plg. _LARGO  ANCHO _ ALTO  SUBTOTAL
3 3,000

TOTAL Ud DE MEDICION ........coer 3,000 18.243 54.729,00

Suma y sigue ... 2.271.561,96

PN 16, inciuso p.p. de junta, tornilleria, transporte y colocacion.

SITUACION P.ig. LARGO  ANCHO ~ ALTO  SUBTOTAL
2 2,000

TOTAL Ud DE MEDICION ............ : 2,060 12,126 24.252,00

Suma y sigue ... 2.6682,570,86



HAROLDO HAROLDO
PRESUPUESTC PARCIAL Num: 5 AGUA POTABLE PRESUPUESTO PARCIAL Num: 5 AGUA POTABLE
PTDA. CODIGO UD. DENOMINACION MEDICION PRECIO TOTAL PTDA. CODIGO  UD. DENOMINACION MEDICION PRECIO TOTAL
517 DOSYYO0t7 Ud Curvaa 90 grados de 100 mm. de diametro nominal, de fundicién dictil, unién brida-brida orientables a 5.22 DO0O5YY022 Ud Hidrante de 100 mm. de didmefro, con racor tipo Barcelona, con cuerpo de fundicién y valvula de
PN 186, incluso p.p. de junta, tornilieria, transporte y colocacion. clapeta, Inciuse p.p. de junta, transporte y colocacién, té de 100x100x100 mm. y carrete con bridas
orientables a PN 186.
SITUACION P.lg. {ARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
1 1000 SITUACION P.g. LARGO ANCHO ALTO  SUBTOTAL
1 1,000
TOTAL Ud DE MEDICION ....coveee 1,000 12.126 12.126,00
TOTAL Ud DE MEDICION ............. 1,000 58.464 58.464,00
518 DD5YY018 Ud Curva a 45 grados de 160 mim. de diametro nominal, de fundicién ductil, enchufe-enchufe, incluso p.p.
de junta mecdnica, torniiieria, transporte y colocacion. 523 DOSYY023 Ud  Argueta de 40x30 cm., de hormigon de fck=200 Kgfcm?2 v solera de 10 ¢m. de espesor, para hidrante,
incluso imarco y tapa de fundicion.
SITUACION Plg. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
4 4000 SITUACION P.ig. LARGO ANCHO ALTO  SUBTOTAL
1 1,000
TOTAL Ud BE MEDICION ............ H 4,000 15.625 62.5G0,00
TOTAL Ud DE MEDICION ............: 1,000 22.501 22.501,00
519 DO5YY019 Ud Carrete de 100 mm. de diametro nominal y 250 mm. de longitud de fundicién dictil, unién brida-brida
orientables a PN 16, incluso p.p. de junta, torniileria, transporte y colocacion. 524 DO5YY024 Ud  Arqueta de 40x40 cm., de hormigdn de fck=200 Kgicm2 y solera de 10 cm. de espesor, para valvulas
menores de 250 mm,, incluso marco y tapa de fundicién,
SITUACION P.lg, [LARGC ANCHO ALTO SUBTOTAL
““““ 1 - 1000 _SITUACION Pig. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
7 7,060
TOTAL Ud DE MEDICION ............ 1,060 12.443 12.443,00
TOTAL Ud DE MEDICION ............! 7,000 25.048 175.336,00
§.20 DO5sYY020 Ud  Brida universal de fundicidn diictil, de diametro nominal 65/80/100 mm. para didmetros minimos y
maximos de 84 y 106 mm., incluso p.p. de tornilleria, transporte y colocacion. 525 DOSYYN25 Ud Anclaje de hormigon en masa de 150 kglcm?2 de resistencia caracteristica para tés, codos y platos
ciegos de [<=100 mm,, incluido mano de ¢bra, encofrado v desencofrado, bombeo y sobreexcavacion
SITUACION P.lg. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL si fueran necesarios.
S 5.000 SITUACION Plg.  LARGO  ANCHO ALTO  SUBTOTAL
TOTAL Ud DE MEDICION ...........; 5,000 13.208 66.040,60 17 17,000
TOTAL Ud DE MEDICION .....cev.et 17,000 1.723 29.291,00
521 DO5YYD21 Ud Brida universal de fundicion ductil, de didmetro nominal 1251150 mm. para didmetros minimos y
maximos de 128 y 146 mm,, incluso p.p. de tornilleria, transporte y colocacion.
5.26 DO5YY028 Ud Anclaje de hormigén en masa de 150 kg/cm2 de resistencia caracteristica para tés, codos y platos
SITUACION P.lg. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL ciegos de D<=150 mm., incluido mano de obra, encofrado y desencofrado, bombeo y sobreexcavacién
si fueran necesarios.
1 1,000
TOTAL Ud DE MEDIGION ............t 1,000 21.687 21.667,00 ﬂ-UACION Plg. --«--LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
1 1,000
TOTAL Ud DE MEDICION ............: 1,000 3.287 3.287,00
Suma vy sigue ... 2.837.346 86 Suma y sigue ... 3.126.225,96



HAROGLDO

PRESUPUESTO PARCIAL Num: 5 AGUA POTABLE

HAROLDO

PRESUPUESTO PARCIAL Num: 5 AGUA POTABLE

PTOA,

PTDA.

CODIGC  UD.

DENOMINACION | MEDICION PRECIO TOTAL

CODIGO UD. DENOMINACION MEDICION PRECIO TOTAL
527 DD5YYD27 PA  Reposicién de acometida de 20 PE fomando de tuberia de 180 FD, incluso grifo porilla, portilla de
hierro de 30x30 y obra civil para arqueta de 30x30.
SITUACION Plg. LARGO ANCHOG ALTO  SUBTOTAL
1 1,000
TOTAL PA DE MEDICION ...........2 1,600 32.795 32.795,60
528 DO5YYO028 Ud Prueba de conducciones de agua potable, de varios didmetros, siguiendo las directrices del pliego para
abastecimiento a poblaciones del MOPUY, incluyendo tanto prueba de presidn como de estanqueidad,
siendo el valor de la presion no inferior a 14 kgiem2, incluyendo bombin de alta presién, tapones,
racords, calzos, manomeiros y maniobra de elementos moviles.
_SITUACION P.lg. LARGO ANGCHO ALTO SUBTOTAL
1 1,000
TOTAL Ud DE MEDICION ............! 1,000 117.956 117.956,00
528 DO5YY028 Ud Limpieza de conducclones de agua potable, mediante la introduccién de agua a presion a la red, para
provocar el arrastre de [os materiales que puedan estar alojados en el interior de los conductos
consiguiendo una velocidad no inferior a 0.9 mis, y posterior vaciado de la red.
SITUACION P.lg. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
4 1,000
TOTAL Ud DE MEDICION ............ 1,800 117.956 117.956,00
530 DOSYYQ30 Ud Desinfeccion de fuberia de agua potable mediante cloro, hipoclorito, o bien ofro compuesto que sea
admisible sanitariamente, siguiendo las pautas que marca la legislacion vigente, hasfa garantizar 1a total
ausencia de materia organica, comprobada mediante sucesivos andlisis del cloro residual, asi como la
posterior eliminacion del mismo y puesta en servicio de la conduccion.
SITUACION Plg. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
1 1,000
TOTAL Ud DE MEDICION ... 1,000 187.408 187.408,00
5.31 DO5YYO031 Ud Entrongque de la red del proyecto con {a red existente, para tuberias de D<=100 mm,, incluso maniobras

de cierre, realimentacion a los sectores afectados, manteniendo el servicio, incluso con la ejecucion de
acometidas provisionales en caso de gue fuese necesario.

SITUACION P.lg. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
8 6,000

TOTAL Ud DE MEDICION ............: 6,000 52.916 317.496,00

Suma y sigue ... 3.899.836,96

532 DO5YY032

Ud

Entrongue de [a red dei proyecto con la red existente, para tuberfas de D=200 mm. y 150 mm,, incluso
maniobras de cierre, realimentacion a los sectores afectados, manteniendo el servicio, incluso con la
ejecucion de acometidas provisionales en caso de que fuese necesario,

SITUACION Plg. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
1 1,000

TOTAL Ud DE MEDICION ............0 1,000 89.294 89.294.00

Total Presupuesto Parcial N° 5 ... 3.885.131,00



HAROLDO

PRESUPUESTO PARCIAL Num: 6 RED DE TELEFONIA

HAROLDO

PRESUPUESTO PARCIAL Num: 6 RED DE TELEFONIA

PTDA. CODIGO

UD. DENCMINACION

MEDICION

PRECIO

TOTAL

PTDA.

8.1 DoBYYOO01

M3  Excavacion en zanja o pozo a maquina, en cualquier tipo de terreno, incluso perfilado de la seccién.

SITUACION P.lg. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
4 5,00 0,45 1,060 9,000
1 41,00 0.45 1,00 18,450
1 43,00 0,45 1,00 19,350
1 22,00 045 1,00 9,900
TOTAL M3 DE MEDICION ...l 86,700 2.260

6.2 DogYyoo2

M3  Carga mecanica, retirada y transporte de tierras procedentes de la excavacién a vertedero.

SITUACION - Pdg.  LARGO  ANCHO ALTO  SUBTOTAL
4 5,00 0,45 1,00 9,000
1 41,00 0,45 1,00 18,450
1 43,00 0,45 1,00 19,350
1 22,00 0,45 1,00 9,900
TOTAL M3 DE MEDICION ..ccvvvt 56,700 725

6.3 DO6YYOO3

M3  Relleno y compactacién de arena en zanjas por medios mecanicos.

SITUACION B PJg.  LARGO  ANCHO ALTO  SUBTOTAL
4 5,00 0,45 0,60 5,400
1 41,00 0,45 0,60 11,070
1 43,00 0,45 0,60 11,610
1 22,00 045 0,60 5,940
TOTAL M3 DE MEDICION ........... 34,020 2154

6.4 DosYYo04

128.142,00

41.107,50

73.279,08

Ml Canalizacién 2Zc & 63 mm. rigido para alojamiento de canalizaciones de red felefénica, incluso guia de
alambre galvanizado, solera y recubrimiento de hormigén H-150.

SITUACION Plg.  LARGO  ANGCHO ALTO  SUBTOTAL
1 22,00 22,000
TOTAL Mi DE MEDIGION ............ 22,000 1.300

8.5 DOsYY005

28.600,00

Ml Canalizacién 2¢ @ 125 mm. rigido para alojamiento de canalizaciones de red telefonica, incluso guia de
alambre gaivanizado, solera y recubrimiento de hormigdon H-150.

SITUACION P.ig. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
4 5,00 20,000
1 41,00 41,000
1 43,00 43,000
TOTAL M1 DE MEDICION ...t 104,000 1.500

Suma vy sigue ...

156.000,00

427.128,58

CODIGO  UD. DENOMINACION MEDICION PRECIO TOTAL
6.6 DO&YYO00S Ud Arqueta prefabricada tipo D, homologada por la CTNE, incluso marco y tapa, tofalmente instalada,
incluso p.p. de acometida a conducclon genearal,
SITUACION Plg. LARGO  ANCHO ALTC  SUBTOTAL
2 2,000
TOTAL Ud DE MEDICION ...t 2,000 80.250 160.500,00
6.7 DO8YY007 Ud  Arqueta prefabricada tipo $-400, modelo Tl 43 080.070 AV, homologada por la CTNE, Incluse marco v
tapa, totaimente instalada, incluso p.p. de acometida a conduccion general.
SITUACION o Pig. _LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
1 1,000
TOTAL Ud DE MEDICION ............ H 1,000 65.250 65.250,00
6.8 DOGYY008 PA  Levantamiento de poste de teléfono para tendido aereo, incluso p.p. de transporte.
SITUACION PJg. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
1 1,000
TOTAL PA DE MEDICION ............: 1,080 2.600 2.600,00
Total Presupuesto Parcial N° 6 ... 6556.479,00



HAROLDG

HAROLDO

PRESUPUESTO PARCIAL Num: 7 JARDINERIA Y RED DE RIEGC

PTDA.

PRESUPLIESTO PARCIAL Num: 7 JARDINERIA Y RED DE RIEGO
CODIGO UD. DENOMINACION MEDICION PRECIC TOTAL
741 DO7YYO001 Mt Canalizacién 1 & 90 mm. rigido en aceras, para algjamiento de canalizaciones, incluso guia de alambre
galvanizadoe, solera y recubrimiento de hormigénb H-150.
SITUACION Plg. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
1 30,00 30,000
1 2200 22,000
1 7,00 7,000
1 5,00 5000
TOTAL Ml DE MEDICION ..... 64,000 846 54.144,00
7.2 DO7YYDO2 Ml Tuberia de PE & 32 mm. y 10 atm. PN, incluso p.p. de piezas especiales, montada.
SITUACION P.lg. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
1 30,00 30,000
1 2200 22,000
1 700 7,000
1 500 5,000
TOTAL M DE MEDICION ....cocrvvee : 64,000 161 10.304,00
7.3 DOTYYO003 Ud  Arqueta de 35x35x65 en cruce de calzadas, segin planos de detaile,
SITUACION P.lg. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
3 3,000
TOTAL Ud DE MEDICION ........... 3,000 14.274 42.822.00
74 DO7YY004 Ud  Suministro y plantacion de Jacaranda Mimosefolia de h=3-3.5 m, de altura y 16-18 cm. de circunferencia
en tronco a 1 m. del suelo, incluso efecucién de hoyo, aplicacién de abono mineral ¥ organico vy
primeros riegos segln pliego.
SITUACION P.lg. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
10 10,000
TOTAL Ud DE MEDICION ............ : 10,000 12.567 125.670,00
7.5 DO7YYO05 Ud Gotero autocompensable de 8 ifh, con distribuidor de 4 salidas en el distribuidor incluso 4 husilos

terminales, para instalacion subterranea.

S{ITUACION P.g. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
10 10,000

TOTAL Ud DE MEDICION ............. 10,000 995 9.950,00

Suma y sigue ... 242.890,00

PTDA.

CODIGO  UD. DENOMINAGION MEDICION PRECIO TOTAL
7.6 DO7YYO006 Ud Valvula compuerta de 2" asiento de caucho, inciuso accesorios y montaje.
SITUACION PJg. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
1 1,000
TOTAL Ud DE MEDRICION ............: 1,000 3.812 3.812.00
7.7 DO7YYQ07 PA  Acometida dela red de riego a la red de agua existente,
SITUACION P.ig. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
1 1,000
TOTAL PA DE MEDICION ............ : 1,000 15.000 15.000,00
7.8 DOTYY008 Ud  Suministro y colucacion de centro de control para riego, incluso arqueta, soportes de hormigén, tapa,

reguiador, etc., segtin plano de detalle. Totalmente instalado y en funcionamiento.

SITUAGION P.lg. LARGO  ANCHO ALTO  SUBTOTAL
1 1,000

TOTAL Ud DE MEDICION ............: 1,000 235.525 235.525,00

Total Presupuesto Parcial N° 7 ... 497 .227.00



HAROLDO HAROLDO
PRESUPUESTO PARCIAL Num: 8 RED DE GAS PRESUPUESTO PARCIAL Num: 9 VARIOS
PTDA. CODIGC UD. DENOMINACION MEDICION PRECIO TOTAL PTDA. CODIGO  UD. DENOMINACION MEDICION PRECIO TOTAL
8.1 uosyyoodi Ml Red general de distribucion de gas natural, realizada con tuberia de polietiteno & 160 mm., homologada 9.1 UQeyYyoot. PA  Senalizacién, balizamiento y medidas necesarias de seguridad.
segin compaiiia suministradora, desde Ia red existente, incluso p.p. excavacion, accesorios de tuberia,
abrazaderas y tacos de sujeccion, totalmente instalada. SITUACION P.lg. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
SITUACION Pig.  LARGO  ANCHO ALTO  SUBTOTAL 1 1.000
1 10,00 10,000 TOTAL PA DE MEDICION .....ccoun : 1,000 300.000 300.000,00
1 75,00 75,000
1 15,00 15,000
1 5,00 5,000
. 9,2 DO3YY0D2 M2 Pavimento de calzada tipo B (T3} {4-5-20), compuesto por explanada mejorada, base de grava cemento
TOTAL MI DE MEDICION............ 105,000 9.500 997.500,00 de 20 cm,, binder de 5§ cm. G-20 drido calizo y rodadura de 4 cm, S-20 arido porfidico.
SITUACION Plg.  LARGO  ANCHO ALTO  SUBTOTAL
- : : . ik Reposicion asfallo en C/f Haroldo
8.2 UosYYon2 bd Arqueta de 15x15, segin especificaciones de la compania suministradora. Parres 1 10,00 5,00 50,000
SITUACION Plg. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL M2 DE MEDICION ............: 50,000 1,854 92.700,00
1 1,000
TOTAL Ud DE MEDICION ............: 1,000 10.250 10.256,00
8.3 UosYYoo3 PA  Acometida de la red de gas a la red existente.
_SITUACION Plg. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
1 1,000
TOTAL PA DE MEDICION ............: 1,080 15.000 14.000,00
Total Presupuesto Parcial N® 8 ., 1.022.750,00 Total Presupuesto Parcial N° @ ... 392.700,00
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