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PROYECTOQ URBANIZACION SECTOR APD-8 C/ GADEA, ALICANTE

MEMORIA.

I.- ANTECEDENTES.

El presente documento forma parte del proyecto de urbanizacion de la unidad N° 2 del P.E.R.I del
Sector APD/$ “Depésitos” en el término municipal de Alicante, en la C/ Gadea. Este documento constituye
una separata del proyecto global de urbanizacion, ¢ incluye lo referente a la infraestructura eléctrica que se
precisa para electrificacién en baja tensién (380/220 V},

El proyecto global lo completan los documentos referentes a Movimiento de Tierras, Pavimentacion
y sefializacién, Jardinerfa y Mobiliario Urbano, Abastecimiento de agua potable, riego y Red Contra
incendios, Red de Saneamiento, Linea Subterrdnea de Media Tension, Centro de Transformacion, Alumbrado
Plblico y Red de Telefonia.

El suministro de la energia eléctrica estard efectuado por la Empresa Distribuidora IBERDROLA
S.A., a la tension de servicio de 380/220 V desde un C.T. a instalar en tugar indicado en planos.

1.1,- Emplazamiento.

Las parcelas estdn situadas en la C/ Gadea dentro del sector APD-8, lindando con los siguientes
caminos: al Norte, Calle de Ceres; al Este, C/ de Javea, al Oeste C/ det Agua de Sax. En el Término Municipal
de Alicante.

2.- OBJETO DEL PR@YEC’I‘ 0.

-, Bl objeto ée; este proyecto es establecer las condiciones y caracteristicas técnicas necesarias para la
constmemon de ias liheas subterrdneas de baja tension, tipo SG, constituida por cable con aislamiento de
polletlleno retscu‘ado ¥ cubierta de PVC,

¥ E 5
N R

3. ;"P7ROM0’;E'OR DE LA INSTALACION Y TITULAR.

F 1 encazﬂcf de la instalacién ha sido realizado por DA, Marfa Francisca Torres Candela D.N.I. 21.980.277-M
 con dormuho en Elche en C\ Mayor del Vila n° 5 que actia en su propio nombre.

Fi tituiar de las instalaciones proyectadas serd IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U..

I

L 4. DEFINICIONES.

La denominacion BT-SG viene determinada por las siguientes caracteristicas principales:
- B.T.: Tensién nominal 220/380 V.

-8 :Linea subterrdnea.
-G :Red general.

5,- UTTLIZACION.

La redaccién de este Proyecto pretende servir de base para la tramitacion oficial de la obra en cuanio
a la autorizacion administrativa y autorizacion de ejecucion se refiere. Su disefio se ha realizado de acuerdo
con el proyecto tipo de NT- IMBT 1451/0401/3.
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6.- REGLAMENTACION.

En la redaccidon del proyecto se han tenido en cuenta todas las especificaciones relativas a
instalaciones subterraneas de B.T. contenidas en los reglamentos siguientes:

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, aprobado por Decreto 2.413/1.973, de 20/9/1973 y
publicado en el BOE del 9/10/1973.

- Reglamento sobre las condiciones técnicas y garantias de seguridad en Centrales eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacién y las Instrucciones Técnicas Complementarias
aprobadas por Decreto 17.224/1.984 y publicado en el BOE 1/8/84.

- Proyecto tipo Lineas Subterrdneas de Baja Tension NT/-IMBT/1451/0401/1

Ademaés se aplicara las Normas UNE que existan, las recomendaciones UNESA, las NHE que le sean
de aplicacion, y se tendran en cuenta las Ordenanzas Municipales y los condicionantes impuestos por los
organismos publicos competentes.

7.- DISPOSICIONES OFICTALES.

A efectos de ocupaciones de terreno y Declaracion en Concreto de Utilidad Publica, las obras a que
se refieren este proyecto se someteran a lo establecido por la ley 10/1.966 de 18 de Marzo sobre Expropiacion
Forzosa y sanciones en materia de instalaciones eléctricas y al Reglamento para su aplicacion aprobado por
Decreto 2.619/1.966, de 20 de Octubre, publicado en el BOE niimero 254 del mismo afio.

8.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS.

La ejecucion de las instalaciones a que se refiere el presente Proyecto se ajustaré a'todo lo'indicado
en el Capitulo IV de la Norma NHE 1.400/0201/1, "Normas particulares para las mstc.la..lones de Media y
Baja Tension, Criterios Técnicos de Ejecucion".

9.- CARACTERISTICAS. -
9.1.- Descripcion de las instalaciones.

Desde el cuadro de distribucién del C.T., de nueva construccion e indicado en planos, partirdn dos
lineas de distribucién de energia para alimentacién de los consumos proyectados. Las lineas estaran
constituidas por conductores de aluminio con aislamiento de etileno-propileno o polietileno reticulado parz
0,6/1 kV y con cubierta de P.V.C.. '

Las lineas subterrdneas estaran formadas por dos anillos, alimentados desde el C.T. a instalar en
lugar indicado en planos.

La canalizacion ira enterrada en zona de dominio piiblico, como son las vias de acceso a las parcelas,
y cuando tengan que cruzar la calle se hard en tramo entubado, como se muestra en plano de detalle
correspondiente.

En los casos en que, por causas de fuerza mayor, las lineas subterraneas no discurran por aceras

(jardines, lindes entre parcelas, etc.) su traza quedara sefializada de forma visible sobre el terreno, con losetas
o mojones que lleven dibujado de forma indeleble el anagrama de la Empresa Distribuidora.
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Los materiales y trabajos a efectuar tendran que atenerse a aquellos aceptados por la empresa
distribuidora y/o descritos en sus normas particulares.

La calidad y caracteristicas de los materiales deberdn responder a las Normas y Reglamentos de
vigente aplicacion asi como ser de los "aceptados" por dicha empresa.

9.2.- Conductores.

Se utilizaran conductores de aluminio, segin recomendaciones UNESA 3304 y lo indicado en el
capitulo I de la NT IMBT 1.451/0401/1 de las siguientes caracteristicas:

- Secciones por fases: 240 mm?” .

- Secciones de neutro: 150 mm® .

- Aislamiento: seco termoestable, de polietileno reticulado y cubierta de P.V.C.
- Tensién nominal: 0,6/1 KV.

Las lineas podran ser de cuatro o siete conductores, tres o seis por fase y uno para el neutro. Los
conductores utilizados estaran debidamente protegidos contra la corrosién que pueda provocar el terreno
donde se instalan y tendran resistencia mecénica suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan estar
sometidos,

Las conexiones de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo los métodos o sistemas que
garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento.

9.3.- Cajas generales de proteccién, armarios de seccionamiento y cajas generales de proteccion y
medida. 2

Se ‘nstalarin cajas generales de proteccién y armarios de acometidas o seccionamiento en los puntos
marca‘,dr)_é'eh'pl;zr.os,l correspondiendo a los suministros previstos.

. Los .'a'rina'rios de seccionamiento se colocardn en todas las derivaciones en T y finales de linea.
Asimismo se colocaran armarios de seccionamiento aproximadamente cada 120 m continuos de la red o que
na afecten a'més de cinco abonados conectados a una misma fase de la red, considerados desde el anterior
punto de seecionamiento incluido el C.T. como el primer punto.

Se ajustaran a la Recomendacién UNESA correspondiente y a la Norma UNE 21095. El material de
' la envolvente sera aislante y autoextinguible, como minimo de la clase A, segin UNE 21305. Su grado de
‘proteccion estard de acuerdo con UNE 20.324.

, Se instalaran tres armarios para alimentacion de edificios de viviendas, uno por escalera, y uno con
zquipo de medida trifasico para alimentacién de parcela escolar.
9.4.- Empalmes y terminales.
Cuando sea imposible evitar el uso de empalmes y terminales, se elegiran los que correspondan a las

caracteristicas del cable y que estando autorizados por la empresa suministradora sean recomendados por sus
fabricantes atendiéndose a las instrucciones de montaje del Al (PUNZONADO PROFUNDO).

Terminales tipo DEMISA y SIMEL,

SECCION |SIMEL DEMISA MAQUINA |MATRIZ PUNZON |ADAPTADOR
240 XCX-240 CBB-240 U-10 18ME-240 | 18PE-240 [1S-240

150 XCX-150 CBB-150 U-10 18ME-150 | I8PE-150 | 1S-150

95 XCX-95 CBB-95 U-10 18ME-95 18PE-95 18-95

LINEA SUBTERRANEA DE BAJA TENSION




Se cubrira desde el borne terminal hasta la cubierta del cable con cintas Bopir y Napib.

Terminales tipo DEMISA y SIMEL. ;

SECCION |[SIMEL |DEMISA MAQUINA |MATRIZ PUNZON | ADAPTADOR
240 XGB-240 |M-JBAA-240 [ U-10 18ME-240 | 18PE-240 | 1S-240

150 XGB-150 |M-JBAA-150 | U-10 18ME-150 [ 18PE-150 |1S-150

95 XGB-95 |M-JIBAA-95 U-10 18ME-95 18PE-95 18-95

NOTA: La maquina U-10 es un cabezal que se adapta a la prensa BURNDY Y-35.

Para la reconstruccion del aislamiento se empleard cinta autovulcanizable Bopir hasta formar 1,5
veces el espesor inicial del aislamiento y después se recubrira con tres capas de cinta adhesiva.

10.- CALCULO ELECTRICO.

10.1.- Potencias previstas. Determinacion de la seccién.

Para la urbanizacién se tiene previsto instalar dos anillos subterrdneos que abasteceran a los
consumos de la U.E.2. Estos anillos partirdn de un Centro de Transformacién a construir en lugar indicado en
planos para tal efecto. La potencia que se prevé para alimentar a la urbanizacion viene determinada en la

siguiente tabla:

EMPLAZAMIENTO

POTENCIA (KV/) _ _Pl

IPOTENCIA PREVISTA PARA EDIFICIO DE VIVIENDAS 1
- 2 grupos de 28 viviendas de 5,5 kw

- Locales comerciales 561 m* x 100 w/m®

- Garaje
- Servicios comunes

315

IPOTENCIA PREVISTA PARA EDIFICIO DE VIVIENDAS 2
- 24 viviendas de 5,5 kw
- Locales comerciales 480 m? x 100 w/m?
- Garaje
- Servicios comunes

189

POTENCIA PREVIESTA PARA PARCELA ESCOLAR

75

ALUMBRADO VIARIO

TOTAL POTENCIA

582

En el clculo de la previsién de potencia se ha tenido en cuenta el coeficiente de simultaneidad de las
viviendas (CS) segiin MIBT 010, asi como en las luminarias de alumbrado puiblico se ha tenido en cuenta el
factor 1,8 expuesto en la MIBT 009.

La distribucion se efectuara en sistema trifasico a las tensiones de 380 V. entre fases y 220 V. entre

fase y neutro.

LINEA SUBTERRANEA DE BAJA TENSION
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Para la eleccion de los cables se deberdn tener en cuenta de una manera general cuatro factores. La
importancia de éstos podra ser diferente en cada caso. Relaciondndose a continuacidn:

- Tensidn de la red y su régimen de explotacién.
- Intensidad a transportar en determinadas condiciones de la instalacion.
- Caida de tension en régimen de carga maximo previsto.
- Intensidades y tiempos de cortocircuito,

Las caracteristicas de los conductores en régimen permanente serén las s:gulentes

Seccién en mm’® Seccién en mm® Intensidad
R (Ohms/Km.) X (Ohms/Km.) I{A)

95 0.32 0.076 260

150 0.206 0.075 330

240 0.125 0.070 430

A estos valores se deberan aplicar fos coeficientes de reduccion segiin lo especificado en la MI BT
007. La eleccién de la seccién del cable a adoptar estard supeditada a la capacidad méxima del cable y ala
caida de tension admisible, que no debera exceder del 5% teniendo en cuenta las siguientes condiciones:

a) La eleccion de ta seccidn en funcidn de la intensidad maxima admisible se calcularé partiendo de
la potencia que ha de transportar el cable, calculando la intensidad correspondiente y eligiendo el
cable adecuado de acuerdo con los valores de las intensidades maximas que figuran en las
Recomendaciones UNESA 3304 o en los datos suministrados por el fabricante.

Dg:tenniné:idqéé la intensidad por la férmula:

9 B

1

4

.—\/ngxCosp

7t La determinacién de la seccién en funcidn de la caida de tensién se realizard mediante la

L deuagion:, s

AU =3 x1xLx(RCos p+X Sen p)

" W = Potencia en Kw.

U = Tension com

puesta en KV,

AU = Caida de tensidn en voltios,

I = Intensidad en

amperios.

L = Longitud de la tinea en Km.

R = Resistencia del conductor en Ohmios/Km.

X = Reactancia a la frecuencia de 50 Hz, en Ohmios/Km.

La cafda de tensidn producida en la linea, puesta en funcién del momento eléctrico W.L. teniendo en

cuenta las ecuaciones anteriores, viene dada por:

AU (%) =3 xIx Lx(RCos p+X Sen p)

LINEA SUBTERRANEA DE BAJA TENSION
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Donde U (%) viene dada en % de la tension compuesta U en voltios. En ambos apartados a) y b)rléé"“'

considerara un factor de potencia para el célculo de cos (¢) = 0,85.
10.2.- Protecciones de sobreintensidad.
Con caricter general, los conductores estarin protegidos por los fusibles existentes contra

sobrecargas y cortocircuitos. Para la adecuada proteccion de los cables contra sobrecargas, mediante fusibles
de clase gl se indica en el siguiente cuadro la intensidad nominal del mismo:

Cable In(A)
RV 0,6/1 KV 3x95 + 1x50 mm” Al 200
RV 0,6/1 KV 3x150 + 1x95 mm"” Al 250
RV 0,6/1 KV 3x240 + 1x150 mm* Al 315

Cuando se prevea la proteccion del conductor por fusibles contra cortocircuitos, débera tenerse er
cuenta la longitud de la linea que realmente protege y que se indica en el siguiente cuadro en metros:

| Intensidad nominal del fusible. ]
|Cables/Intensidades 100 125 160 200 250 315

RV 0,6/1 KV 3x95 + 1x50 mm’ Al 387 295 238 182

RV 0,6/1 KV 3x150 + 1x95 mm’ Al 649 494 399 305 236

RV 0,6/1 KV 3x240 + 1x150 mm’ Al 917 699 564 432 333 262

NOTA: Estas longitudes se consideran partiendo del cuadro de B.T. del Centro de Transformacién.

11.- CANALIZACIONES.

Los cables aislados podréan instalarse:

- Directamente enterrados (en zanja).

- Entubados (dentro de tubos en los cruces de calles).
11.1.- Directamente enterrados.

Estas canalizaciones de lineas subterraneas deberan proyectarse teniendo en cuenta las siguientes
consideraciones:

a) La canalizacion discurrira por terrenos de dominio publico, bajo acera siempre que sea posible, no
admitiéndose su instalacion bajo la calzada, excepto en los cruces,evitando los dngulos pronunciados.
La longitud de la canalizacion sera lo mds corta posible, a no ser que se prevea la instalacion futura
de un nuevo abonado alimentado con la misma linea.

b) El radio de curvatura después de colocado el cable serd como minimo 10 veces el didmetro
exterior.

c) Los cruces de calzadas deberan ser perpendiculares, procurando evitarlos si es posible, sin
perjuicio del estudio econémico de la instalacion en proyecto y si el terreno lo permite.

LINEA SUBTERRANEA DE BAJA TENSION . 11
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11,2 Cruzamientos y casos especiales.

d) En urbanizaciones las cajas generales de proteccion y medida se ubicardn a pié de vial o zonas
de piiblica concurrencia y en los lindes de las parcelas que desde ellas se alimentan.

Los cables se alojardn en zanjas de 0,90 metros de profundidad minima y una anchura que permita
las operaciones de apertura y tendido, con un valor minimo de 0,60 m.

En el fondo de la zanja se colocard una capa de arena de rio de un espesor de 10 cm, sobre la que se
depositard el cable o cables a instalar, que se cubriran con otra capa de idénticas caracteristicas con un espesor
minimo de 15 cm., sobre ésta se colocard una proteccion mecanica por cada linea existente que estara
constituida por placas de P.V.C. disefladas y normalizadas a tal efecto, del tipo admitido por la Compafifa
Distribuidora colocadas transversalmente sobre el sentido del cable, ete.

A continuacién se tenderd otra capa con tierra procedente de la excavacién, de 25 cm. de espesor
aplsonada por medios manuales, se cuidard que esta capa de tierra esté exenta de piedras o cascotes, sobre
esta capa 58 ‘instalara una, banda de polietileno de color amaritlo naranja por cada linea existente en la que se
adwefta’la’ p‘resenéia dé. cables eléctricos, esta banda es la que figura en la recomendacion UNESA 0205. A
commaamon se re‘lenara la zanja con tierra procedente de la excavacion debiendo utilizar para su apisonado y
qs“mpactacmn medlos mecAnicos. Finalmente se reconstruiré el pavimento, si lo hubiera, del mismo tipo y

s cahdad dei existénte antes de realizar la apertura.

1

.

En los cruces de calzadas, o en cruces especiales, las zanjas serdn de 0,60 cm. de ancho y 1,30 m. de
profundidad. El cable ird alojado en tubos adecuados, que estaran hormigonados y serdn de P.E. de doble
pared y cumplira la norma UNE-EN 50086-2-4, siendo su didmetro 1,6 veces el didmetro del cable y 15 cm.
como minimo. El ndmero de tubos como minimo a colocar serd de 3, cuando se alojen varies cabies en un
cruce serd preciso disponer como minimo de un tubo de reserva.

Los cruces especiales como vias férreas, cursos de agua, otros servicios (agua, otros servicios, ete.
serdn objeto de un cuidado estudio que garantice una perfecta seguridad para el cable.

Cuando una canalizacién discurra paralelamente a conducciones de otros servicios (agua, gas,
teléfonos, telecomunicaciones, ete.) se guardard una distancia minima de 20 cm. y lo indicado en la MI BT
006.

En los cruzamientos con otros servicios, la distancia minima serd de 25 cm. Cuando en una misma
zanja coincidan més de un cable, la distancia entre mazos que forman cada linea serd como minimo de 0,20
.

11.3.- Entubados.

En este tipo de instalacion el cable ira entubado en todo o en parte de su recorrido, segtin lo descrito
en el punto anterior.

12.- PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO.

El conductor neutro de las redes subterraneas de distribucion publica se conectaré a tierra en el
Centro de Transformacién en la forma prevista en el Reglamento Técnico de Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion, fuera del centro de transformacién se conectard a tierra en otros

puntos de la red con objeto de disminuir su resistencia global a tierra, segiin el Reglamento de Baja Tension.

El neutro se conectara a tierra a to largo de la red por lo menos cada 200 m. preferentemente en las
cajas generales de proteccion y medida, consistiendo dicha puesta a tierra en una pica y un flagelo de cable
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desnudo de unos 3 m. de longitud enterrados en la misma zanja que los cables unidos al borde ch?xﬁ_ﬂéutrp,- e
mediante un conductor aislado de 35 mm?® de Cu. como minimo. b

El conductor neutro no podrd ser interrumpido en las redes de distribucion, salvo que esta
interrupcion sea realizada por alguno de los dispositivos siguientes:

- Interruptores o seccionadores omnipolares que actiien sobre el neutro al mismo tiempo que en
las fases (corte omnipolar simultdneo) o que establezcan la conexion de neutro antes que las
fases y desconecten éstas antes que el neutro.

- Uniones amovibles en el neutro préximas a los interruptores o seccionadores de los conductores
de fase, debidamente sefializados y que sblo pueden ser maniobradas mediante herramientas

adecuadas, no debiéndose, en este caso, ser seccionado el neutro sin que lo estén previamente las
fases, ni conectadas éstas sin haberlo sido previamente el neutro.

Elche, Mayo de‘ﬂ .0()
EL.INGENIE THCNICO INDUSTRIAL

[y

VICENTE VALDES MOLINA
Colegiado N°: 2.743
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) ) Ny
CALCULOS ELECTRICOS. LY
1.- Esquema eléctrico de las lineas,

A continuaci6n se representa el esquema eléctrico de las lineas de B.T. para su célculo.

Anillo 1
® 36m 22m 58m PY
; 163 kW 152kW
Anillo 2
Py 38m 49m 87m ®

75 kW 189kW

Las condiciones impuestas por la normativa vigente en cuanto al calculo eléctrico son las siguientes:

» Distribucion trifasica = V =380/220V
» Aislamiento de los conductores = RV 0,6/1 kV.
» Caida de tensién maxima del 5% = 8., = 5%.

1.2.- Formulas Generales
‘ Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico
I=Pc/ 1,732 x U x Cosgp =amp (A)
e= 1732 x I[(L x Cos¢p /k x S x n) + (Xu x L x Seng / 1000 x n)] = voltios (V)

Sistema Monofésico:
I=Pc/Ux Cosgp=amp (A)
e=2xI[(LxCosp/kxSxn)+(XuxL x Seng /1000 x n)] = voltios (V)

En donde:
Pc = Potencia de Célculo en Watios.
| L = Longitud de Célculo en metros.
e = Caida de tension en Voltios.
K = Conductividad. Cobre 56. Aluminio 35. Aluminio-Acero 28.
[ = Intensidad en Amperios.
U = Tensién de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofésica).
S = Seccidn del conductor en mm?,
Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.
n = N° de conductores por fase.
Xu = Reactancia por unidad de longitud en m{Q/m.
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1.3.- Calculo anitlos de distribucién.
Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): Trifasica 380, Monofésica 220
C.dt. max.(%): 5

Cos:0.8

Coef. Simultaneidad: 1

A continuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Nudo C.d.t{V) Tensiéon Nudo(V) C.dt.(%) Carga Nudo

1 0 380 0 501.4 A (264 kW)

2 -1.99 378.01 0.52 -142.44 A(-7T5 kW)
4 -6.27 373.73 1.65* -2890.58 A (-133 kW)
4 -2.82 377.18 0.74  -6837A(-36kW)
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.

LINEA SUBTERRANEA DE BAJA TENSION

- ANILILO1
Linea jNudo Nude Lolrig;\, Metal/ Canal.  Aislam.  Polar. [ Caleule Infireg  Seccién 1. Admisi.(AY
Grig Dest () Xu(mQym) (A) (A (mm2) Fei
( 1 - Z° 36 AlL0O8 DirEnt. RV0.6/1KV 3Unp. 30958 315 Ix240/150 430/1
R T S8 AUOO3  DirEnt. RVO6/IKV 3 Unp. 28868 31§ 340150 430/
Nudo,  C.d.t.(V) Tensién Nudo(V) C.d.t(%) Carga Nudo
1 0 380 0 59826 A (315 kW)
2 -2.76 377.24 0.73 -309.58 A (-163 kW)
3 -4.15 375.85 1.09* -288.68 A (-152 kW)
NOTA:
- * Nudo de mayor c.d.t.
- ANILLO?Z2
Linea Nudo WNudo Long  Metal/ Canal.  Alslam.  Polar. I Cilculo Inflreg  Seccidn 1 Admisi{A)
Orig.  Dest.  (m) Xu(m{Vm) (A) (A) (mm?2) Fei
i 1 2 g Al0.08 DirBat. RV 0.6/1KV 3 Unp. 21082 250 Ix240/150 430/1
4 4 1 87  AV008 Dir.Ent. RV 0.6/1KV 3 Unp.  -290.58 315 3x240/150 43071
3 2 4 49 AlG08 Dir.Ent. RV 0.6/IKV 3 Unp. 6837 3x240/150 430/1

H{
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1.4.- Formulas Cortocircuito \ £
* Ipcel = Ct U/ V3 Zt

Siendo,

Ipcel: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en kA.

Ct: Coeficiente de tensioén obtenido de condiciones generales de c.c.

U: Tension trifasica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en estudio).

*IpccF =Ct Up/2 Zt

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kA,

Ct: Coeficiente de tensién obtenido de condiciones generales de c.c. R
Up: Tension monofésica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto. 'y s

Zt: Tmpedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es iguai a 'a 1mpedancln.
en origen mas la propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (Rt + X192

Siendo,

Rt: R+ Ry + e, +R,, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt: X| + X5+ eevveeenn £ X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
R=L-1000-Cp/K-S-n (mohm)

R=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.

X: Reactancia de la linea en mohm.

L: Longitud de la linea en m.

Cg: Coeficiente de resistividad, extraido de condiciones generales de c.c.

K: Conductividad del metal; K, = 56; K| =35; K. = 28.
S: Seccion de la linea en mm?,

Xu: Reactancia de la linea, en mohm, por metro.
n: n° de conductores por fase.

* tmcice = Ce * §*/ IpccF?

Siendo,

tmcice: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipce.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccion de la linea en mm?.

IpceF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF?

Siendo,

tfice: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

*Lmax= 0,8 Up / 2-Igs+ V(1,5/K S~ n)2+(Xu/n - 1000)

Siendo,

LINEA SUBTERRANEA DE BAJA TENSION 17
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Lmax: Longitud méxima de conductor protegido a c.c. (m} {para proteccidn por fusibles)
Ug: Tension de fase (V)

K: Conductividad - Cu: 56, Al: 35, Al-Ac: 28

S: Seccidon del conductor (mm?)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohim/m). En conductores aislados suele ser 0,08.
n: n® de conductores por fase

Ct=0,8: Es el coeficiente de tensién de condiciones generales de c.c. -

Cy = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.

Iz = Intensidad de fusién en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas vilidas.(Para proteccién de Interruptores automiticos dotados de Relé electromagnético).

CURVAB - - IMAG =5 In

CURVAC ., ¢ IMAG =10 In

T CURVADY-MA IMAG =20 In

5 e
3 @ » E
” 5 @
5
LI 4

’.) : # ! .r - - .
1.5.2 Comprobacion de los anillos por sobrecargas y cortocircuites.

y
TR )

- ANILLO1

Linea Nudo Nudo Ipccl PdeC IpeeF  tmeice  tfice In;Curvas
Orig. Dest. (kA) &A) (A) (sg)  (s9)

1 1 2 12.16 50  4437.22 2585 1.229 315
4 3 i 1216 50 373647 3645 1.733 315
- ANILLO2Z2

Linea Nudo Nude Ipecel PdeC IpecF  tmcice  tfice In;Curvas
Orig.  Dest. kA  (kA) (A) (sg) (sg)

I 1 2 1216 50 436496 26.71 0,758 315
4 4 1 12,16 50  3065.03 54.18 2576 315
3 2 4 8.73 295553 58.27

1.6.- Resultados finales.

Los anteriores apartados han demostrado como la seccién y los fusibles calculados protegen la linea
ante cortocircuitos y sobrecargas, obteniendo los siguientes valores:

Linea Seccién I fusibles [ méxima Longitud
Anillo 1 3x240+150 mm” [315 A 309 A 16 m
Anillo 2 3x240+ 150 mm° |315 A 290 A 174 m
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EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Vicente Valdés Molina
Colegiado N°: 2.743
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Linea Subterranea de Baja Tension.
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PLIEGO DE CONDICIONES.

1.- CAMPO DE APLICACION.

Se aplicari el presente Pliego de Condiciones en los trabajos de suministro y colocacion de todos y
cada una de las unidades de obra e instalaciones necesarias para efectuar adecuadamente la instalacion a que
se refiere el presente Proyecto.

2.- CONCLUSIONES.

Son aplicables para todas las obras comprendidas en el apartado I, entendiéndose que los
contratistas conocen el presente Pliego, y no se admitiran otras modificaciones al mismo que aquellas que
pudiera introducir el Ingeniero Director de la Instalacion.

3.- RESCISION.

Si la ejecucion de las obras no fuera adecuada o si el material presentado no’ reuniese las
condiciones exigidas, se podra proceder a la rescision del contrato con la pérdida de la fianza. En’este.caso se
fijara un plazo para finalizar las unidades cuya paralizacion pudiese perjudicar las obras sin que durante este
plazo se empiecen nuevos trabajos. No se abonarén las compras de materiales que se hubiesen efectuado.

4.- OBLIGACIONES GENERALES.

Los contratistas deberan cumplir las disposiciones vigentes de cardcter social, siendo preciso
poseer el Documento de Calificacién Empresarial, al presentarse al Concurso. Serd de aplicacién en esta
Contrata lo dispuesto en el articulo 3° de la Ley de 11 de Abril de 1.989, y en los articulos 10, 11 y 12 de la
Ley de Ordenacion de Defensa a la Industria Nacional, de acuerdo con dichos articulos.

5.- CONSERVACION DE LAS OBRAS.

Los contratistas tendran que conservar todos los elementos de las obras civiles o eléctricas desde la
iniciacion de los trabajos hasta la recepcion definitiva de los mismos. En esta conservacion estard incluida la
reposicion o reparacion de cualquier elemento constitutivo de las obras daiiadas o deterioradas, siempre que el
Ingeniero Director de la Instalacién lo considere necesario.

Todos los gastos que se originen por la conservacion, como vigilancia, revisiones, limpieza de
elementos, pintura, posibles hurtos o desperfectos causados por un tercero o cualquier otro tipo no citado,
seran de cuenta del contratista, que no podra alegar que la instalacién estd o no en servicio.

La contrata sera siempre responsable de la posible mala calidad del material, o de un montaje
inadecuado, sin que pueda declinar dicha responsabilidad en los suministradores o fabricantes de las materias
primas, y de los perjuicios que a terceros pueda producir durante la realizacién de la presente instalacion.

6.- RECEPCION DE UNIDADES DE OBRA.

Todos los materiales utilizados, incluso los no relacionados en el presente Pliego, deberan ser de
primera calidad

Es indispensable presentar conjuntamente con la oferta, caracteristicas de los materiales, asi como
muestras de los mismos y certificados oficiales.

No se aceptaran materiales sin que hayan sido previamente admitidos por la Direccion de Obra.

Este control previo no constituird su recepcion definitiva, siendo susceptibles de rechazo si ain
después de colocados no cumpliesen las condiciones exigidas, debiendo entonces ser reemplazados, por la
Contrata, por otros materiales que cumplan las calidades exigidas.
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7.- ZANJAS,

En las aceras y calzadas, los tubos de plastico y hormigdn se instalaran en el fondo de zanjas de 65
cm. de profundidad, situdndose sobre lecho de hormigén, que tendrd un espesor minimo de 5 cm. Sobre los
tubos ya colocados, se reconstruira el pavimento primitivo, doténdose de un firme de hormigdén de 250 Kg.
que debera tener vn grosor de 20 cm. en las calzadas y 10 cm. en las aceras.

En }a canalizacion de calzadas, se alojaré el tubo de Polietileno de doble capa. Sus caracteristicas
cumpliran la norma UNE-EN 50086-2-4.

Las zanjas en las caizadas se efectuardn por partes, de forma que en ningin momento quede
interceptada la circulacidén de vehiculos por las mismas, y perfectamente sefialadas, tanto de dia come de
noche, en evitacion de cualquier posible accidente.

Todos los pavimentos, en calzadas y aceras deberdn ser reconstruidos conservando la clase y
rasante de los primitivos,

8 CANALIZA CIONES.

A »" " Lios, tubos protectores serdn de Polietiteno de doble capa, segiin caracteristicas de 1a Norma UNE-

3 )

R = EN 509’-35;2-4. El didgmetro de los tubos y nimero de conductores por cada uno de ellos cumplird la

Instriccién MLBT.019,

2 g
T 7 2
2 3o

7 "'9.- CONDUCTORES.

9.1.- Conductores eléctricos.

Los conductores eléctricos serdn de aluminio, con doble capa de aislamiento, empledndose los
siguientes tipos de conductores:

Conductor de aluminio; tipo RV 0,6/1 Kv; con aislamiento de Polietileno reticulado (XLPE) y
cubierta de polictoruro de vinilo (P.V.C.} de seccién 3x240mm’ + 150 mm?, para los dos anillos.

9.2.- Conductores de proteccidn.

Los conductores de proteccidn seran de aluminio electrolitico de 98% de conductividad, con doble
capa de aislamiento y del mismo tipo que los conductores activos y de seccién 50 mm?®.

Se instalaran por las mismas canalizaciones de tubo que los conductores activos.

La seccién minima de estos conductores serd igual a la fijada por Ia tabla VI, en funcién de la
seccién de los conductores activos (fases) de ia instalacion {(Instruccion MILBT.017).

9.3.- Identificacion de los conductores.

Los conductores de la instalacion se identificardn por los colores de su aislamiento, a saber:

- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo verde para el conductor de tierra.
- Marrdn o negro y gris para las fases.
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10.- NORMAS DE MONTAJE.

10.1.- Preparacion y programacion de la obra.

Para la buena marcha de la ejecucion de un Proyecto de canalizacion subterranea, conviene hacer un
andlisis de los distintos pasos que haya que hacer y de la forma de hacerlos.

Al recibir un Proyecto, y antes de empezar su ejecucion, se harén las siguientes comprobaciones y
reconocimientos:

- Comprobar que se disponen de todos los permisos tanto oficiales como particulares, para la ejecucién del
mismo.

- Hacer un reconocimiento, sobre el terreno, del trazado de la canalizacién fijandose en la existencia de bocas
de riego, servicios telefénicos, de agua, alumbrado piiblico, etc., que normalmente e puedan apreciar por
registros en la via piblica.

- Es también mteresante de una manera aproximada, fijar las acometidas a las v1v1endas existentes de agua y
de gas, con el fin de evitar, en 16 posible, el deterioro de las mismas al hacer las zanjas. .

- El contratista antes de empezar los trabajos de apertura de zanjas hara un estudio de canalizaciéri, de acuerdo
con las normas municipales, asi como determinara las protecciones precisas, para los accesos a los po rtaies
comercios, garajes, etc.

Todos los elementos de proteccién y sefializacion los tendra que tener dispuestos el contratista de 1&
obra antes de dar comienzo a la misma.
10.2.- Zanjas.

Ver los planos de detalle que se adjuntan.

10.2.1.- Zanjas en tierra,
Comprende:

- Apertura de las zanjas.

- Suministro y colocacion de proteccién de arena.

- Suministro y colocacién de proteccion de rasillas y ladrillo.
- Colocacion y apisonado de las zanjas.

- Utilizacién de los dispositivos de balizamiento apropiados.

Apertura de las zanjas

Las canalizaciones, salvo en casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio piiblico, bajo
las aceras, evitando dngulos pronunciados,

El trazado serd lo més rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los
edificios principales.

Antes de proceder al comienzo de los trabajos, se marcaran en el pavimento de las aceras, las zonas
donde se abrirén las zanjas, tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejarén puentes para la
contencién del terreno.

Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas construidas se
indicaran sus situaciones, con el fin de tomar las precauciones necesarias.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento para confirmar o
rectificar el trazado previsto.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendré en cuenta el radio minimo que hay que dejar en la curva
con arreglo a la seccion del conductor o conductores que se vayan a canalizar.
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Las zanjas se ejecutardn verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entubaciones en los
casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.
Se dejar4, si €s posible, un paso de 50 cm, entre las tierras extraidas y la zanja, todo a lo largo de la misma,
con el fin de facilitar la circulacion del personal de obra y evitar la caida de tierras a la zanja.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de gas, teléfono,
bocas de riego, alcantariilas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos se dejarén pasos suficientes para vehiculos y peatones, asf como
los accesos a tos edificios, comercios, etc,

En los pasos de carruajes, entradas de garajes, etc., tanto existentes como futuras, serdn gjecutados
cruces de tubos, de acuerdo con las recomendaciones del aparato correspondiente y previa autorizacion del
Ingeniero Director de 1a Instalacion,

Suministro v colocacion de proteccion de arena.
5 3 ) "y

)

x0T, 3
y

;o ' la gmpa;.f._glie'sfe utilice para la proteccién de los cables serd limpia, suelta, dspera, crujiente al tacto,

;@f’{@;‘itgdg ustancias orgdnicas o particulas terrosas, para lo cual, si fuese necesario se tamizard o lavara
donverienietnente.

8¢ utilizard indistintamente de miga o de rio, siempre que retna las condiciones sefialadas
WPy ] . .
> aritetiormente y las dimensiones de los granos no excedan de 2 & 3 mm.

7ty Cuando se emplee la procedente de la zanja, ademds de necesitar la aprobacion del Ingeniero
. ,-Director de la Instalacion, serd necesario su cribado. ’

En el lecho de la zanja iré una capa de 10 cm. de espesor de arena, sobre la que se situaré el cable.
Por encima del cable ir4 otra capa de 15 cm. de arena. Ambas capas ocuparén la anchura total de la zanja.

Suministro v colocacién de proteccion de placas de PVC.

Encima de la 2* capa de arena se colocard una capa protectora de placas de P.V.C,, siendo su anchura
de un pié (25 cm.) cuando se trate de proteger un solo cable.

La anchura se incrementara en medio pié por cada cable que se affada en la misma capa horizontal

Las placas seran del tipo disefiado y normalizado a tal efecto, siendo admitidas por fa Compafiia
Suministradora. ’

Colocacidn de la cinta de *Atencidn al cable”.

En las canalizaciones de cables de B.T. se colocard una cinta de clorure de polivinilo, que
denominaremos “Atencion a la existencia de cable”, del tipo utilizado por H. E. Se colocars a lo largo de la
canalizacién una tira de cinta, sea cual sea el niimero de cables y circuitos.

Tapado y_apisonado de las zanjas,

Una vez colocadas las protecciones del cable seflaladas anteriormente, se rellenard toda la zanja con
tierra de la excavacion, apisonada, debiendo realizarse los 20 primeros cm. de forma manual y para el resto es
conveniente apisonarla mecéanicamente.

E! tapado de las zanjas deberd hacerse por capas sucesivas de 10 cm. de espesor, las cuales serdn
apisonadas si fuese necesario, con el fin de que quede suficientemente consolidado el terreno.

Carga v transporte a vertedero de fas tierras sobrantes.

Las tierras sobrantes de la zanja, debido al volumen introducido en cables, arenas, rasillas, asf como al
esponjamiento natural del terreno, seran retiradas por el contratista y llevadas a vertedero.
El lugar quedara libre de dichas tierras y completamente limpio.
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10.2.2.- Zanja para baja tensién en terreno de servicio.

Cuando al abrir calas de reconocimiento o zanjas para el tendido de nuevos cables aparezcan otros
servicios, se cumplirdn los siguientes requisitos:

- Se avisara a la empresa propietaria de los mismos. El encargado de la obra tomara las medidas
necesarias, en el caso de que estos servicios queden al aire, para sujetarlos con seguridad, de forma que no
sufran deterioros. En el caso de que haya de correrlos, para poder ejecutar los trabajos, se hara siempre de
acuerdo con la empresa propietaria de esas canalizaciones, de forma que estén en traccién con el fin de evitar
que las piezas de conexion, tanto empalmes con derivaciones, puedan sufrir.

- Se estableceran los nuevos cables de forma que no se entrecrucen con los servicios establecidos,
guardando, a ser posible, paralelismo con ellos.

- Se procurara que la distancia minima entre servicios sea de 50 cm. y la proyecclon horizontal de
ambos guarde una distancia minima de 40 cm.

- Cuando en la proximidad de una canalizacién existan soportes de lmeas acréas de transporte
publico, telecomunicacion, alumbrado piiblico, etc., el cable se colocard a una distancia mirima de 50 cm..de
los bordes extremos de los soportes o de las fundacmnes Estas distancias pasaran a 150 cm. wando el soperte
esté sometido a un esfuerzo de vuelco permanente hacia la zanja. bR

En el caso de que esta precaucién no se pueda tomar, se utilizard una protecc;on mzcdnica,
resistente, a lo largo de la fundacion del soporte prolongada una longitud de 50 cm. a un lado y a otro de’los
bordes extremos de aquella con la aprobacién del Ingeniero Director de la instalacion.

10.2.3.- Zanja con mas de una banda horizontal.

Cuando en una misma zanja se coloquen cables de baja y media tension, cada uno de ellos debera
situarse a la profundidad que le corresponde y llevara su correspondiente proteccion de arena y rasilla.

Se procurara que los cables de media vayan colocados en el lado de la zanja méas alejada de las
viviendas y los de baja en el lado mas préximo a las mismas.

De este modo se lograra practicamente una independencia casi total entre ambas canalizaciones.

La distancia que se recomienda guarda en la proyeccion vertical entre ejes de ambas bandas debe ser
superior a 20 cm.

Los cruces en este caso, cuando los haya, se realizaran de acuerdo con lo indicado en las Normas de
la Compaiiia Suministradora.

10.2.4.- Zanjas anormales y especiales.

La separacion minima entre ejes y cables multipolares o mazos de cables unipolares, componentes
del mismo circuito, deberd ser de 0,20 m. para cables de baja tension y la separacion entre los ejes de los
cables extremos y la pared de la zanja de 0,10 m. por tanto la anchura de la zanja se hara con arreglo a estas
distancias minimas.

10.2.5.- Rotura de pavimentos.

Ademis de las disposiciones dadas por la Entidad propietaria de los pavimentos, para la rotura,
debera tenerse en cuenta lo siguiente:

- La rotura del pavimento con maza (almédena), esta rigurosamente prohibida, debiendo hacer el
corte del mismo de una manera limpia, con tajadera.

- En el caso en que el pavimento esté formado por losas, adoquines, bordillos de granito y otros
materiales, de posible posterior utilizacion, se quitaran estos con la precaucion debida para no ser daiiados,
colocandose luego de forma que no sufran deterioro y en el lugar que molesten menos a la circulacion.
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10.3.- Cruces.
Se haran cruces de una canalizacion en los casos siguientes:

- Para el cruce de calles, caminos o carreteras con trafico rodado.
- En los lugares donde por diversas causas no debe dejarse tiempo la zanja abierta,
- En los sitios en donde se cree necesario por indicacién del Ingeniero Director de la Instalacion.

Los trabajos de cruce, teniendo en cuenta que su duracidn es mayor que los de apertura de zanjas,
empezaran antes, para tener toda la zanja a Ia vez dispuesta para el tendido del cable.

Estos cruces serin siempre rectos, y en general perpendiculares a ta direccion de la calzada.
Sobresaldran en la acera, hacia el interior unos 20 em. del bordillo.

. El didmetro.de los tubos de uralita serd de 20 cm. segin sea el tipo de cruce elegido. Su colocacion y
la séccion mmlna de ormigonado responderan a lo indicado en el Plano de detalle correspondiente. Estaran
--rec1bldos con cﬂmento y hormigonados en toda su longitud. La profundidad de los cables'de B.T. en los
. Ct ures sera como *minimo de 80 cm. respecto al nivel del terreno.

. rando por imposibilidad de hacer la zanja a la profundidad citada, los cables estén a menos de 80
" om. de, profundldad se dispondran a su vez de tubos de uralita ligera, tubos metalicos o de resistencia andloga
pera &l paso de cables por esta zona, previa conformidad del Ingeniero Director de la Instalacién.
Jeo Los tubos vacios, ya sea mientras se ejecuta la canalizacién o que al terminarse la misma queden de
;jr'eserva, deberéin taparse con rasilla y yeso, dejando en su interior un alambre galvanizado para guiar
" posteriormente el cable en su tendido.

Para hormigonar los tubos se procederé del modo siguiente:

Se echa previamente una solera de hormigén bien nivelada de unos 8 em., de espesor sobre la que
asienta la 1? capa de tubos, separados entre si unos 4 cm., procediéndose a continuacién a hormigonarlos hasta
cubrirlos enteramente. Sobre esa nueva solera se coloca la segunda capa de tubos, en las condiciones ya
citadas, que se hormigonan iguaimente en forma de capa. Si hay mds tubos se procede como ya s¢ ha dicho
teniendo en cuenta que, en la tltima capa, el hormigén se vierte hasta el nivel total que deba tener.

Los materiales a utilizar en los cruces normales ser&n de las caracteristicas y cualidades siguientes:

Los tubos serén de cemento de tipo uralita provenientes de fabricas de garantia, siendo et didmetro
que seffala en estas normas ¢l correspondiente al interior de! tubo y su longitud la més apropiada para el cruce
de que se trate.

Los tubos se colocaran del modo que en sus empalmes la boca hembra esté situada antes que la boca
macho siguiendo la direccion del tendido probable del cable, con objeto de no dafiar a esta la citada
operacion.

- El cemento sera Portland o artificial, de marca acreditada y deberd reunir en sus ensayos y andlisis quimicos,
mecénicos y de fraguado, las condiciones vigentes de la Instruccion Espafiola del MOPU.

Deber4 estar envasado y almacenado convenientemente para que no pierda las condiciones precisas.
La direccién Técnica podrd realizar, cuando crea conveniente, los andlisis y ensayos de laboratorio que
considere oportunos.

En general se utilizara como minimo el de calidad P-250 de fraguado lento.

- La arena ser4 limpia, suelta, dspera, crujiente al tacto y exenta de sustancias orgdnicas o particulas
terrosas, para lo cual si fuese necesario se tamizard y lavard convenientemente, Podra ser de rio o demigayla
dimensién de sus granos serd de 2 a 3 mm,

Si con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros servicios, se tomarén
las debidas precauciones, dejandolas, al terminar los trabajos, en la misma forma en que se encontraban.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios se avisard con toda urgencia a la
oficina de control de obras y a la empresa correspondiente, con el fin de que procedan a su reparacién. El
encargado de la obra por parte de la contrata, tendra tas sefias y niimero de teléfono de los servicios piblicos.

Si las pendientes son muy pronunciadas, y el terreno es rocoso e impermeable, se esta expuesto a que
la zanja de canalizacién sirva de drenaje, con lo que se originaria un arrastre de la arena que sirve de lecho a
tos cables.
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En este caso, si es un talud, se debera hacer la zanja al pié de la misma, para disminuir Ia pendiente y,
de no ser posible, conviene que en esa zona se lleve la canalizacion entubada y recibida con cemento.

En el caso de canalizaciones con.cables unipolares formando ternas, la identificacién es mas
dificultosa y por ello es muy importante el que los cables o mazos de cables no cambien de posicion en todo
su recorrido como acabamos de indicar.

Ademas se tendrd en cuenta lo siguiente:

Los aridos y gruesos serdn procedentes de piedra silicia, compacta, resistente, limpia de tierra y
detritus v, a ser posible, que sea canto rodado. Las dimensiones seran de 10 a 60 mm. con granulometria
adecuada. Se prohibe e empleo del [lamado revolton,

- AGUA. Se emplears el agua de rio o manantial, quedando prohibido el empleo de aguas
procedentes de ciénagas. . o

5 d 2

2
5 a

- MEZCLAS. La dosificacién a emplear serd la normal en este tipo de hormigonés’ pam ﬁmdac:ones -
recomendandose la utilizacién de hormigones preparados en plantas especializadas en etlo. S 0

10.4.- Reposicion de pavimenteos.

Los pavimentos serén repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el -,

propietario de los mismos.

Debera lograrse la homogeneidad, haciendo su reconstitucion con piedras nuevas si estd compuesto
por losas, losetas, etc. En general seran utilizados materiales nuevos salvo las losas de piedra, bordillo de
granifo o similares.

16.5.1.- Manejo y preparacién de bobinas.

Cuando se desplace la bobina en tierra rodandola, hay que fijarse en el sentido de rotacién, generalmente
indicado en ella con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la misma,

La bobina no debe almacenarse sobre suelo blando,

Antes de comenzar el tendido del cable se estudiard el punto mas apropiado para situar la bobina,
generalmente por facilidad del tendido, en el caso de suelos con pendientes se canalizarin cuesta abajo.
También hay que tener en cuenta que si hay muchos pasos con tubos, se debe procurar colocar la bobina en la
parte mas alejada de los mismos con el fin de evitar que pase la mayor parte del cable por los tubos.

Para el tendido, Ia bobina estard siempre elevada y sujeta por un batrdn y gastos de potencia
apropiada al peso de la misma. Cada metro y medio seran colocados por fase, 1, 2 6 3 cuando se trata de
cables unipolares y ademds con un color distinto para los componentes de cada terna de cables o circuitos,
procurando que al ancho de las vueltas o fajas de los cables pertenecientes a circuitos distintos sean también
diferentes, aunque iguales para los del mismo circuito.

Para proteger el tramo de conductor que pueda quedar sin aislamiento entre el terminal y la cubierta
del cable se utilizard cinta aislante adhesiva de PVC. Se tendrd ademds en cuenta las indicaciones dadas
anteriormente sobre todo para ¢l aluminio.

10.5.2.- Tendido de los cables.

Los cables deben ser siempre desenroflados y puestos en su sitio con ¢l mayor cuidado, evitando que
sufran torsién, hagan bucles, etc. y teniendo siempre presente que el radio de curvatura del cable debe ser
superior a 20 veces su didmetro una vez instalados.

Cuando los cables se tiendan a mano, los hombres estaran dispuesios de forma uniforme a lo largo de
ta zanja.
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También se puede canalizar mediante cabrestantes, tirando del extremo del cable, al que se habra
adaptado una cabeza apropiada, y con un esfuerzo de traccién por mm2 de conductor que no debe sobrepasar
el que indique el fabricante del mismo. Serd imprescindible la colocacién de dinamémetro para medir dicha
tracci6n mientras se tiende.

El tendido se hard obligatoriamente sobre rodillos que pueden girar libremente y construidos de
forma que no se pueda dafiar el cable,

Se colocaran en las curvas los rodilios de curva precisos de forma que el radio de curvatura no sea
menor de 20 veces el didmetro del cable.

Durante el tendido del cable se tomaran las precauciones necesarias para evitar el cable esfuerzos
importantes, asi como que sufran golpes o rozaduras.

No se permitirdn desplazar el cable, lateralmente, por medio de palancas y otros ttiles, sino que
deberd hacer siempre a mano.

*. Solo de manera excepcional se autorizard desenrollar el cable fuera de ia zanja, en casos muy

>espec;ales y qiempre bajo vigilancia del Ingeniero Director de {a Instalacion.

T Cua,ng!o 1a temperatura ambiente sea inferior a 0°C no se pemutlra hacer el tendido debido a la

_‘rigtdez)que tbma el aislamiento.

! 2

2

) 10.6.- i\’lontaje de cables de B.T.

En estos montajes se tendra un cuidado especial en el cable de aluminio, y sobre todo en lo referente
a la colocacidn de las arandelas y a la limpieza de las superficies de contacto, que se realizard cepillando con
carda de acero el cable, previamente impregnado con grasa neutra para evitar la formacién instanténea de
alumina.

Los empalmes, terminales, etc, se hardn siguiendo fas normas de la Compafiia Suministradora o en su
defecto a las publicadas por los fabricantes de los cables o de los accesorios,

10.6.1.- Empalme normal,

Se utilizardn las piezas normalizadas por la Compafiia Suministradora, teniendo en cuenta las
precauciones sefialadas anteriormente.

Este empalme normal que llevara cintas autovulcanizantes y protectoras debe quedar perfectamente
estanco a los agentes externos ya que para reconstituir el aislamiento reconstituido serdn del orden del doble
del que normalmente tiene el cable.

106.6.2.- Derivacidn de cables unipolares.

Se tomara la precaucion de utilizar las maquinas de compresién o las matrices apropiadas en las
derivaciones a tornillo, ademas de las recomendaciones indicadas anteriormente,

La rcconstitucion del aislamiento se realizard con cintas autovulcanizantes de acuerdo con las
Normas de la Compafifa Sumninistradora, colocados como minimo un espesor doble del que normalmente
tiene el cable, y a continuacion la cinta protectora.

10.6.3.- Colocacién de terminales en puntas.

Se seguirdn las normas generales indicadas por el fabricante y por la Compafifa Suministradora
insistiendo en la correcta utilizacién de las matrices apropiadas y del namero de entalladuras para cada
seceidn del cable.

Para proteger el tramo de conductor que pueda gquedar sin aislamiento entre el terminal y la cubierta
del cable, se utilizara cinta aislante adhesiva de PVC. Se tendran ademés en cuenta las indicaciones dadas
anteriormente sobre todo para el aluminio.
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11.- OBRAS ACCESORIAS. o

Se tendran como instalaciones y obras accesorias, todas aquellas de importancia secundaria y que
por su naturaleza no puedan ser previstas sino a medida que avance la gjecucién de los trabajos.

Se ejecutarén con arregio a los proyectos de detalle que en su dia se formulen, caso de que su
importancia lo exija, o con arreglo a las instrucciones del Ingeniero Director de la Instalacion. o

Si durante la realizacidn de las obras, o instalacion, no fuera conveniente efectuar alguna
modificacion en ellas, a juicio del Director Facultativo, el adjudicataric vendrad obligado a cumplir las
instrucciones que le dicte aquel, Igualmente debera hacerse en el caso de supresion de alguna parte de la
instalacion.

El adjudicatario no tendra derecho a reclamacidn alguna por aquellas obras o materiales que debe
ejecutar o suministrar y que en el en el transcurso de los trabajos de instalacién se estime conveniente
suprimir.

Igualmente no podra solicitar indemnizacion alguna por las modificaciones quf- qn el Proyecto se
introduzcan. N RS

El adjudicatario y personal a sus drdenes, dardn tedo género de facilidades para‘ qué {Ds Inspectpres
que se designen por la Direccién puedan vigilar y fiscalizar los materiales y marcha de los trabajos. .+ | SRR

Las obras, instalaciones y suministros, se medirdn con arreglo a las cantidadés rcalrpente B

v s

efectuadas, siendo abonados a los precios indicados en ei correspondiente Presupuesto. En ningin- casq'se o RN
computaran las longitudes de conductor no instalado correspondiente a extremos de rollos. i
Durante la gjecucidn de las obras, serdn formalizados por el adjudicatario partes semanales de los. o v
trabajos efectuados, los que seran entregados a la Direccién de la Instalacion para una oportuna -,
comprabacion,
Todos los trabajos y materiales empleados hasta la completa terminacién y entrega de Ia
instalacion, seran de cuenta del adjudicatario, incluidos los trabajos de albafiileria necesarios.

12.- FECHA DE COMIENZO DE LAS OBRAS.

El adjudicatario queda obligado a comenzar los trabajos de la instalacion objeto de este Proyecto en
el plazo de quince dfas (15) a partir de la fecha en que se le comunique pueden dar comienzo los mismos,
debiendo dejarla totalmente terminada en el plazo de dos meses (2), a partir de la fecha citada.

13.- REPLANTEO.

El Ingeniero Director de la Instalacién llevard a cabo sobre el terreno el replanteo general y el
contratista estard presente, haciéndose cargo de todas las marcas, sefiales y demds datos que se dejen en el
terreno.

Los gastos del replanteo seran integramente de cuenta del contratista,

Las obras, una vez iniciadas, deberdn continuarse sin interrupcion y en el plazo estipulado, La
Direccion de la Instatacidn no aceptard todos aquellos retrasos que no sean debidamente justificados.

Es obligacién del adjudicatario gjecutar todos los trabajos que le ordenen, aun cuando no se hallen
expresamente estipulados en el proyecto, siempre que sin separarse de su espiritu y recta interpretacién lo
ordene Ia Direccidn Facultativa.

14.- RECEPCION DE LA INSTALACION.

Una vez el adjudicatario comunique por escrito la total terminacion de la instalacion, se proceders a
recibirla provisionalmente, levantindose el acta correspondiente,
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‘ LISTADO DE PRESUPUESTO.

CAPITULO: LINEA SUBTERRANEA DE BAJA TENSION,

N° DESIGNACION DE LA OBRA MEDICION TOTAL PRECIO IMPORTE

130,5 2.077,60 271.126,80
i m3 de excavacion, en zanjas, de tierras de consistencia
1 media, realizada con medios mecanicos hasta una
profundidad méxima de 4,00 m., incluso extraccion a los
bordes y perfilado de fondos y laterales. Medida en
perfil natural.

145 2.312,92 335.373,40
m.l. de zanja para instalaciones de baja tensién con
2 colocacién de cama y tapado de cables con arena,
colocacion de ladrillo (Proteccion mecanica), relleno de
tierras procedente de excavacién y compactacion.

290 1.886,80 1547.172,00. |
m.l. de instalacién de baja tensién con cable de 3 x 240 I
3 mm? (fases) + 150 mm? (neutro) de seccion de aluminio
tipo RV 0.6/1 KV en cables unipolares, incluso cinta de
atencién al cable. Totalmente instalados y conexionados.

3 75.241,98 225.725,94
Ud. de armario para seccionamiento y contadores en
4 redes subterrineas de baja tension  aceptados por
IBERDROLA, para un suministro trifisicos.
perfectamente instalados y conexionados.

1 149.203,4 149.203,4
Ud. de armario para seccionamiento y contadores en
; 5 redes subterrdneas de baja tension aceptados por
[ IBERDROLA, para un suministro trifdsicos.
perfectamente instalados y conexionados.

IMPORTE TOTAL DEL CAPITULO: 1.528.601,54

El importe total de la partida asciende al total de UN MILLON QUINIENTAS VEINTIOCHO MIL
SEISCIENTAS DOS (1.528.601,54) pesetas.

Elche, mayo de 2.001
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

icente Valdés Molina
Colegiado N°: 2.743
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LISTADO DE COMPUESTOS.

Cuadro de precios dos.

CAPITULO: LINEA SUBTERRANEA DE BAJA TENSION.

Caédigo Ud. | Descripcién
1. m3
m3 de excavacion, en zanjas, de tierras de consistencia media, realizada con medios mecanicos
hasta una profundidad maxima de 4,00 m., incluso extracci6n a los bordes y perfilado de fondos
y laterales. Medida en perfil natural.
Cantidad | Ud. | Unitario Precio Subtotal
Unitario
0.2 H. Retroexcavadora 8.300. 1660,00
0,2 H. Pe6n ordinario 1.500 300,00
6% de costes indirectos 1960 117,60
IMPORTE TOTAL: 2.077,60

El importe total de la partida asciende a la cantidad de DOS MIL SETENTA'Y OCHO pesetas.

Codigo Ud. | Deseripcién
2. m.l.
m.l. de zanja para instalaciones de baja tension con colocacién de cama y tapado de cables con
arena, colocacion de ladrillo (Proteccion mecénica), relleno de tierras procedente de excavacion
y compactacion.
Cantidad | Ud. | Unitario Precio Subtotal
Unitario
4,0 ud. 10 40,00
Rasillade24 x 12x 3 cm
0,15 m’ | Arena gruesa 2.038 305,70
02 H. 8.300. 1660,00
Cuadrilla de albaiiileria, formada por
oficial de primera y pe6n
0,2 H. Pisén mecénico manual 859 171,80
0,1 m® | Agua potable 45 4,50
6% de costes indirectos 2182,00 130,92
IMPORTE TOTAL: 2.312,92

El importe total de la partida asciende a la cantidad de DOS MIL TRESCIENTAS TRECE pesetas.
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El importe total de la partida asciende a la cantidad de MIL. OCHOCIENTAS OCHENTA Y SIETE

Cédigo Ud. | Descripcién
3 n.l
m.l. de instalacion de baja tensién con cable de 3 x 240 mm? (fases) + 150 mm? (neutro) de
seccion de aluminio tipo RV 0.6/1 KV en cables unipolares, incluso cinta de atencién al cable.
Totalmente instalados y conexionados.
Cantidad | Ud. | Unitario Precio Subtotal
Unitario
1,0 m.l 1.270 1270,00
de instalacién de baja tensién con cable
3 x 240 mm2 (fases) + 150 mm2
(neutro) de seccion de aluminio tipo RV
0,6/1 KV en cables unipolares
1,0 m.l. |de cinta de atencion al cable de|10 10,00
polietileno de color amarillo-naranja
seglin UNESA 0205
0,1 H. Oficial de primera electricista 3.500 350,00
0,1 H. Ayudante 1.500 150,00
6% de costes indirectos 1780 106,8
IMPORTE TOTAL: 1.886,80

pesetas.
Cddigo Ud. | Descripcion
4, Ud.
Ud. de armario para seccionamiento para redes subterrineas de baja tensién aceptados por
IBERDROLA, para un suministro trifasicos perfectamente instalados y conexionados.
Cantidad | Ud. | Unitario Precio Subtotal
Unitario
1,0 Ud. 57.483 57.483,00
de armario para seccionamiento para
redes subterrdneas de baja tension
aceptados por IBERDROLA, para un
suministro trifésico
3 H. Oficial de primera 3.000 9.000,00
3 H. Ayudante 1.500 4.500,00
6% de costes indirectos 70.983,00 4.258,98
IMPORTE TOTAL: 75.241,98

El importe total de la partida asciende a la cantidad de SETENTA Y CINCO MIL DOSCIENTAS
CUARENTA Y DOS pesetas.
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Codigo Ud. | Descripeién
5. Ud.
Ud. de armario para seccionamiento y contadores en redes subterrineas de baja tensién
aceptados por IBERDROLA, para un suministro trifisicos perfectamente instalados y
conexionados.
Cantidad Ud. | Unitario Precio Subtotal
Unitario
1,0 Ud. 127.258 127.258,00
de armario para seccionamiento y
contadores en redes subterraneas de baja
tensiéon aceptados por IBERDROLA,
| para un suministro trifisico
13, H. Oficial de primera 3.000 9.000,00
E H. Ayudante 1.500 4.500,00
6% de costes indirectos 140.758,00 | 8.445,48
IMPORTE TOTAL: 149.203,48

El importe total de la partida asciende a la cantidad de CIENTO CUARENTA Y NUEVE MIL

DOSCIENTAS TRES pesetas.
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LISTADO DE COMPUESTOS. S

Cuadro de precios uno.

CAPITULO: LINEA SUBTERRANEA DE BAJA TENSION.

Cadigo Ud. | Descripcion

1. m3
de excavacién, en zanjas, de tierras de consistencia media, realizada con medios mecénicos
hasta una profundidad méaxima de 4,00 m., incluso extraccion a los bordes y perfilado de fondos
y laterales. Medida en perfil natural.

[IMPORTE TOTAL: 207760 ]

El importe total de la partida asciende a la cantidad de DOS MIL SETENTA Y OCHO pesetas.

Cédigo Ud. | Descripeitn

2 m.l.
m.l. de zanja para instalaciones de baja tensién con colocacion de cama y tapado de cables con
arena, colocacién de placas de PVC (Proteccién mecénica), relleno de tierras procedente de
excavacion y compactacion.

[IMPORTE TOTAL: 231292 |

El importe total de la partida asciende a la cantidad de DOS MIL TRESCIENTAS TRECE pesetas.

Cédigo Ud. | Descripcién

3. m.l.
de instalacion de baja tension con cable 3 x 240 mm2 (fases) + 150 mm2 (neutro) de seccién de
aluminio tipo RV 0,6/1 KV en cables unipolares, incluso cinta de atencioén al cable. Totalmente
instalado y conexionado.

[IMPORTE TOTAL: 1.886,80 |

El importe total de la partida asciende a la cantidad de MIL OCHOCIENTAS OCHENTA Y SIETE
pesetas.
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Codigo Ud. | Drescripeion
T?rl_

Ud. de armario para seccionamiento para redes subterrdneas de baja tension aceptados por
IBERDROLA, para un suministro trifisicos perfectamente instalados y conexionados.

[IMPORTE TOTAL: 7524198 |

El importe total de ta partida asciende a la cantidad de SETENTA Y CINCO MIL DOSCIENTAS

CUARENTA Y DOS pesetas.
Cadigo Ud. |} Descripeién
I Ud. -,
AN S v, 7. TUd, de armario para seccionamiento y contadores en redes subterrdneas de baja tension
oo ., 7 |aceptados por TBERDROLA, para un suministro trifisicos perfectamente instalados y
S R conexionados.
) » 7, [IMPORTE TOTAL: 1492034 |

R Bl imiporte tofal dé la partida asciende a la ¢antidad 'de CIENTO CUARENTA Y NUEVE MIL
DOSCIENTAS TRES pesetas.
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LISTADO DE ELEMENTOS SIMPLES.

INSTALACION SUBTERRANEA DE BAJA TENSION.

UNIDADES |DESCRIPCION PRECIO

H. Ayudante. 1.500

H. Oficial de 1. 3.000

Ud. Amario de seccionamiento, redes subterrineas de baja tensién. Un|357.483
suministro trifdsico.

Ud, Armario de seccionamiento y comtadores, redes subterrdneas de baja | 127,258
tensién. Un suministro trifésico. S

i, Oficial de primera clectricista. 3300 7,

m.l, Cinta de atencién al cable, 10

m.l. Cable de baja tensién de didmetro 3 x 240 + 150 mm2, RV §,6/1 KV. 1.27¢

m3 Agua. 45

H. Pisén manual mecanico. 859

i Cuadrilla de albanileria formada por oficial de I° y pedn. 14500

m3. Arena gruesa. 2.038

m’. Hormigén H-300 10.280

Ud. Ladrillo rasilla. 10

H. Retroexcavadora. 8.300.

LINEA SUBTERRANEA DE BAJA TENSION
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PROYECTO URBANIZACION SECTOR APD-8 ¢/ GADEA. ALICANTE

1. OBJETO.

El objeto de este estudio es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el

que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, identificando,
analizando y estudiando los posibles riesgos laborables que puedan ser evitados, identificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Asi mismo este estudio de Seguridad y salud da cumplimiento a la Ley 31/1995, de § de

Noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborables en lo referente a la obligacién del empresario titular de un
centro de trabajo de informar y dar instrucciones adecuadas, en relacion con los riesgos existentes en el
Centro de trabajo y las medidas de proteccidn y prevencidn correspondientes.

2.- CAMPO DE APLICACION.

E! presente Estudio Bésico de Seguridad y Salud es de aplicacion en [as obras de construccién de una

linea subterrdnea de baja tension. La linea parte de un Centro de obra, situado en los terrenos proximos y dard
servicio a la instalacion los anillos objeto del presente proyecto.

3.- NORMATIVA APLICABLE.

il

]
B >

WL 30 Normas oficiales.

La relacién de normativa que a continuacion se presenta no pretende ser exhaustiva, se trafa

. " lnicamente de recoger la normativa legal vigente en el momento de la edicioén de este documento, que sea de
aplicacidn y del mayor interés para la realizacién de los trabajos objeto del contrato al que se adjunta este
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

R N

AN

< s

LSRN

Ley de 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables,

Decreto del 28/11/69 Reglamento Técnico de Lineas Eiéctricas Aéreas de Alta Tensidn,

Decreto 2413/1.973, de 20 de Septiembre. Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn y fas
Instrucciones Técnicas Complementarias.

Ley 8/1.980 de 20 de Marzo. Estatuto de los trabajadores.

Real Decreto 3275/1.982 Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacidn, y las Instrucciones Técnicas
Complementarias,

Real Decreto Legislativo 1/1994, de 20 de Junio. Texto Refundido de la Ley General de la Seguridad
Social.

Real Decreto 39/1993, de 17 de Enero. Reglamento de los Servicios de Prevencidn. Real Decreto
485/1.997... en materia de sefializacién de Seguridad y Salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1.997, de 14 de Abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud en los {ugares
de trabajo.

Real Decreto 487/1.997... relativo a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en
particular dorso lumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 773/1.997... relativo a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de proteccidn
personal.

Real Decreto 1215/1.997... relativo a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.
Real Decreto 1627/1.997, de Octubre. Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccidn.

Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo, afio 1.971, Capituio VL

Cualquier otra disposicién sobre la materia actualmente en vigor o que se promulgue durante la
vigencia de este documento.
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3.2.- Normas Iberdrola.

v Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicos y diversos de AMYS.
v Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas AMYS.
v MO-NEDIS 7.02 “Plan Basico de Prevencién de Riesgos para Empresas Contratistas”.

v Normas y manuales Técnicos de Iberdrola que puedan afectar a las actividades desarrolladas por el
contratista, cuya relacién se adjuntard a la peticion de oferta.

4.- DESARROLLO DEL ESTUDIO.
4.1.- Aspectos generales.

El Contratista acreditara ante la Direccién Facultativa de la obra, la adecuada formacion y
adiestramiento de todo el personal de la obra en materia de Prevencién y Primeros Auxilios. Asi mismo, la
Direccion Facultativa, comprobara que existe un plan de emergencia para atencion del personal en caso de
accidente y que han sido contratados los servicios asistenciales adecuados. La direccion y teléfonos de estos
servicios debera ser colocada de forma visible en lugares estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederén a planificar los trabajos de acuerdc con el
plan establecido, informando a todos los operarios claramente las maniobras a realizar, los posibles riesgos

existentes y las medidas preventivas y de proteccién a tener en cuenta. Deben cerciorarse de que todos lo han
entendido.

4.2.- Identificacion de riesgo.

En funcién de las obras a realizar y de las fases de trabajos de cada una de ellas, se incorporan en
los Anexos los riesgos mds comunes, sin que su relacion sea exhaustiva.

En el Anexo | se contemplan los riesgos en las fases de pruebas y puesta en servicio de las nuevas
instalaciones, como etapa comiin para toda obra nueva.

En el Anexo 2 se identifican los riesgos especificos para las obras de trazado de la linea subterranea
de baja tension.

4.3.- Medidas de Prevencion necesarias para evitar riesgos.

En los anexos se incluyen, junto con las medidas de proteccién, las acciones tendentes a evitar o
disminuir los riesgos en los trabajos, ademas de las que con cardcter general se recogen a continuacion:

- Protecciones y medidas preventivas colectivas, segln normativa vigente relativa a equipos y
medios de seguridad colectiva.

v’ Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en movimiento.
v" Prohibir la entrada a la obra a todo el personal ajeno.
v" Establecer zonas de paso y acceso a las obras.

v Balizar, sefializar y vallar el perimetro de la obra, asi como puntos singulares en el interior de la
misma.
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AN

Establecer un-mantenimiento-correcto de-la- magquingsia o wm s

Controlar que la carga de los camiones no sobrepase los limites establecidos y reglamentarios.

Evitar pasar o trabajar debajo de la vertical de otros trabajos.

R N

Protecciones de huecos en general.

b

Orden y limpieza en toda la obra,
4.4.- Protecciones,

Ropa de trabaje.

Se empleard ropa de trabajo adecuada a [a tarea a realizar por los trabajadores del Contratista.

¥
L

Equipos de proteccion.

E}

______ Se relaciona a coatinuacion los equipos de proteccion individual y colectiva de uso mds frecuente _
¥» Equipos de proteccién individual (EPI), de acuerdo con las normas UNE EN.
o Calzado de Seguridad.
o Casco de Seguridad.
o {(Guantes de proteccion mecanica.
o Guantes finos de goma para hormigén.
o Protectores contra ruido normalizado.
o Pantalla contra proyecciones,
o Gafas de seguridad.
o Cinturén de seguridad.
» Protecciones colectivas.

¥ Sefializacién: Sefiales de indicacidn de peligro, sefiales normalizadas para el transito de vehiculos,
valla de obra, cintas, banderolas, etc..

» Cualquier tipo de proteccion colectiva que se pueda requerir en el trabajo a realizar.

Equipo de primeros auxilios.

Botiquin con os medios necesarios para realizar curas de urgencia en caso de accidente, Ubicado en
el vestuario u oficina, a cargo de la persona capacitada designada por la Empresa Contratista. En fa obra se
dispondré de informacién sobre centros médicos, ambulancias y urgencias,
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Equipo de proteccion contra incendios.

Extintores de polve seco, clase A, B, C.

4.5.- Caracteristicas generales de Ia obra,

En este punto se analizan, con caricter general, independientemente del tipo de obra, las diferentes
servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y solucionadas antes del comienzo de las
obras.

4.5.1.« Descripcién de la obra y situacién.

La obra se encuentra ubicada en la ciudad de Alicante, sector APD-8, entre las calles Gadea y
Ceres, ver plano de situacion. Se trata de terrenos sin desniveles de importancia, circundados por las calles
anteriormente citadas, formando manzanas independientes, que se subdividirdn en parcelas para edificacion
de edificios de viviendas, los terrenos estdn rodeados por otros edificaciones ya consolidadas. Se construiran
dos lineas subterraneas para baja tensién, formando anillo, todo segin planos de proyecto.

No existen desniveles de importancia ni medianeras, las edificaciones colindantes no afectan al
desarrollg de los trabajos. S PP o

T

La situacién favorece a los medios de transporte y traslado de materiales, No se cortard el transitos . - * -

de personas y/o vehiculos en el momento de las obras. o

No existen desniveles de importancia ni medianeras, las edificaciones colindantes no afectan al
desarroflo de los trabajos.
4.5.2.- Suminisfro de energia.

El terreno no posee energia eléctrica ni bases de enchufes para una posible necesidad.

4.5.3.- Suministro de agua potable.

No se ha previsto su necesidad.

4.5.4.- Servicios higiénicos.

No se ha previsto su necesidad,

4.6.- Previsiones e informaciones fitiles para trabajos posteriores,

No se ha previsto su necesidad.
4.7.- Medidas especificas refativas a trabajos que implican riesgos especiales para la seguridad y salud
de los trabajadores,

En el Anexo | se recogen las medidas especificas para las etapas de pruebas y puesta a servicio de
las instalacidn, en las que el riesgo eléotrico puede estar presente.
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Por la situacion del terreno no existe riesgo especial, tampoco suponen un riesgo-la accesibilidad
del solar o el tipo del terreno.

4.7.1.- Medidas preventivas en la organizacién del trabajo.

Conocimiento por parte de los trabajadores (sobre todo el jefe de obra) del plan de seguridad.
Entregar normativa de prevencion a los usuarios de méaquinas y herramientas y medios auxiliares
(normativa vigente y normas del fabricante).

Conservacion de maquinas y medios auxiliares.

Ordenamiento del trafico de vehiculos y delimitacién de zonas de acceso.

Seiializacion de la obra de acuerdo a la normativa vigente.

Protecciones de huecos en general.

Entrada de materiales de forma ordenada y coordinada con el resto de la obra.

% 5,

SNENENENAN

4.7.2.- Protecciones colectivas.
Las protecciones previstas son:
v, Seiiales de indicacién de peligro.
" v. Se comprobara que toda la maquinaria dispone de sus protecciones colectivas seglin la normativa
vigente.
4.7.3.- Protecciones personales.
Seréd necesario:

v" La protecci6n del cuerpo mediante la ropa apropiada.

v Proteccion de cabeza, extremidades, ojos y contra caidas de altura con los siguientes medios:

2,
"

Casco.

Gafas antiparticulas.

Mandil.

Protectores gomados.

Protectores contra ruidos normalizados.
Guantes de acero.

Pantalla de soldadura eléctrica.

Gafas de soldadura eléctrica.

-,
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icente Valdés Molina.
Colegiado N°: 2.743
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ANEXO 1.

Pruebas y puesta en servicio de las instalaciones.

Se indican con cardcter general los posibles riesgos existentes en la puesta en servicio de las
instalaciones y las medidas preventivas y de proteccién a adoptar para eliminarlos o minimizarlos

- Caidas de objetos.

- Atrapamientos.

- Contacto eléctrico directo e
indirecto en A.T. y B.T. Arco
eléctrico en A.T. y B.T. Elementos
candentes y quemaduras.

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones.
1. Pruebas y puesta en servicio - Golpes - Mantenimiento  equipos y
utilizacién de EPT's.
- Heridas - Utilizacion de EPI's.

- Adecuacion de las cargas.

- Control de las maniobras
Vigilancia continuada. Utilizacién
de EPI's.

- Utilizacién de EPI's.

- Coordinar con la Empresa
Suministradora  definiendo . las
maniobras eléctricas a realizar.

- Seguir los procedimientos de
descargo de instalaciones eléctricas.

- Aplicar las 5 reglas de Oro.

- Apantallar en caso de proximidad
los elementos en tension.

- Informar a todo el personal, la
situacion en la que se encuentra la
zona de trabajo y donde se
encuentran los puntos en tensidn
mas cercanos.
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ANEXO 2.

CONSTRUCCION DE L.S.B.T.

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos.

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones.
1. Acopio, carga y descarga. - Golpes - Mantenimiento equipos.

- Heridas - Utilizacion de EPI's.

- Caidas y objetos. - Adecuacion de las cargas.

- Atrapamientos. - Control de maniobras Vigilancia

continuada. Utilizacion de EPT’s.

2. Excavacion de =zanjas bajo
aceras.

- Catdas desde altura.

- Caidas a diferente nivel,

- Caidas de objetos,
- Golpes y heridas.
- Sobreesfuerzos.

- Atrapamientos.

- Utilizacién de equipos de
proteccidén individual y colectiva,
segun Normaftiva vigente,

- Utilizacién de EPL’s.

- Utilizacion de EPT's.

- Utilizar fajas de proteccion
lumbar.

- Control de maniobras y vigilancia
continuada.

3. Tendido de conductores.

- Caidas desde altura.

- Riesgo eléctrico.

- Golpes y heridas.
- Atrapamientos.

- Caidas de objetos.
- Sobreesfuerzos.

- Utilizacidn de equipos de
proteccion individual y colectiva,
seglin Normativa vigente.

- Puesta a tierra de los conductores
y sefializacién de ella.

- Utilizacion de EPT's,

- Control de maniobras y vigilancia
continuada.

- Utilizacion de EPI's.

- Utilizar fajas de proteccion
lumbar,

4. Tensado y engrapado

- Caidas desde altura.

- Utilizacién de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segin Normativa vigente.

- Golpes y heridas. - Utilizacion de EPI's.
- Atrapamientos, - Control de maniobras y vigilancia
continuada.
- Sobreesfuerzos., - Utilizar fajas de proteccidn
lumbar.
5. Pruebas y puesta en servicio - Ver Anexo 1, - Ver Anexo 1.
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AVISO PREVIO. (rp. 1627/97)

N° DE REGISTRO: FECHA AVISO:

DIRECCION EXACTA DE LA OBRA:

PROMOTOR (NOMBRE Y DIRECCIONES):

TIPO DE OBRA:

PROYECTISTA (NOMBRE/S Y DIRECCION/ES):

COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA
OBRA (NOMBRE Y DIRECCIONES):

FECHA PREVISTA PARA EL COMIENZO DE LA OBRA:
DURACION PREVISTA DE LOS TRABAJOS EN LA OBRA:
N° MAXIMO ESTIMADO DE TRABAJADORES EN LA OBRA:
N° PREVISTO DE TRABAJADORES EN LA OBRA:

N° PREVISTO DE CONTRATISTAS, SUBCONTRATISTAS Y TRABAJADORES AUTONOMOS EN LA
OBRA:

DATOS DE IDENTIFICACION DE CONTRATISTAS, SUBCONTRATISTAS Y TRABAJADORES
AUTONOMOS EN LA OBRA.

CONTRATISTA SUBCONTRATISTA  AUTONOMO.

NOMBRE Y DIRECCION
NOMBRE Y DIRECCION
NOMBRE Y DIRECCION

NOMBRE Y DIRECCION

....................... DE....coevivevenerinene. DE 2,001

EL PROMOTOR.
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